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Rezumat. FaѿŁ de alte zone ale ѿŁrii, Transilvania ridicŁ unele probleme particulare pentru cultura porumbului datoritŁ 

regimului termic deficitar, a intervalului fŁrŁ ´ngheѿ relativ mai scurt, a diversitŁѿii climatice, a reliefului frŁm©ntat ĸi a 

solurilor cu particularitŁѿi diferite chiar de la o parcelŁ la alta. Ċn ultimii ani, s-a ´nregistrat o creѽtere a sumei 

temperaturilor utile ´n cursul perioadei de vegetaѿie a culturii porumbului, ceea ce a determinat promovarea unor 

genotipuri cu o perioadŁ de vegetaѿie mai lungŁ, din grupa FAO 300-400. Lucrarea prezintŁ rezultatele cercetŁrilor 

efectuate în perioada 2016-2021  privind influenѿa a patru variante de lucrare a solului ѽi douŁ nivele  de fertilizare 

asupra producѿiei de porumb, în condiѿiile pedoclimatice de la StaŞiunea de Cercetare-Dezvoltare AgricolŁ Turda - 

situatŁ ´n zona colinarŁ a Transilvaniei 

 

Abstract. Compared to other parts of the country, Transylvania raises some particular problems for the maize crop due 

to poor thermal regime, relatively shorter frost-free interval, climatic diversity, mixed relief and soils with different 

peculiarities even from one plot to another. In recent years, there has been an increase in the amount of useful 

temperatures during the vegetation period of the maize crop, which led to the promotion of genotypes with a longer 

vegetation period, FAO 300-400 groups. The paper presents the results of research conducted during 2016-2021 on the 

influence of four variants of soil cultivation and two fertilizer doses on maize yield, in the pedoclimatic conditions of the 

Agricultural Research and Development Station Turda - located in the hilly area of Transylvania. 

 

Cuvinte cheie: condiѿii climatice, sistem de lucrare, fertilizare, porumb, producѿie. 

Key words: climatic conditions, tillage systems, fertilization, maize, yield 

 

INTRODUCERE  

 

Energia consumatŁ la efectuarea lucrŁrilor mecanice este influenἪatŁ de condiἪiile de climŁ ĸi 

sol, adâncimea de lucru a maἨinilor ĸi utilajelor, suprafaἪa parcelei, viteza de lucru, tipul utilajelor 

folosite etc., ĸi trebuie utilizatŁ adecvat pentru asigurarea calitŁἪii lucrŁrilor ĸi implicit a  

productivitŁἪii la costuri mai reduse (StŁnilŁ ĸi colab., 2011). Consumul energetic este diferit pentru 

fiecare culturŁ ´n parte, astfel cŁ Ἠi ´n tehnologia de cultivare a porumbului, cel mai mare consum 

energetic direct pe unitatea de suprafaἪŁ este atribuit lucrŁrilor de pregŁtire a solului (Nedeff ĸi Eĸanu, 

1998).  

Ċn urma cercetŁrilor efectuate ´n diferite Ἢâri s-a constatat faptul cŁ ´nlocuirea arŁturii cu o 

lucrare cu cizelul este mai eficientŁ din punct de vedere energetic ĸi economic, reducându-se cu p©nŁ 

la 34% consumul de combustibil sau 80% dacŁ este raportat la arŁturŁ (ŝiganov, 1981). Ċn SUA, la 

cultura porumbului, prin aplicarea tehnologiei de conservare a solului prin lucrŁri minime se 

realizeazŁ o economie de energie de 30% comparativ cu tehnologia clasicŁ (Faidey, 1992). Aplicarea 

sistemelor minime de lucrare a solului Ἠi profitabilitatea acestora sunt în strânsŁ legŁturŁ cu tipul de 

sol Ἠi  capacitatea de drenare a acestuia. Griffith ĸi colab., (1982) constatŁ cŁ sistemul clasic de lucrare 

a solului determinŁ un profit cu 10% mai mare decât sistemul minim, pe un sol slab drenat. În contrast 

profitul este cu 8% mai mare la lucrŁri minime pe un sol bine drenat. Fausey (1984) susἪine cŁ 

reducerea numŁrului de lucrŁri pe solurile slab drenate conduce la întârzierea semŁnatului, iar plantele 

prezintŁ simptomele lipsei de nutrienἪi. Pe solurile slab drenate, în comparaἪie cu sistemul clasic, se 

pot obἪine producἪii apropiate prin sistemul minim cu cizel sau sistemul minim pe biloane. Din 
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studiile realizate (LŁzureanu ĸi colab., 2011) privind eficienἪa tehnologiilor de lucrare al solului la 

cultura porumbului, în condiἪiile pedoclimatice din Câmpia Banatului, reiese faptul cŁ ´ntre sistemul 

clasic ĸi sistemul minim nu sunt diferenἪe mari în ceea ce priveἨte consumul de combustibil/ha. 

Prin ´ndepŁrtarea ´ndelungatŁ a vegetaἪiei, terenurile sunt expuse direct acἪiunii precipitaἪiilor 

ĸi v©ntului, face ca particulele sŁ se desprindŁ ĸi sŁ ´nceapŁ fenomenul de eroziune. În schimb 

acoperirea solului cu strat de mulci vegetal fereἨte solul de variaἪii mari ale temperaturii, reduce 

amplitudinea oscilaἪiilor termice, se evitŁ pierderea apei prin evaporaἪie ĸi determinŁ sufocarea 

buruienilor rŁsŁrite sau în curs de rŁsŁrire (Berca, 2006; Bogdan Ἠi colab., 2007; CheἪan ĸi colab., 

2020;  CheἪan, 2021; CheἪan Ἠi CheἪan, 2019; Rusu, 2005). 

Folosirea excesivŁ a ´ngrŁἨŁmintelor, în special a celor cu azot, duce la acidifierea solului, la 

poluarea cursurilor de apŁ ĸi prin absorbἪia în plante are efecte directe asupra sŁnŁtŁἪii consumatorilor 

(MŁrghitaĸ ĸi Rusu, 2003; MŁrin ĸi colab., 2015; Dumitru ĸi colab., 2013). 

Porumbul face parte din grupa celor mai importante culturi agricole, at©t ´n Rom©nia c©t Ἠi la 

nivel mondial. AceastŁ importanἪŁ este datŁ ´n principal de suprafeἪele ´ntinse pe care este cultivat, a 

producἪiilor realizate/ha Ἠi a utilizŁrii diversificate (HaἨ Ἠi colab., 2019). Sub formŁ de boabe sau 

siloz, reprezintŁ o sursŁ caloricŁ ridicatŁ ´n hrana animalelor, conἪin©nd un procent mai mare de 

grŁsimi Ἠi un conἪinut mai mic de proteine comparativ cu alte cereale. Este principala sursŁ de hranŁ 

´n alimentaἪia oamenilor, ´n special ´n ἪŁrile slab dezvoltate sau ´n curs de dezvoltare. ReprezintŁ o 

sursŁ importantŁ de amidon. La aceastŁ gamŁ largŁ de utilizare se adaugŁ Ἠi folosirea porumbului ´n 

obἪinerea bioetanolului Ἠi a biogazului. OrganizaἪia FAO (Food and Agriculture Organization) a 

NaἪiunilor Unite recunoaἨte potenἪialele oportunitŁἪi pe care piaἪa ´n creἨtere a biocombustibililor le 

oferŁ micilor fermieri Ἠi acvaculturii din ´ntreaga lume Ἠi a recomandat finanἪare la scarŁ micŁ pentru 

a ajuta fermierii din ἪŁrile sŁrace sŁ producŁ biocombustibil local. Cu toate acestea, creἨterea 

producἪiei de biocombustibili este, de asemenea, criticatŁ pentru impactul sŁu potenἪial asupra 

disponibilitŁἪii alimentelor, deoarece existŁ temeri cŁ, cererile cresc©nde pentru terenuri agricole vor 

cauza defriἨarea Ἠi transformarea pŁἨunilor. Statisticile FAO privind utilizarea terenurilor în perioada 

2000 - 2010 au arŁtat cŁ impactul extinderii biocombustibililor asupra utilizŁrii terenurilor a fost 

limitat. Alte surse care au dus la pierderi din ce ´n ce mai mari (Ἠi permanente) de suprafaἪŁ agricolŁ, 

ar fi urbanizarea, dezvoltarea infrastructurii, precum Ἠi turismul Ἠi chiar dezvoltarea naturii (Biofuel 

expansion and land use change, Biomass Research Report, Wageningen, July 2013, 
https://maize.org/why-maize). 

Perimetrul SCDA Turda face parte din Câmpia Transilvaniei la limita sud-vesticŁ a acestuia 

´n zona inferioarŁ a bazinului hidrografic al Arieĸului. Relieful este reprezentat printr-un cadru 

orografic deluros, în proporἪie dominantŁ de 71% ĸi specific prin dealuri joase de podiἨ cu altitudine 

de 345 - 493 m, cu expoziἪii ĸi ´nclinaἪii diferite, Ἐntr-un stadiu de eroziune avansat. VŁile dintre aceste 

dealuri, reprezentând 11% sunt relative înguste, orientate îndeosebi pe direcἪia E-V ĸi prezintŁ un 

drenaj natural defectuos. Apele freatice se gŁsesc la ad©ncimi diferite, ´n funcἪie de relief, ajungând 

la 1,5 - 2 m pe vŁi, la 15 - 20 m pe platouri ĸi de la 0 - 18 m pe versanἪi. În mod frecvent acestea 

formeazŁ izvoare de pantŁ, determinŁ un exces temporar de apŁ prin curgerea pe pantŁ ĸi scot din 

circuitul agricol suprafeἪe apreciabile de teren.  

Lucrarea prezintŁ rezultatele cercetŁrilor efectuate, în perioada 2016-2021, privind influenἪa 

a patru variante de lucrare a solului Ἠi a dozelor moderate de fertilizanἪi asupra producἪiei de porumb, 

în condiἪiile pedoclimatice de la StaŞiunea de Cercetare - Dezvoltare AgricolŁ Turda - situatŁ ´n zona 

colinarŁ a Transilvaniei. 

 

MATERIAL ἧI METODŀ 

 

Experimentul conceput Ἠi realizat la SCDA Turda include patru modalitŁἪi de lucrare a solului 

(sisteme): clasic - plug, minim - cizel, minim - disc Ἠi semŁnat direct, ´ntr-un asolament de trei ani, în 

rotaἪie soia - gr©u de toamnŁ - porumb.  Câmpul experimental a fost amplasat  pe un sol de tip 

cernoziom argilo-iluvial vertic (SRTS, 2012), cu texturŁ luto-argiloasŁ (41% conἪinut ´n argilŁ), cu 

pH neutru (6,9) conἪinutul de  humus 2,95%, azot total 0,211%, fosfor 23 ppm Ἠi  potasiu 283 ppm 
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(OSPA Cluj). Designul experimental a fost metoda parcelelor subdivizate cu douŁ repetiἪii. Materialul 

biologic utilizat, este reprezentat de hibrizii de porumb creaἪi la SCDA Turda.  

Factorii experimentali Ἠi graduŁrile acestora sunt: 

A - an, condiἪiile climatice din perioada 2016 - 2021;  

B - hibrid: b1 Turda 332, b2 Turda 344 (grupa de maturitate FAO 380); 

 C - sistem de lucrare al solului: c1 clasic - plug (SC); c2 minim - cizel (MC); c3 minim - disc 

(MD); c4 no till - semŁnat direct (NT); 

D - nivele Ἠi epoci de fertilizare: d1 fertilizare cu 350 kg/ha NPK 16:16:16 la semŁnat 

(N56P56K56); d2 350 kg/ha NPK 16:16:16 la semŁnat (N56P56K56) + 150 kg/ha nitrocalcar (N40CaO10) 

Ἐn fenofaza porumbului de 6 - 7 frunze; 

SemŁnatul s-a realizat la desimea de 65,000 plante/ha, sŁm©nἪa a fost tratatŁ cu 1,0 l/to s-ἪŁ 

produs pe bazŁ  de 25 g/l fludioxonil 9,7 g/l metalaxil-M (mefenoxam). Concomitent cu semŁnatul s-

a aplicat Ἠi fertilizarea de bazŁ completatŁ ulterior de o fertilizare suplimentarŁ ´n fenofaza 

porumbului de 6 - 7 frunze (faza intensivŁ de absorbἪie a ´ngrŁἨŁmintelor). De menἪionat faptul cŁ ´n 

aceastŁ experienἪŁ dozele de ´ngrŁἨŁminte stabilite au fost mai reduse, ´n primul r©nd din raἪiuni 

economice dar Ἠi pentru protecἪia mediului conform proiectului Green Deal al Comisiei Europene 

(reducerea cu 20% a ´ngrŁἨŁmintelor chimice). 

Datele experimentale au fost prelucrate prin analiza variantei (PoliFact, 2015) ĸi stabilirea 

diferenἪelor limitŁ.  

CondiŞiile climatice din perioada aprilie - septembrie 2016-2021, sunt prezentate în figura 1 

ĸi figura 2 (date primare: StaŞia meteorologicŁ Turda, long. 23'47 lat. 46'35ô alt. 427 m). 

 

REZULTATE ἧI DISCUἩII 

 

La începutul perioadei de vegetaŞie cultura a fost infestatŁ de speciile dicotile Chenopodium 

album, Amaranthus retroflexus, Cirsium arvense, Convolvulus arvensis, Sonchus arvensis, Sinapis 

arvensis, iar ulterior cu graminee anuale ĸi perene Echinochloa crus-galli, Setaria glauca, Digitaria 

sanguinalis Ἠi Elymus repens, care devin periculoase ´n lunile de varŁ iulie, august, fiind foarte 

competitive cu porumbul în aprovizionarea cu apŁ ĸi nutrienἪi. PotenἪialul de infestare cu buruieni al 

culturii de porumb este ridicat, ´n special datoritŁ condiἪiilor climatice nefavorabile, când avem o 

rŁsŁrire defectuoasŁ a porumbului Ἠi buruienile avanseazŁ rapid ´n vegetaἪie. Se cunoaἨte faptul cŁ 

înainte de 1990, când aproximativ 50% din suprafaἪa cultivatŁ cu porumb ´n Transilvania era 

erbicidatŁ, aceastŁ culturŁ avea un rol foarte important ´n controlul buruienilor, pe areale ´ntinse.  

Reducerea suprafeἪelor de porumb erbicidate, a diminuat foarte mult importanἪa acestei culturi în 

controlul gradului de îmburuienare al exploataἪiilor agricole. 

Ċn experiment, lucrŁrile de ´ntreἪinere au ´nceput imediat dupŁ semŁnat, ´nainte de rŁsŁrirea 

culturii, Ἠi au constat ´n erbicidarea preemergentŁ cu 0,4 l/ha produs pe bazŁ de isoxaflutol 240 g/l ĸi 

ciprosulfamidŁ (safener) 240 g/l + 1,4 l/ha  pe bazŁ de dimetenamid-P (optic activ) 720 g/l urmatŁ de 

o a doua erbicidare, ´n postemergenἪŁ cu 1,0 l/ha produs pe bazŁ de fluroxypir 250 g/l + 1,5 l/ha pe 

bazŁ de 40 g/l nicosulfuron, au avut un efect foarte bun asupra buruienilor, mai ales asupra speciei 

Cirsium arvense. De menἪionat reinfectarea culturii de porumb cu specia Xanthium strumarium (cu 

germinare eἨalonatŁ ´n perioada aprilie - iunie). Fructul acestei specii este un scaiete ovoid cu douŁ 

compartimente ce conἪin fiecare o sŁm©nἪŁ: una creἨte ´n primul an, iar a doua anul urmŁtor, 

justificându-se astfel, anual, prezenἪa acestei specii în culturi. 

Principalii dŁunŁtori ai porumbului sunt Agriotes spp., Diabrotica virgifera virgifera Le 

Conte, Ostrinia nubilalis Hbn, Gryllotalpa gryllotalpa Linnaeus, Schizaphis graminum Rondani, 

Phyllotreta vittula Redtenbacher. Sfredelitorul porumbului (Ostrinia nubilalis Hbn.) este principalul 

dŁunŁtor al culturii porumbului ´n zonele din Transilvania, una din zonele favorabile a acestuia 

(Georgescu Ἠi colab., 2015; TŁrŁu Ἠi colab., 2019), care ´n anumite condiŞii climatice ĸi de 

nerespectare a unor mŁsuri agrofitotehnice poate produce pagube ´nsemnate (Popa Ἠi colab., 2021). 
Din cauza condiἪiilor climatice, din lunile mai-iunie-iulie, care s-au schimbat în ultimii ani Ἠi nu se 

mai ´ncadreazŁ ´n modelul ultimelor decenii, atacul de sfredelitor se poate realiza cu o intensitate 
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diferitŁ de la un an la altul, astfel ´nc©t hibrizii de porumb toleranŞi la atacul dŁunŁtorului, pot deveni 

sensibili ´n anii favorabili (Ivaĸ ĸi colab., 2013). Bolile care s-au manifestat ´n culturŁ sunt: Ustilago 

maydis Ἠi Fusarium spp., favorizate de condiἪiile de umiditate Ἠi temperaturŁ dar Ἠi de grindinŁ, cum 

a fost cazul anului 2020. 

Prevenirea - combaterea agenἪilor de dŁunare se poate realiza prin metodele agrofitotehnice 

ce presupun, o serie de mŁsuri printre care evitarea monoculturii, distrugerea buruienilor, utilizarea 

de cultivare rezistente Ἠi zonate, folosirea seminἪelor certificate, capcane feromonale etc., Ἠi prin 

metodele chimice (este necesar tratament la sŁm©nἪŁ cu insecto-fungicide). 

La nivelul unitŁἪii, comparativ cu media multianualŁ, se pot observa temperaturile destul de 

reduse ´nregistrate ´n perioada semŁnatului Ἠi rŁsŁririi culturii, aprilie-mai, ´n patru din cei Ἠase ani 

experimentali. Începând cu luna iunie temperaturile au avut tendinἪe crescŁtoare de la un an la altul, 

depŁἨind media multianualŁ, dupŁ cum reiese din figura 1. 

 

 

 
Figura 1. Regimul termic din perioada aprilie - septembrie 2016-2021, la Turda // Thermic regime during April - September 2016-

2021, at Turda 

Apa reprezintŁ un alt element primordial Ἠi care provine ´n cea mai mare mŁsurŁ din 

precipitaἪiile atmosferice, cŁzute sub diferite forme. La nivelul unitŁἪii se constatŁ o distribuἪie 

neuniformŁ a cantitŁἪilor de precipitaἪii cŁzute ´n perioada aprilie-septembrie. DacŁ ne raportŁm la 

suma medie multianualŁ pentru cele 6 luni, 376,1 mm, valori mai mari s-au înregistrat în 2016 (516,3 

mm) Ἠi 2020 (431 mm), mai reduse în 2018 (335 mm), iar ´n ceilalἪi ani precipitaἪiile au fost mai 

apropiate ca valoare de sumŁ. Pentru România, J. Humlum menἪioneazŁ optimŁ repartizarea 

precipitaἪiilor: mai 60 - 80 mm; iunie, iulie 100 - 120 mm; august 20 - 60 mm, iar pentru luna 

septembrie sub 80 mm, pentru a se evita prelungirea perioadei de coacere (https://www.agrimedia.ro). 

DupŁ cum se poate observa din figura 2, s-au înregistrat abateri mai mult sau mai puἪin semnificative 

de la aceste valori orientative. 

CondiἪiile climatice Ἠi sistemul de lucrare prezintŁ influenἪŁ majorŁ asupra rŁsŁririi culturii. 

Temperatura solului mai scŁzutŁ din sistemele conservative de lucrare a solului duce la o ´nt©rziere a 

rŁsŁririi culturii, cu 1 - 4 zile faἪŁ de sistemul clasic. Suma gradelor utile Ἠi cantitatea de precipitaἪii 

´nregistrate ´ntre data semŁnatului Ἠi data rŁsŁritului ´n sistemele conservative sunt mai ridicate, pe 

fondul perioadei mai ´ndelungate dintre semŁnat Ἠi rŁsŁrit (figura 3).  

Analiza varianἪei (tabel 1) aratŁ cŁ producἪia la porumb a fost influenἪatŁ semnificativ de 

condiἪiile climatice din perioada de experimentare. Comparativ cu producἪia medie din cei Ἠase ani, 

de 6675 kg/ha, diferenἪele de producἪie ´nregistrate ´n ceilalἪi ani prezintŁ valori negative ´n 2016 Ἠi 

2019, pozitive ´n 2018, 2020, 2021 Ἠi nesemnificative ´n 2017. Chiar dacŁ regimul pluviometric a fost 
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mai ridicat ´n lunile de varŁ iunie-iulie, cum este Ἠi ´n cazul anului 2016, distribuἪia precipitaἪiilor a 

fost neuniformŁ, dupŁ perioade mai lungi de secetŁ au urmat ploi torenἪiale. 

 

 
Figura 2. Regimul pluviometric din perioada aprilie - septembrie 2016-2021, la Turda//  Rainfall regime during April - September 

2016-2021, at Turda 

 

 
Figura 3. InfluenἪa condiἪiilor climatice Ἠi a sistemului de lucrare asupra rŁsŁririi culturii, 2016-2021//  The influence of climatic conditions 

and the tillage system on the crop emergence, 2016-2021 

Tabel 1. InfluenἪa condiἪiilor climatice asupra producἪiei medii de porumb, 2016-2021// The influence of climatic conditions on 

maize average yield, 2016-2021 

Factor 
ProducἪia 

kg ha-1 
% DiferenἪa SemnificaἪie 

An- condiἪii climatice 

(A) 

c0 media anilor 6675 100 0 Mt 

a1 2016 6215 93 -460 000 

a2 2017 6627 99 -48 Ns 

a3 2018 6886 103 211 **  

a4 2019 6150 92 -524 000 

a5 2020 7298 109 623 ***  

a6 2021 6874 103 199 **  

DL (p 5%) = 110; DL (p 1%) = 173; DL (p 0,1%) = 294. 

DiferenἪa dintre cei doi hibrizi este nesemnificativŁ (doar 53 kg/ha), la hibridul Turda 332 

considerat martor producἪia a fost de 6702 kg/ha Ἠi de 6649 kg/ha la hibridul Turda 344, dupŁ cum 

reiese din datele prezentate în tabelul 2. 

Ċn SC, considerat martor, producἪia realizatŁ (7603 kg/ha) a fost apropiatŁ ca valoare cu cea 

obἪinutŁ ´n sistemul MC (7529 kg/ha) Ἠi superioarŁ sistemelor MD (6391 kg/ha) Ἠi NT (5178 kg/ha), 

acestea prezent©nd o influenἪŁ negativŁ ´n formarea recoltei, diferenἪa faἪŁ de martor fiind cuprinsŁ 
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´ntre 1212 Ἠi 2425 kg/ha (tabel 3). Din datele obἪinute se contureazŁ faptul cŁ porumbul este pretenἪios 

faἪŁ de ad©ncimea de mobilizare a solului, datele de producἪie confirm©nd acest fapt. 

 
Tabel 2. InfluenἪa hibridului asupra producἪiei medii de porumb, 2016-2021//The influence of the hybrid on maize average yield, 

2016-2021 

Factor 
ProducἪia 

kg ha-1 
% DiferenἪa SemnificaἪie 

Hibridul  (B) 
b1 Turda 332 6702 100 0 Mt 

b2 Turda 344 6649 99 53 -53 

DL (p 5%) = 51; DL (p 1%) = 77; DL (p 0,1%) = 124 . 

Tabel 3. InfluenἪa sistemului de lucrare asupra producἪiei medii la porumb, 2016-2021// The influence of the tillage system on 

maize average yield, 2016-2021 

Factor 
ProducἪia 

kg ha-1 
% DiferenἪa SemnificaἪie 

Sistem de lucrare a solului 

(C) 

c1 SC 7603 100 0 Mt 

c2 MC 7529 99 -74 0 

c3 MD 6391 84 -1212 000 

c4 NT 5178 68 -2425 000 

DL (p 5%) = 73; DL (p 1%) = 97; DL (p 0,1%) = 128. 

Efectul benefic al fertilizŁrii suplimentare cu nitrocalcar, se regŁseἨte într-o mai bunŁ 

dezvoltare a plantelor ĸi asupra creἨterii producἪiei. DiferenἪa de producἪie, de 356 kg/ha faἪŁ de 

varianta cu fertilizare de bazŁ (martor), prezintŁ asigurare statisticŁ foarte semnificativ pozitivŁ (tab.  

4). 

Chiar dacŁ fertilizarea s-a realizat cu doze moderate de ´ngrŁἨŁminte chimice, iar dupŁ 

semŁnat s-a intrat pe teren doar pentru aplicarea fertilizŁrii suplimentare Ἠi a tratamentelor chimice 

de combaterea a bolilor, buruienilor Ἠi a dŁunŁtorilor, atunci c©nd se ´ntrunesc condiἪii propice acestei 

culturi, hibrizii de porumb incluἨi ´n experiment realizeazŁ producἪii care depŁἨesc 8000 kg/ha (fig.  

4). 

Tabel 4. InfluenἪa fertilizŁrii asupra producἪiei medii la porumb, 2016-2021 // The influence of the fertilization on maize average yield, 2016-

2021 

Factor 
ProducἪia 

kg ha-1 
% DiferenἪa SemnificaἪie 

Nivel fertilizare 
(D) 

d1 N56P56K56 6497 100 0 Mt 

d2 N56P56K56 + N40CaO10 6853 106 356 ***  

DL (p 5%) = 42; DL (p 1%) = 56; DL (p 0,1%) = 73 . 

 

 

 
Figura 4. InfluenἪa factorilor experimentali în realizarea producἪiei de porumb, 2016-2021 // The influence of the experimental factors on 

yield, 2016-2021 

CONCLUZII  

Rezultatele experimentale obἪinute în perioada 2016 - 2021, au scos în evidenἪŁ faptul cŁ ´n 

condiἪiile de sol din zona luatŁ ´n studiu, sistemul MC se poate lua ´n calcul ca Ἠi alternativŁ la SC, 

diferenἪa de producἪie dintre cele douŁ sisteme este nesemnificativŁ.  
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La hibridul Turda 344 producἪiile obἪinute sunt apropiate de cele ale hibridului Turda 332 

(martor), diferenἪele nefiind asigurate statistic. 

Fertilizarea suplimentarŁ aduce un spor de producἪie de aproximativ 400 kg/ha. De menἪionat 

faptul cŁ ´n acest experiment s-au utilizat doze de fertilizanἪi mai reduse, ´n concordanἪŁ cu normele 

proiectului Green Deal al Comisiei Europene. 

ReuἨita culturii este dependentŁ de condiἪiile climatice, deosebit de importante fiind 

umiditatea solului Ἠi temperaturile din perioada semŁnatului, cu influenἪŁ asupra pornirii ´n vegetaἪie 

Ἠi a desimii culturii iar precipitaἪiilor cŁzute ´n luna iunie-iulie, distribuἪia lor ́ n special, condiἪioneazŁ 

recolta de porumb. 
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Rezumat 

Conceptul de multifuncѿionalitate se bazeazŁ pe diferenѿierea dimensiunilor productive, sociale ѽi de mediu ale 

activitŁѿilor agricole ´n direcѿia creѽterii rolului ѽi a capacitŁѿii agriculturii la rezolvarea marilor provocŁri privind 

alimentaѿia, adaptarea la schimbŁrile climatice ѽi gestionarea durabilŁ a resurselor. Ċn condiѿiile din Rom©nia, pajiѽtea 

particularizeazŁ spaѿiul rom©nesc ѽi ´i asigurŁ perenitatea ´n timp, at©t prin marea bogŁѿie de specii naturale, existente 

´n covorul vegetal, c©t ѽi prin siguranѿa de viaѿŁ oferitŁ omului, prin creѽterea animalelor ѽi folosirea serviciilor oferite 

de acest ecosistem. Ċn aceastŁ lucrare, ´n prima parte a studiilor efectuate, se evidenѿiazŁ potenѿialul de producѿie al 

agroecosistemelor de pajiѽti ѽi culturi furajere, ca suport pentru evaluarea celorlalte funcѿii ѽi servicii specifice acestor 

ecosisteme. 

Abstract 

The concept of multifunctionality is based on the differentiation of the productivity, social and environmental dimensions 

of agricultural activities in order to increase the role and capacity of agriculture to address the major challenges of food, 

climate change adaptation and sustainable resource management. In Romanian conditions, grassland is a particular 

feature of the Romanian landscape and ensures its sustainability over time, both through the great wealth of natural 

species existing in the vegetation cover and through the security of life offered to humans through animal husbandry and 

the use of the services offered by this ecosystem. In this paper, in the first part of the studies carried out, the production 

potential of grassland and forage crop agroecosystems is highlighted as a support for the evaluation of the other functions 

and services specific to these ecosystems. 

 

Cuvinte cheie: multifuncѿionalitate, pajiѽti, culturi furajere, producѿia de masŁ verde, densitatea animalelor, balanѿa 

furajerŁ 

Keywords: multifunctionality, grasslands, fodder crops, green mass production, animal density, fodder balance 

 

INTRODUCERE  

La nivel mondial, conceptul de multifuncἪionalitate agricolŁ, a apŁrut ´n anul 1992, la 

ConferinἪa O.N.U, privind dezvoltarea durabilŁ, desfŁἨuratŁ la Rio de Janeiro. Acest concept se 

bazeazŁ pe diferenἪa dimensiunilor productive, sociale Ἠi de mediu ale activitŁἪilor agricole  ´n direcἪia 

creἨterii rolului Ἠi a capacitŁἪii agriculturii la rezolvarea marilor provocŁri mondiale privind 

alimentaἪia, adaptarea la schimbŁrile climatice Ἠi gestionarea durabilŁ a resurselor. Ċntre 1995-1998, 

Comisia EuropeanŁ integreazŁ acest concept ´n cadrul politicilor rurale, centr©ndu-se în jurul 

mediului Ἠi abordŁrii teritoriale. 

Ċn cazul pajiἨtilor, conceptul de multifuncἪionalitate a constituit tematica Congresului al 19-

lea al FederaἪiei Europene de PajiἨti (EGF), desfŁἨurat ´n FranἪa (La Rochelle), cu titlul ĂMulti-

function grassland: Quality Forage, Animal Products and Landscapesò. Evaluarea multiplelor funcἪii 

ale pajiἨtilor presupune o reconsiderare a obiectivelor ἨtiinἪifice, a metodelor Ἠi modelelor de 

investigare Ἠi o abordare inter Ἠi pluridisciplinarŁ a cercetŁrilor. 

Gestionarea multifuncἪionalŁ a pajiἨtilor se bazeazŁ pe cunoaἨterea Ἠi evaluarea a numeroase 

funcἪii, servicii Ἠi procese specifice acestor agroecosisteme (Hervieu, 2002; Bugalho Ἠi Abreu, 2008; 

Hopkins Ἠi Holz, 2006; MotcŁ, 2010; Carlier Ἠi colab., 2009; Huyghe, 2009; Dragomir Ἠi colab., 2008, 

2009; Duru Ἠi colab., 2015; Amiaud Ἠi Carrere, 2012; Fisher Ἠi Turner, 2008; Tibi Ἠi colab., 2017). 

mailto:dragomir_ne@yahoo.com
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DupŁ FAO, producἪia totalŁ, la nivel mondial, de fitomasŁ a pajiἨtilor este estimatŁ la cca. 

1000 milioane tone, asigur©nd, ´n mod direct, prin creἨterea animalelor, sau indirect, prin serviciile Ἠi 

produsele oferite, o mare parte din resursele necesare vieἪii a cel puἪin 2 miliarde de oameni. De altfel, 

Ăo lume fŁrŁ animale este o prostie umanitarŁ, nutriѿionalŁ, agronomicŁ ѽi ecologicŁò (FAO, 2013). 

Anghel (1985), ´n lucrarea ĂLocul ѽi funcѿiile pajiѽtilor din Carpaѿiò aratŁ cŁ Ăproblemele 

pajiѽtilor din Carpaѿi sunt azi complexe ѽi numai studii ample ѽi de duratŁ pot contribui la rezolvarea 

lor, astfel ´nc©t pajiѽtile sŁ rŁm©nŁ nu numai o componentŁ plŁcutŁ a spaѿiului carpatic, cu rol din 

ce ´n ce mai important ca spaѿiu de recreere, ci un suport mai puternic al economiei naѿionaleò. 

Ċn aceastŁ lucrare, bazatŁ pe conceptul de multifuncἪionalitate, ´n prima parte a studiilor 

efectuate, se evidenἪiazŁ potenἪialul de producἪie al agroecosistemelor de pajiἨti Ἠi culturi furajere, ca 

suport pentru evaluarea celorlalte funcἪii Ἠi servicii, specifice acestor ecosisteme. 

 

MATERIAL ἧI METODŀ 

Datele ´nregistrate, prelucrate statistic Ἠi introduse ´n aceastŁ lucrare, se bazeazŁ pe rezultatele 

ἨtiinἪifice ale unor studii realizate, timp de aproape un secol, ´n pratologia rom©neascŁ Ἠi a unor 

informaἪii tehnice Ἠi economice comunicate de diverse instituἪii guvernamentale. 

Ċn vederea evaluŁrii producἪiilor de fitomasŁ a pajiἨtilor permanente din Rom©nia s-au luat în 

consideraἪie rezultatele unor studii ἨtiinἪifice, pe o perioadŁ de 90 de ani, ´mpŁrἪitŁ ´n 3 etape: 

ü 1930-1960, primele cercetŁri pratologice experimentale (Safta, 1937) Ἠi stabilirea pentru 

prima datŁ, a tipurilor Ἠi formaἪiilor de pajiἨti, pe ecarte altitudinale (PuἨcaru-Soroceanu Ἠi colab., 

1963); 

ü 1960-1990, cercetŁri laborioase, interdisciplinare, la nivelul relaἪiei sol-plantŁ-animal, prin 

realizarea de tehnologii speciale de ameliorare Ἠi utilizare a pajiἨtilor permanente (Anghel, 1984; 

Anghel, 1967; BŁrbulescu, MotcŁ, 1987, 1991; Dumitrescu Ἠi colab., 1979; Gr´neanu, 1973; Pavel Ἠi 

colab., 1973; Puia Ἠi colab., 1984; Ἡucra, 1987); 

ü 1990-2022, studii Ἠi cercetŁri privind calitatea furajului, ecologia Ἠi biodiversitatea pajiἨtilor, 

folosirea pajiἨtilor (V´ntu Ἠi colab., 2004; Rotar Ἠi Vidican, 2003; Dragomir, 2005, 2012, 2018; 

MaruἨca, 2010, 2017; Blaj Ἠi colab., 2018; Samuil Ἠi colab., 2019; Mocanu Ἠi colab., 2021). 

Ċn prima etapŁ, de folosire extensivŁ a pajiἨtilor, potenἪialul natural al producἪiilor de masŁ verde, 

conform datelor de naturŁ bibliograficŁ, a avut valori ´ntre 2-8 t/ha, ´n funcἪie de formaἪiunile de 

pajiἨti Ἠi a condiἪiilor naturale staἪionale. Ċn etapa a doua, rezultatele experimentale efectuate, prin 

aplicarea unui complex de tehnologii de fertilizare Ἠi folosire, nivelul de producἪie a fost de 7-20 t/ha 

masŁ verde, ´n funcἪie de altitudinea de amplasare a c©mpurilor experimentale, de tehnologia aplicatŁ 

Ἠi formaἪiunea de pajiἨti. Ċn ultima etapŁ (1990-2022), deἨi suprafaἪa de pajiἨti a Rom©niei, a crescut, 

în medie, cu 30%, se constatŁ o stare de degradare avansatŁ a covorului vegetal, ´n condiἪiile ´n care 

mŁsurile de ameliorare nu se aplicŁ dec©t sporadic Ἠi pe suprafeἪe mici, iar limitele de variaἪia a 

producἪiei de masŁ verde se ´ncadreazŁ ´ntre 3-7 t/ha, identice cu potenἪialul de producἪie din prima 

etapŁ. 

Mediile ponderate ale datelor de producἪie, rezultate din studiile bibliografice, s-au diferenἪiat 

´n relaἪie cu zona de vegetaἪie Ἠi altitudine, ´n care sunt situate pajiἨtile permanente: 5 t/ha masŁ verde 

din zona de c©mpie (< 200 m) Ἠi pentru pajiἨtile din zona colinarŁ (200-400 m); 7,3 t/ha masŁ verde 

pentru pajiἨtile din zona de deal (400-700 m); 3 t/ha masŁ verde pentru pajiἨtile din zona de munte, 

pajiἨtile subalpine Ἠi alpine. 

SuprafaἪa cultivatŁ cu plante furajere anuale Ἠi perene, ´n perioada ultimelor trei decenii, a fost 

´n medie, de 0,8 milioane hectare/an, conform datelor Institutului NaἪional de StatisticŁ. 

 

REZULTATE ἧI DISCUἩII 

FuncἪia de producἪie a agroecosistemelor de pajiἨti permanente Ἠi temporare, a culturilor 

furajere anuale sau perene, prin natura sa complexŁ, contribuie la performanἪa economicŁ a 

exploataἪiilor agricole, are un impact direct, benefic asupra mediului, are un rol important ´n reglarea 

ciclurilor elementelor nutritive Ἠi creἨterea nivelului de fertilitate a solului, ´n reducerea emisiilor de 

gaze cu efect de serŁ (GES), ´n prezervarea biodiversitŁἪii (Huyghe, 2009; Dragomir Ἠi colab., 2008; 
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Dragomir, 2009). Serviciile care oferŁ funcἪia de producἪie a acestor ecosisteme, contribuie direct, nu 

numai la realizarea producἪiei de fitomasŁ, ci ´nglobeazŁ Ἠi asigurarea hranei pentru animale, asigurŁ 

valoarea alimentarŁ a furajelor Ἠi eficientizeazŁ ´ntregul sistem tehnico-economic (Amiaud Ἠi Carrere, 

2012; Fisher Ἠi Turner, 2008; Tibi Ἠi colab., 2017). 
Tabelul 1. Repartizarea zonalŁ Ἠi altitudinalŁ a suprafeἪelor de pajiἨti permanente Ἠi impactul factorilor limitativi (naturali Ἠi antropogeni) 

asupra gradului de utilizare (cf. INS, 2018) // Zonal and altitudinal distribution of permanent grassland areas and the impact of limiting 

factors (natural and anthropogenic) on the usage degree 

Zone de vegetaἪie 
SuprafaἪa totalŁ Modul de folosire 

SuprafaἪa afectatŁ de 

factori limitativi  
SuprafaἪa utilizabilŁ 

mil. ha % PŁἨune F©neaἪŁ mil. ha % mil. ha % 

Câmpie  

(<200 m) 
0,60 12 0,56 0,04 0,12 13 0,48 12 

ColinarŁ 
(200-400 m) 

1,44 30 0,94 0,50 0,26 28 1,18 31 

Deal  

(400-700 m) 
1,09 23 0,76 0,33 0,20 21 0,89 23 

Munte, SubalpinŁ, AlpinŁ 
(>700 m) 

1,68 35 1,42 0,26 0,36 38 1,32 34 

TOTAL 4,81 100 3,68 1,13 0,94 100 3,87 100 

Ċn condiἪiile din Rom©nia, unde pajiἨtile permanente au o suprafaἪŁ de 4,81 milioane hectare 

(20% din suprafaἪa ἪŁrii Ἠi 34% din suprafaἪa agricolŁ) Ἠi ocupŁ locul 4 la nivelul UE (8,4% din 

suprafaἪa totalŁ de pajiἨti), acest patrimoniu natural constituie baza producἪiei de furaje pentru 

animalele rumegŁtoare, pentru care se impune, la nivel european, o mai bunŁ gestionare economicŁ, 

ecologicŁ Ἠi socialŁ (Tabelul 1). Relieful Rom©niei determinŁ o structurare altitudinalŁ a suprafeἪelor 

de pajiἨti permanente, pe zone de vegetaἪie, ´n care, ´n funcἪie de condiἪiile naturale Ἠi climatice 

staἪionale, existŁ o mare diversitate de specii ´n compoziἪia floristicŁ a ´nveliἨului vegetal, ce se 

constituie într-o multitudine de tipuri Ἠi formaἪiuni de pajiἨti. Repartizarea zonalŁ a suprafeἪelor de 

pajiἨti permanente are urmŁtoarea ierarhizare: 0,60 mil ha ´n zona de c©mpie (12%), 1,44 mil ha ´n 

zona colinarŁ (30%), 1,09 mil ha ´n zona de deal (23%) Ἠi 1,68 mil ha ´n zonele de munte, subalpine 

Ἠi alpine (35%). 

Ċn ultimele trei decenii, pajiἨtile permanente ale Rom©niei se regŁsesc ´ntr-o stare alarmantŁ 

de degradare, mai ales de naturŁ floristicŁ, datoritŁ inexistenἪei unui program naἪional de ameliorare 

tehnologicŁ Ἠi de utilizare, ´n condiἪiile ´n care, de aproape 10 ani, proiectele de amenajamente 

pastorale nu s-au finalizat (numai 70% din total) pentru a fi aplicate de crescŁtorii de animale ce 

concesioneazŁ aceste suprafeἪe. AceastŁ situaἪie a dus la o creἨtere de aproape un milion de hectare 

de pajiἨti (0,94 mil ha), afectate de o multitudine de factori limitativi (naturali Ἠi antropogeni), ce 

necesitŁ eforturi mai mari, de naturŁ financiarŁ Ἠi materialŁ, pentru refacere. 
Tabelul 2. ProducἪia estimativŁ de masŁ verde a pajiἨtilor Ἠi a culturilor furajere (semŁnate ´n arabil), Ἠi ponderea ´n balanἪa furajerŁ a 

animalelor (cf. INS, 2018)// Estimated production of grasslands and fodder crops (sown in arable land) green mass  and the share in the 

animals forage balance 

Zone de vegetaἪie 

ProducἪia de masŁ verde BalanἪa furajerŁ 

PajiἨti permanente 

mil. tone 

Culturi furajere  

mil. tone 

Total Necesar pentru animale Deficit/Excedent 

mil. tone % mil. tone % mil. tone % 

Câmpie  

(<200 m) 
3 4 7 16 21 32 -14 67 

ColinarŁ 
(200-400 m) 

7 10 17 37 18 28 -1 6 

Deal  

(400-700 m) 
8 6 14 31 17 26 -3 18 

Munte, SubalpinŁ, AlpinŁ 
(>700 m) 

5 2 7 16 9 14 -2 22 

TOTAL 23 22 45 100 65 100 -20 31 

ProducἪia de masŁ verde a pajiἨtilor permanente, determinatŁ ca medie ponderatŁ multianualŁ 

a datelor apŁrute ´n diverse studii Ἠi lucrŁri de specialitate, ´n ultimii 30 de ani, se ridicŁ la o valoare 

totalŁ estimatŁ de 23 milioane tone, repartizatŁ, astfel, pe zone de vegetaἪie Ἠi ecarturi altitudinale: ´n 

zona de câmpie, 3 mil. tone; în zona colinarŁ, 7 mil. tone; ´n zona de deal, 8 mil. tone; ´n zonele de 

munte, subalpine Ἠi alpine, 5 mil. tone. TotodatŁ, producἪia totalŁ de masŁ verde a culturilor furajere, 

inclusiv a pajiἨtilor temporare, semŁnate ´n arabil, este estimatŁ la 22 milioane tone. Ċn funcἪie de 

efectivele de animale rumegŁtoare, necesarul de masŁ verde se ridicŁ la 65 milioane tone, repartizat, 

astfel, pe zone altitudinale: 21 mil. tone (32% din total), în zona de câmpie; 18 mil. tone (28%), în 

zona colinarŁ; 17 mil. tone (26%), ´n zona de deal; 9 mil. tone (14%), în zonele de munte, subalpine 
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Ἠi alpine. BalanἪa dintre producἪia totalŁ de masŁ verde, realizatŁ de pajiἨtile permanente si culturile 

furajere (45 mil. tone), Ἠi necesarul de hrŁnire a animalelor rumegŁtoare (65 mil. tone), este negativŁ, 

cu un deficit de 20 mil. tone (31% din necesar), repartizat, astfel, la nivel de zonŁ-ecart: 14 mil. tone 

(67% din total), ´n zona de c©mpie; 1 mil. tone (6%), ´n zona colinarŁ; 3 mil. tone (18%), ´n zona de 

deal; 2 mil. tone (22%), în zona de munte, subalpinŁ Ἠi alpinŁ (Tabelul 2). Din aceste date rezultŁ cŁ 

deficitul cel mai mare de masŁ verde se ´nregistreazŁ ´n zona de c©mpie, ca urmare, at©t a condiἪiilor 

naturale Ἠi specifice zonei de vegetaἪie, c©t Ἠi  a unei densitŁἪi foarte mari a animalelor existente 

(2,46 UVM/ha) faἪŁ de celelalte zone (Tabelul 2, Tabelul 3). Ċn condiἪiile ´n care suprafeἪele de pajiἨti 

permanente vor fi ameliorate, conform programelor de mŁsuri impuse prin amenajamentele pastorale 

locale, producἪia de fitomasŁ a acestor suprafeἪe va creἨte cu cel puἪin 70-100%, ceea ce ar acoperi o 

mare parte din deficitul actual de masŁ verde. La aceasta se adaugŁ Ἠi aplicarea unei repartizŁri optime 

pe zone de vegetaἪie a animalelor rumegŁtoare. 
Tabelul 3. Repartizarea estimativŁ a animalelor rumegŁtoare existente Ἠi densitatea animalelor  pe zone de vegetaἪie ´n Rom©nia(cf. INS, 

2018)// Estimated distribution of existing ruminant animals and animal density by vegetation areas in Romania 

Zone de vegetaἪie 

NumŁr total de UVM (milioane) *) 
Densitatea **) 

UVM/ha pajiἨte 
Bovine Ovine Ἠi caprine Total ** ) 

Nr. UVM  % Nr. UVM  % Nr. UVM  % 

Câmpie  
(<200 m) 

0,82 49 0,36 20 1,18 33 2,46 

ColinarŁ 

(200-400 m) 
0,37 22 0,61 33 0,98 27 0,83 

Deal  
(400-700 m) 

0,32 19 0,52 28 0,94 26 1,06 

Munte, SubalpinŁ, AlpinŁ 

(>700 m) 
0,16 10 0,35 19 0,51 14 0,39 

TOTAL 1,67 100 1,84 100 3,61 100 0,93 

* ) Raportat la numŁrul total de animale rumegŁtoare (INS, 2018) // ** ) Raportat la suprafaἪa de pajiἨti fŁrŁ restricἪii de folosire (tabelul 1) 

*** ) Ponderea UVM la nivel UE este de 2,7% (din total de 1582 mil. UVM) 

Ċn Rom©nia nu existŁ o relaἪie cauzalŁ directŁ privind o repartizare optimizatŁ a speciilor de 

animale rumegŁtoare pe zone de vegetaἪie Ἠi altitudinale, ´n vederea acoperirii, ´n totalitate, a 

necesarului de masŁ verde (inclusiv f©n), obἪinut ´n aceste zone. Astfel, ´n zona de c©mpie, cu deficitul 

cel mai mare de furaje verzi (Tabelul 2), existŁ cea mai mare densitate pe unitatea de suprafaἪŁ de 

pajiἨte (2,46 UVM/ha), ´n comparaἪie cu zonele colinare Ἠi deal (0,83 UVM/ha Ἠi 1,06 UVM/ha), 

unde existŁ posibilitatea asigurŁrii necesarului de masŁ verde. De asemenea, ´n cazul efectivelor de 

ovine Ἠi caprine, numŁrul de UVM este aproape identic ´n zona de c©mpie (0,36 milioane) cu cel din 

zonele de munte, subalpine Ἠi alpine (0,35 milioane), ´n condiἪiile ´n care suprafaἪa de pajiἨti este de 

0,60 milioane hectare, ´n zona de c©mpie Ἠi de 1,68 milioane hectare, ´n zonele de munte, subalpine 

Ἠi alpine. ProducἪia totalŁ de masŁ verde estimatŁ, ce se poate obἪine pe pajiἨtile permanente din zona 

de c©mpie (3 mil. tone), acoperŁ jumŁtate (0,18 mil. UVM) din necesarul de masŁ verde pentru 

efectivele actuale de ovine Ἠi caprine (Tabelul 3). DiferenἪa de furaje verzi pentru aceste efective 

trebuie acoperit din culturile de furaje anuale Ἠi perene, semŁnate ´n arabil. 

 

CONCLUZII  

 

ü ProducἪia totalŁ de fitomasŁ a agroecosistemelor de pajiἨti Ἠi culturi furajere (anuale Ἠi perene) a 

fost evaluatŁ la 45 milioane tone, din care 23 milioane tone, producἪia pajiἨtilor permanente Ἠi 

22 milioane tone, producἪia de culturi furajere; 

ü ProducἪia cea mai mare de fitomasŁ, de 31 milioane tone (68% din total) se realizeazŁ ´n zonele 
colinare Ἠi deal (200-700 m); 

ü Ċntre producἪia zonalŁ de fitomasŁ, obἪinutŁ pe zone de vegetaἪie Ἠi ecarturi altitudinale, Ἠi 
repartizarea animalelor pe aceste zone, nu existŁ o legŁturŁ cauzalŁ directŁ; 

ü Densitatea cea mai mare a animalelor (bovine, ovine, caprine), ́ n medie de 2,46 UVM/ha pajiἨte, 

se regŁseἨte ´n zona de c©mpie, iar cea mai scŁzutŁ (0,39 UVM/ha pajiἨte), ´n zonele de munte, 

subalpine Ἠi alpine; 

ü BalanἪa furajerŁ, bazatŁ pe producἪia de fitomasŁ ce se poate realiza astŁzi pe suprafeἪele de 
pajiἨti permanente Ἠi culturi furajere semŁnate ´n arabil, asigurŁ numai 70% din necesarul total 

de 65 milioane tone (exprimat ´n masŁ verde). DiferenἪa de 30% poate fi acoperitŁ prin aplicarea 
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optimizatŁ a unui program naἪional de ameliorare a pajiἨtilor permanente, aflate într-o stare 

avansatŁ de degradare a covorului vegetal. 
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Rezumat: Triticale ѽi meiul sunt cereale tolerante la secetŁ. Scopul acestei lucrŁri ´l reprezintŁ evaluarea efectelor 

meiului ѽi triticalelor asupra performanѿelor de creѽtere ѽi predicѿia emisiilor de N2O, CO2 ѽi CH4 enteric (E-CH4) ѽi din 

dejecѿii la porci ´n faza de creѽtere-´ngrŁѽare. Testul biologic s-a derulat pe o perioadŁ de 22 zile, pe 15 masculi 

repartizaѿi ´n 3 loturi ´n cuѽti de metabolism: lot T cu 25% triticale; lot M cu 25% mei; lot MIN 25% mei ѽi in extrudat x 

ѽrot nucŁ (3%:3%). Modelul de calculul al gazelor cu efect de serŁ s-a bazat pe metodologia propusŁ de IPCC (2016) 

folosind parametrii experimentali ѽi ecuaѿii de predicѿie. Sporul mediu zilnic (SMZ) a crescut semnificativ la porcii din 

grupurile M ѽi MIN. Cantitatea totalŁ de azot excretat (TNO) a crescut cu mai mult de 4% la porcii  furajaѿi cu tipurile 

de hranŁ M ѽi MIN (P>0,05). CorelatŁ pozitiv cu TNO, digestibilitatea azotului a fost uѽor mai ridicatŁ la loturile M ѽi 

MIN. La un consum mai ridicat de NDF, ADF ѽi ligninŁ, la purceii MIN emisia de N2O a fost redusŁ cu 5,81% faѿŁ de 

lotul T. CO2 exhalat a ´nregistrat o uѽoarŁ creѽtere la grupul MIN. Din contrŁ, la porcii din grupurile M ѽi MIN, E-CH4 

a scŁzut semnificativ faѿŁ de cei din grupul T,  ´n timp ce ´n dejecѿii producѿia de CH4 nu a fost afectatŁ semnificativ. E-

CH4 ѽi CH4 din dejecѿii a fost corelat semnificativ cu consumul de hranŁ ѽi cu componenѿi de tipul  fibrei. O corelaѿie 

negativŁ semnificativŁ a fost identificatŁ ´ntre SMZ ѽi emisiile de CH4 ѽi CO2. 

 

Abstract: Triticale and millet are cereals known for their tolerance for drought. The purpose of this research is to 

assess the effects of two types of cereals on growth performance, and prediction of the N2O, CO2, and CH4 enteric (E-

CH4), as well as CH4 in piglet manure. During 22 days, a biological test was conducted on 15 Topigs piglets separated 

into 3 groups in metabolism cages: group T with 25% triticale; group M with 25% millet and group MIN based on 25% 

millet and extruded linseed x nuts meal (3%:3% . The IPCC (2016) approach was used to build the GHG calculation 

model, which was based on experimental parameters and prediction equations. Average daily gain (ADG) increased 

significantly in pigs fed M and MIN diets. Total nitrogen output (TNO) was more than 4% higher in M and MIN groups 

(P>0.05. Correlated positive with TNO, nitrogen digestibility was slightly higher on M and MIN fed groups. At a higher 

NDF, ADF and lignin intake MIN pigs N2O emission decreased 5.81% vs. T fed group. On MIN fed pigs, CO2 

exhalation increased slightly. The E-CH4 output of the M and MIN pigs was much lower than that of the T group, 

whereas the CH4 level in the manure was unaffected (P>0.05).  Feed intake and diet components (e.g. fibre) were 

significantly correlated with E-CH4 and CH4 in manure. A negative significant correlation was observed between ADG 

and CH4 and CO2 emission.  

 

Cuvinte cheie: triticale, mei, GES 

Keywords: triticale, millet, GHG 

 

INTRODUCERE  

 

 Triticale (Triticosecale), reprezintŁ o cerealŁ rezultatŁ din ´ncruciἨarea gr©ului dur (Triticum 

durum) cu secara (Secale cereale)´n scopul asocierii productivitŁἪii Ἠi a rezistenἪei la boli a gr©ului cu 

vigoarea, rezistenἪa Ἠi conἪinutul ridicat de lizinŁ din secarŁ. Din aceastŁ ´ncruciἨare a rezultat un 

hibrid cu caracteristici nutriἪionale valoroase. Comparativ cu porumbul, triticale are un conἪinut mai 

ridicat ´n proteine Ἠi aminoacizi esenἪiali (lizina la un nivel cu 50% mai mare), iar comparativ cu orzul 

digestibilitatea energiei Ἠi a proteinei este mai ridicatŁ (Stef, 2010, Christy, 2019). Versatilitatea este 

o caracteristicŁ importantŁ a acestei cereale put©nd fi folositŁ pentru pŁἨunat, ´n hrana animalelor at©t 

sub formŁ de boabe (´n nutreἪul combinat) sau ca siloz (´n special la rumegŁtoare) put©nd fi recoltatŁ 

ca planta ´ntreagŁ (partea aerianŁ).  

 Conform datelor furnizate de EUROSTAT, producἪia medie de triticale estimatŁ la nivelul 

statelor membre UE în 2020 a fost de peste 12 mii tone, iar în 2021 s-a prognozat o producἪie cu 2,3% 

mai mare dec©t media ultimilor 5 ani. Ċn Romania, producἪia medie de triticale în 2021 a fost de 340 

mii tone, pe o suprafaἪŁ de 72,91 mii ha.  
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 Un argument suplimentar pentru includerea acestei cereale ´n hrana animalelor, ´l reprezintŁ 

toleranἪa faἪŁ de secetŁ Ἠi capacitatea ridicatŁ de adaptare pe terenuri marginale (mai puἪin fertile). 

ToleranἪa la secetŁ este cu at©t mai importantŁ cu c©t aceasta reprezintŁ unul dintre factorii care 

afecteazŁ ´n mare mŁsurŁ mediul Ἠi legat de acesta sectorul de creἨtere al animalelor.  

Pe de altŁ parte, meiul (Panicum miliaceum)  este o cerealŁ consumatŁ de secole, în special în 

China. Ċn dieta occidentalilor treptat a fost ´nlocuit cu gr©ul Ἠi porumbul, deἨi se cultivŁ ´ncŁ extensiv 

´n  India , Rusia, Orientul Mijlociu, Turcia Ἠi Rom©nia. Meiul este rezistent la temperaturi ridicate, la 

terenuri cu rezerva redusŁ de apŁ Ἠi este cunoscut ca av©nd o amprentŁ carbon scŁzutŁ (Saxena Ἠi col., 

2018). CompoziἪia meiului ´n energie, proteine, dar si ´n enzime Ἠi o serie de principii activi, ´l 

recomandŁ pentru a fi folosit ´n hrana oamenilor Ἠi animalelor. Astfel, boabele de mei au un conἪinut 

de 9-11% substanἪe proteice, 2-4% grŁsimi, 8-13% celulozŁ.  

Ċn scopul ´mbunŁtŁἪirii calitŁἪii produselor, dar Ἠi pentru valorificarea unor deἨeuri rezultate 

de la industria alimentarŁ, de cele mai multe ori se recurge la substituirea totalŁ sau parἪialŁ a Ἠrotului 

de soia (utilizat tradiἪional) cu o serie de resurse bogate ´n grŁsimi polinesaturate, ´n special ´n acizi 

graἨi omega-3 (inul sub diverse forme, ca de exemplu Ἠrotul de in sau inul extrudat) sau ´n acizi graἨi 

omega-6 Ἠi antioxidanἪi naturali (e.g. Ἠrotul de nucŁ de la industria de panificaἪie Ἠi patiserie/cofetŁrie 

sau de la industria extragerii uleiului).    

 Poluarea generatŁ de fermele de porci poate proveni din descompunerea gunoiului, ceea ce 

conduce la probleme de mediu care afecteazŁ atmosfera Ἠi sŁnŁtatea crescŁtorilor de animale. 

Conform datelor furnizate de OECD (Organisation for Economic Cooperation and Development ), 

consecinἪele asupra mediului provocate de acest sector sunt ´n centrul preocupŁrilor, ´n special în ceea 

ce priveἨte gestionarea gunoiului de grajd de porc Ἠi legat de aceasta poluarea apei ĸi a aerului. 

 RezoluἪia Parlamentului European privind strategia pentru o reducere pe termen lung a 

emisiilor de gaze cu efect de serŁ (GES), ´n conformitate cu Acordul de la Paris (2019/2582(RSP) 

subliniazŁ cŁ : emisiile nete vor trebui reduse la valori apropiate de zero ´n toate sectoarele economiei, 

ceea ce presupune eforturi comune ´n toate sectoarele; trebuie dezvoltate cŁi pentru neutralitatea 

climei pentru toate sectoarele; se aplicŁ principiul Ăpoluatorul plŁteѽteò.  

 Gazele cu efect de serŁ sunt compuἨi gazoἨi care capteazŁ cŁldura sau radiaἪiile cu undŁ lungŁ 

din atmosferŁ. Efectul de serŁ reprezintŁ procesul natural de ´ncŁlzire a suprafeἪei pŁm©ntului. 

Principalele surse Ἠi tipuri de GES din sectorul de creἨtere a animalelor sunt: metanul (CH4) care 

reprezintŁ 25% din emisii, CO2 aproximativ 32%, iar protoxidul de azot (N2O) în jur de 31%. Aceste 

gaze sunt de obicei convertite la unitŁἪi CO2 echivalent (CO2 eq.) ca expresie a potenἪialului de 

´ncŁlzire globalŁ.  

 Azotul (N) este parte componentŁ a proteinei din hranŁ, participŁ la numeroase procese 

metabolice Ἠi constituie unul dintre cei mai scumpi nutrienἪi. O cale de minimizare a excreἪiei de azot 

o reprezintŁ hrana (Millet Ἠi col. 2018, Wang Ἠi col., 2018a). Ċn ultimii ani, emisia de N2O din sectorul 

de creἨtere al animalelor a crescut semnificativ. N2O este un gaz cu efect de serŁ cu un potenἪial de 

´ncŁlzire globalŁ de 298-ori mai mare decât al CO2 considerat ca referinἪŁ (IPCC, 2006). Numai 32-

46% din N ingerat este reἪinut de porci (Dourmad Ἠi col., 2017; Millet Ἠi col., 2018).  

 Metanul (CH4) este un compus organic volatil rezultat din procesele de digestie ce au loc în 

tactul digestiv (enteric) Ἠi ´n urma proceselor fermentative din dejecἪii (Liu Ἠi col., 2021). PotenἪialul 

de ´ncŁlzire globalŁ este de 25-ori mai mare decât al CO2.  

 În fermele de porci, emisiile de CO2 provin din expiraἪie Ἠi eliberarea acestuia prin dejecἪii 

(Philippe & Nicks, 2014), deἨi acestea din urmŁ reprezentŁ cantitŁἪi neglijabile. CO2 este preluat de 

plante prin fotosintezŁ. CO2 din dejecἪii provine din uree hidrolizatŁ ´n NH3 Ἠi CO2, din procesele 

fermentative anaerobe ale substanἪei organice din care rezultŁ ca produἨi intermediari acizi graἨi 

volatili, CH4 Ἠi CO2 precum Ἠi din degradarea aerobŁ a substanἪei organice (Philippe & Nicks, 2014). 

 Scopul acestei lucrŁri ´l constituie investigarea efectelor a trei regimuri diferite de hranŁ 

asupra performanἪelor de creἨtere Ἠi predicἪia emisiilor de GES, respectiv  N2O, CO2 Ἠi CH4 enteric 

(E-CH4) Ἠi din dejecἪii la porci ´n faza de creἨtere-´ngrŁἨare.  

 

 

https://oeil.secure.europarl.europa.eu/oeil/popups/ficheprocedure.do?lang=en&reference=2019/2582(RSP)
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MATERIAL ἧI METODE 

 Protocolul experimental a fost aprobat de Comitetul de EticŁ al INCDBNA BaloteἨti fiind ´n 

conformitate cu LegislaἪia EuropeanŁ pentru protecἪia animalelor utilizate ´n scop ἨtiinἪific (Directiva 

2010/63/UE).  

Schema experimentalŁ 

 Pe o perioadŁ de 22 zile, un numŁr de 15 purcei masculi hibrid TOPIGS aflaἪi ´n perioada de 

creἨtere-´ngrŁἨare  au fost repartizaἪi ´n 3 loturi la care s-a administrat 3 tipuri de hranŁ diferite: lot T 

cu 25% triticale; lot M cu 25% mei; lot MIN 25% mei Ἠi in extrudat x Ἠrot nucŁ (3%:3%). Animalele 

au fost distribuite randomizat ´n cuἨti de metabolism (5 repetiἪii /lot). Hrana a fost administratŁ la 

discreἪie, cu ´nregistrarea zilnicŁ individualŁ a consumului Ἠi a resturilor. Pentru formularea reἪetelor 

de nutreἪ combinat s-a folosit EvaPig ® software, versiunea 2.0.3.2 (2020) dezvoltat de French 

National Institute for Agricultural Research (Table 1).  
Tabelul 1. Structura reἪetelor de nutreἪ combinat Ἠi caracteristicile nutriἪionale// Composition of feed recipes and their nutritional 

characteristics 

Ingrediente %*  T M MIN  

Porumb 43,4 43,18 41,51 

Triticale  25 0 0 

Mei 0 25 25 

Faina orez 10 10 10 

In extrudat  0 0 3 

ἧrot de nuca 0 0 3 

ἧrot soia (44%) 18 18 14 

Ulei soia 0,5 0,5 0,3 

DL-metionina 0 0,06 0,12 

L-Lizina 0,17 0,23 0,38 

Carbonat calciu 1,57 1,52 1,53 

Fitaza 0,01 0,01 0,01 

Fosfat  monocalcic 0,15 0,3 0,25 

Sare 0,1 0,1 0,1 

Premix colina 0,1 0,1 0,1 

Premix vit.min. P3+4 1 1 1 

Caracteristici nutriἪionale % 

SU 87,26 88,01 88,18 

EM  (Mj/kg)  13,27 13,43 13,47 

EN ( Mj/Kg)  10,17 10,32 10,38 

PB 14,59 14,99 15,02 

PB digestibilŁ 12,74 12,69 12,54 

GrŁsime 2,77 3,50 4,18 

FibrŁ brutŁ 2,79 2,88 3,28 

HemicelulozŁ 7,20 7,60 7,83 

NDF 10,74 11,31 12,01 

ADF 3,54 3,71 4,18 

Amidon 50,99 51,20 50,30 

LizinŁ 0,97 0,97 0,97 

LizinŁ digestibilŁ 0,77 0,79 0,81 

MetioninŁ +CistinŁ 0,63 0,63 0,63 

MetioninŁ +CistinŁ digestibilŁ 0,50 0,51 0,52 

Calciu 0,80 0,80 0,80 

Fosfor 0,59 0,59 0,59 

Fosfor disponibil 0,21 0,22 0,22 

CelulozŁ 4,49 4,15 4,36 

CenuἨŁ 4,80 5,05 5,08 

*  SU = substanἪŁ uscatŁ; EM = Energie metabolizabilŁ; EN = Energie netŁ; PB = proteinŁ brutŁ; NDF= detergent fibrŁ neutrŁ; ADF acid detergent fibrŁ, 
ADL = ligninŁ. 

 

MŁsurŁtori ѽi analize 

 Animalele au fost c©ntŁrite individual ´n fiecare sŁptŁm©nŁ cu ajutorul unui c©ntar electronic 

calibrat. CompoziἪia chimicŁ a hranei  a fost determinatŁ prin metode standardizate ´n acord cu 

Regulamentul Comisiei (EC) no. 152 (2009).  

 În hala de derulare a experimentului, factorii de microclimat au fost controlaἪi automat, iar 

cuἨtile de metabolism sunt confecἪionate din oἪel Ἠi sunt prevŁzute cu mecanisme de colectare 

automatŁ a dejecἪiilor.  

 DupŁ o perioadŁ de adaptare de 7 zile, au urmat 2 perioade de bilanἪ ´n timpul cŁrora s-au 

colectat individual probe de fecale Ἠi urinŁ, la orele 08.00-08.30 a.m. Probele prelevate s-au conservat 
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la frigider la 5 ÁC. Probele de fecale au fost amestecate pe perioada de bilanἪ, omogenizate Ἠi 10% au 

fost ´ngheἪate la -18 ÁC pentru analize. Volumul de urinŁ a fost ´nregistrat zilnic Ἠi 10% din acesta a 

fost conservat pentru analize. În scopul reducerii pH-ului Ἠi  conservŁrii N, s-a folosit H2SO4 cu o 

concentraἪie de 25%, adŁugat ´n fiecare container de recoltare urinŁ. Procesarea acestora s-a efectuat 

conform metodei descries de Untea Ἠi col., (2012). Pentru determinarea conἪinutului de N din excretŁ 

s-a folosit o metodŁ semiautomatŁ Kjeldahl la Analizorul  Kjeltec Auto 1030 Analyzer, Hillerod, 

Danemarca. Probele au fost degradate prin folosirea H2SO4  ́ n prezenἪa unui catalizator Ἠi prin titrare. 

SticlŁria de clasa A a fost folositŁ pentru transvazare, diluare Ἠi depozitare. ToἪi reactivii utilizaἪi au 

fost furnizaἪi de Merck (Darmstadt, Germania). Pentru calibrare au fost utilizate soluἪii stoc trasabile 

la materialul standard de referinἪŁ (SRM) de la Institutul NaἪional de Standarde Ἠi Tehnologie. 

Parametrii de bilanἪ al N au fost determinaἪi prin mŁsurarea consumului de N Ἠi a excreἪiei de N.  

 Calcule 

 Raportul Kleiber (RK) Ἠi rata de creἨtere relativŁ (RCR) s-au calculat conform ecuaἪiilor 

dezvoltate de Diaz Ἠi col., (2017). Astfel, RK s-a calculat ´n funcἪie de spor mediu zilnic (SMZ) Ἠi 

greutatea vie (GV) metabolicŁ (GV^0.75). Pentru calculul ratei de creἨtere relativŁ s-a folosit ecuaἪia: 

100 Ĭ {[(log10GV final bilanἪ) ī (log10GV iniἪialŁ)]/(v©rsta finalŁ ï v©rsta iniἪialŁ)}                        (1) 

 Modelul de calculul al GES s-a bazat pe metodologie propusŁ de IPCC (2006) folosind 

parametrii experimentali Ἠi ecuaἪii de predicἪie. 

 Pentru predicἪia E-CH4 exprimat ca eq. CO2, a fost folositŁ ecuaἪia propusŁ de Philippe & 

Nicks, (2014): 

 % #(τπȟπρςÄ2ÅÓ Ø 35 +Ç Ø ÚÉ                                                                                            (2) 

unde dRes (g/day) se referŁ la reziduul digestibil. 

 ProducἪia de CO2 exhalat (E-CO2) a fost estimatŁ folosind ecuaἪia dezvoltatŁ de Rigolot Ἠi 

colab. (2010) bazatŁ pe producἪia de cŁldurŁ (HP) estimatŁ pe baza a 0,163 l/h CO2 per Watt de 

cŁldurŁ cŁruia i s-a aplicat o corecἪie [densitatea CO2 (22,4 l/mol) Ἠi masa molecularŁ (44 g/mol)]. 

 Emisia de N2O a fost calculatŁ lu©nd ´n considerare cantitatea de N excretatŁ Ἠi factorul de 

conversie propus de IPCC ( 2006), citat de Philippe & Nick, (2014), respectiv 0.2.  

 AnalizŁ statisticŁ 

 Datele experimentale au fost prelucrate statistic cu ajutorul Software Statistical Package SPSS 

(2011), General Linear Model (GLM). Testul biologic a fost bifactorial, factorul fix fiind tipul de 

hranŁ. Purceii au fost consideraἪi unitate experimentalŁ. Pentru modul de distribuἪie al datelor a fost 

aplicat testul Shapiro-Wilk. Efectul hranei a fost considerat semnificativ la o valoare P<0,05, distinct 

semnificativ la P<0,01 Ἠi foarte semnificativ la o valoare P< 0,001.  

 

REZULTATE ἧI DISCUἩII 

Performanѿe de creѽtere, eficienѿŁ ѽi consum 

 Ċn tabelul 2 sunt redate performanἪele de creἨtere Ἠi caracteristicile de eficienἪŁ a utilizŁrii 

hranei. Pe ´ntreaga perioadŁ de bilanἪ, purceii hrŁniἪi cu mei, cu sau fŁrŁ adaos de in extrudat x Ἠrot 

de nucŁ, au ´nregistrat o creἨtere semnificativŁ a GV (>5,7% la lotul M comparativ cu T, respectiv 

>3,8% la lotul MIN comparativ cu T, P<0,0001). AceeaἨi tendinἪŁ s-a constatat ´n ceea ce priveἨte 

SMZ, RK Ἠi RCR. Corelat pozitiv cu greutatea corporalŁ, consumul de hranŁ Ἠi de substanἪŁ uscatŁ a 

crescut (P>0,05) ceea ce a condus la o creἨtere a conversia hranei (g spor:g nutreἪ combinat, P>0,05).  

 Consumul de energie metabolizabilŁ (EM) exprimat pe Kg GM s-a redus cu 1,7% la animalele 

hrŁnite cu mei faἪŁ de cele hrŁnite cu triticale.  
Tabelul 2. PerformanἪele de creἨtere Ἠi caracteristicile de eficienἪŁ// Growth performances and efficiency traits 

SpecificaἪie* T M MIN  SEM P 

GV iniἪialŁ (Kg) 30,43 31,05 30,54 0,22 NS 

GV intermediarŁ (Kg) 37,87 41,01 38,57 0,02 0,001 

GV finalŁ (Kg) 52,60 55,64 54,60 0,89 <0,0001 

GV finalŁ metabolicŁ (GM ^0,75) 17,23 18,19 17,78 0,21 <0,0001 

SMZ  (Kg) 1,10 1,26 1,20 0,02 0,048 

SMZ intermediar (Kg)  1,07 1,21 1,14 0,03 NS 

RK 7,33 7,92 7,84 0,16 0,01 

RCR 1,31 1,38 1,39 0,02 0,001 

Consumul mediu zilnic (kg/cap/zi) 2,71 2,78 2,77 0,04 NS 
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SpecificaἪie* T M MIN  SEM P 

Consum mediu zilnic de SU (Kg/cap/zi) 2,37 2,45 2,44 0,04 NS 

Conversia hranei (g:g) 0,41 0,47 0,45 0,01 NS 

Consum EM  (MJ / kg GM) 9,99 9,82 10,17 0,04 NS 

*GV = greutate vie; GM= greutate metabolicŁ; SMZ = spor mediu zilnic. RK= raport Kleiber; RCR = rata de creἨtere relativŁ. 

NS= diferenἪele ´ntre tratamentele aplicate au fost nesemnificative (P>0,05); diferenἪe semnificative = valoarea lui P <0,05); diferenἪe foarte 
semnificative = valoarea lui P <0,001); diferenἪe distinct semnificative = valoarea lui P <0,01). 

 Utilizarea N pentru creἨtere la porci, se bazeazŁ pe o serie de factori incluz©nd conἪinutul de 

energie al hranei, profilul hranei Ἠi biodisponibilitatea ´n aminoacizi, conἪinutul total de N, utilizarea 

post-absorbἪie, eficienἪa aminoacizilor pentru procesele metabolice implicate ´n ´ntreἪinere Ἠi creἨtere 

Ἠi eliminarea excesului de N. Ċn general, utilizarea aparentŁ a aportului de N pentru creἨtere (adicŁ 

depunerea proteinelor corporale) este ´ntre 50 Ἠi 75% (NRC, 2012),  restul fiind excretat ´n mediu.  

 Consumul de N redat ´n figura 1, nu a fost diferit semnificativ ´ntre loturi, deἨi uἨoare creἨteri 

au fost ´nregistrate la animalele hrŁnite cu adaos de mei combinat cu in extrudat Ἠi Ἠrot de nucŁ (+ 

4,41%), sau mei fŁrŁ adaos (+2,5%) faἪŁ de cele hrŁnite cu 25% triticale ´n nutreἪ combinat. Cel mai 

mare consum de aminoacizi esenἪiali (lizinŁ, respectiv metioninŁ + cistinŁ), s-a observat la animalele 

din lotul MIN (figura 2).   

 
                                 Figura 1.  Consumul de azot exprimat în g/cap/zi                               Figura 2. Consumul de aminoacizi esenἪiali 

                  Nitrogen consumption in g/head/day                                                              Consumption of essential aminoacids                                        

 AἨa cum reiese din figura 3, dintre fracἪiunile fibroase, consumul mediu zilnic de neutral 

detergent fibrŁ (NDF), acid detergent fibrŁ (ADF) Ἠi lignina (ADL) au fost afectate semnificativ, ´n 

sensul cŁ cel mai ridicat consum a fost ´nregistrat la lotul MIN (+33% faἪŁ de M Ἠi + 28% comparativ 

cu T).   Consumul zilnic de hemicelulozŁ a fost ´n jur de 220 g, fiind mai ridicat faἪŁ de celelalte 

componente fibroase. DacŁ iniἪial, ´n cazul monogastricelor, fibra nu preocupa ´n mod deosebit din 

cauza conἪinutului redus al hranei ´n acest principiu nutritiv, pe mŁsurŁ ce producἪia de etanol s-a 

dezvoltat, industria cŁrnii de porc s-a reorientat spre folosirea produselor secundare rezultate din 

fermentaἪie. Din acel moment, conἪinutul de NDF din hrana clasicŁ  pentru porci a crescut de la 5% 

la 15% sau chiar 20%. Au rezultat o serie de ´ntrebŁri privind modul cum este afectatŁ productivitatea, 

impactul asupra mediului. În plus, o parte din amidonul ingerat care trece ´n intestinul inferior fŁrŁ a 

fi degradat la nivelul pŁrἪii superioare a intestinului este denumit amidon rezistent Ἠi poate fi 

considerat ca parte a fracἪiei de fibre (Groff Ἠi Gropper, 2000; Bindelle Ἠi colab., 2008).  

 
Figura 3. Consumul mediu zilnic de fibrŁ Ἠi fracἪiuni ale acesteia.// Average daily intake of fiber and its fractions. 
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 Ċn figurile 4 Ἠi 5 sunt redaἪi indicatorii de metabolism al N ca rŁspuns al organismului animal 

la cele trei tratamente aplicate. Procentul de digestibilitate tinde sŁ fie mai ridicat ´n cazul utilizŁrii 

meiului, cu sau fŁrŁ adaos de in extrudat Ἠi Ἠrot de nucŁ, iar utilizarea netŁ a proteinei (NPU) Ἠi 

coeficientul de metabolizare (CAM) au fost afectate semnificativ la loturile pe bazŁ de mei. Cantitatea 

totalŁ de N excretat a fost mai ridicatŁ la loturile M Ἠi MIN (P>0,05), deἨi corelat pozitiv cu acesta. 

Inexplicabil,  digestibilitatea N a fost de asemenea, uἨor mai ridicatŁ la loturile cu adaos de mei Ἠi 

mei combinat cu in extrudat Ἠi Ἠrot de nucŁ. Indicatorul total nitrogen excretat (TNO), de care depinde 

´n mare mŁsurŁ emisia de N2O, a fost cu 4%, respectiv 4,3% mai ridicat la purceii din loturile pe bazŁ 

de mei cu sau fŁrŁ adaos de in extrudat Ἠi Ἠrot de nucŁ comparativ cu purceii din lotul cu triticale 

(P>0,05). ExplicaἪia posibilŁ este datŁ de faptul cŁ diversele combinaἪii ale cerealelor influenἪeazŁ 

diferit hrana Ἠi utilizarea acesteia, nu numai din punct de vedere nutriἪional, dar Ἠi la nivel de mediu 

intestinal. DupŁ cum reiese din datele tabelului 1, nivelul de amidon, ca sursŁ majorŁ de energie, este 

similar la cele trei tipuri de tratamente aplicate. Cantitatea de zahŁr ´nsŁ, este mai redusŁ la nutreἪul 

combinat cu adaos de mei.  

 
Figura 4. Indicatori de bilanἪ azotat. // Nitrogen balance indicators. 

TNO, total N excretat; NR, N reἪinut; ND, N digerat; NPU, utilizare neta proteinŁ; Nexc, N excretat 

 

 
Figura 5. CoeficienἪii de metabolizare (CAM) Ἠi de digestibilitate totalŁ aparentŁ (CTTD).// Metabolism Coefficients (CAM) and Total 

Apparent Digestibility (CTTD).  

Predicѿia emisiilor de GES 

Este cunoscut faptul cŁ, pe de o parte, creἨterea animalelor reprezintŁ o importantŁ sursŁ de 

proteinŁ, iar rezultatele cercetŁrilor aratŁ o creἨtere a consumului global de produse de origine 

animalŁ, dar pe de altŁ parte, sectorul de creἨtere a animalelor reprezintŁ o sursŁ importantŁ de 

poluare, deἨi impactul nu este major.  

Calculul emisiilor de GES ´n cadrul fermelor de animale este o problemŁ complexŁ Ἠi necesitŁ 

o abordare integratŁ. Ċn cadrul acestei lucrŁri ne-am propus sŁ dezvoltŁm un model de estimare a 

emisiilor de GES, bazat pe ecuaἪii publicate ´n literatura de specialitate ´n care sunt incluἨi parametrii 

determinaἪi prin testarea biologicŁ efectuatŁ ´n cadrul IBNA BaloteἨti, Biobaza experimentalŁ.  

Este cunoscut faptul cŁ prin strategii de nutriἪie adecvatŁ a suinelor se pot reduce emisiile GES 

at©t cele rezultate din respiraἪie, fermentaἪie entericŁ, c©t Ἠi cele rezultate din dejecἪii Ἠi managementul 

acestora.  
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Schema formŁrii GES la nivel de organism Ἠi emisiile prin respiraἪie Ἠi dejecἪii este redatŁ ´n 

schema 1. 

 

 

 
{ŎƘŜƳŀ м 9ƳƛǎƛƛƭŜ ŘŜ D9{ όIŇōŜŀƴǳΣ нлнлύΦ//  9Ƴƛǎǎƛƻƴǎ ƻŦ ƎǊŜŜƴƘƻǳǎŜ ƎŀǎŜǎ  όIŇōŜŀƴǳΣ нлнлύΦ 

 

Producѿia de N2O 

Prin denitrificare, nitraἪii sunt transformaἪi de microorganisme ´n gaz N2 Ἠi N2O. Din punct de 

vedere practic, acest proces a închis ciclul N (Wang et al., 2018b). Aproximativ 26% din emisiile de 

N2O provin din descompunerea gunoiului de grajd ´n fermele de creἨtere a porcilor. Conform lui 

Philippe Ἠi Nick, (2014), O2 favorizeazŁ emisia de N2O. 

Ċn figura 5 este redatŁ producἪia de N2O (exprimatŁ ´n g Eq. CO2) la purcei la care s-au folosit 

3 regimuri diferite de hranŁ. Cu toate cŁ nu au fost ´nregistrate diferenἪe semnificative, pe fondul unui 

consum mai ridicat de NDF, ADF Ἠi ligninŁ, ´n cazului lotului MIN emisia de N2O a fost redusŁ cu 

5,81% faἪŁ de lotul T, respectiv cu 3,41% comparativ cu lotul M.  

 

 
Figura 6. Nivelul de N2O (g Eq. CO2/ zi/cap)// N2O level (g Eq. CO2/day/capita) 

 Predicѿia CO2 exhalat 

Nivelul de CO2, rezultat din respiraἪia animalelor ´ntreἪinute ´n adŁpost ´nchis, cu factori de 

microclimat monitorizaἪi automat, este redat ´n figura 6. Ca Ἠi ´n cazul N2O, producἪia de CO2 exhalat 

a ´nregistrat o uἨoarŁ creἨtere (P>0,05) la animalele la care meiul a fost completat cu amestecul in 

extrudat Ἠi Ἠrot de nucŁ.   
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figura 7. nivelul de co2 ǊŜȊǳƭǘŀǘ Řƛƴ ǊŜǎǇƛǊŀǚƛŜκκ Φ Ŏƻ2 level resulting from breathing 

Producѿia de  E-CH4 ѽi CH4 ´n dejecѿii. 

DupŁ cum este cunoscut, producἪia de E-CH4 este rezultat al procesului de fermentaἪie 

microbianŁ cu precŁdere al carbohidraἪilor din hranŁ supuἨi procesului de hidrolizŁ, cum ar fi 

celuloza, hemicelulozŁ, pectinŁ Ἠi amidon. Astfel de procese (ñfermentativeò) au loc ´n tractul 

intestinal al animalelor (cecum Ἠi colon ´n special) Ἠi ´n gunoi de grajd depozitat (Kebreab Ἠi col., 

2006).  

DupŁ cum se observŁ ´n figura 7, la animalele din grupul T, emisia de E-CH4 diferŁ 

semnificativ de emisia celor din grupurile M Ἠi MIN, ´n timp ce CH4 generat de dejecἪii nu a fost 

afectat semnificativ.   

Conform aἨteptŁrilor, datele prezentului studiu aratŁ o corelaἪie Pearson semnificativŁ ´ntre 

consumul de hranŁ Ἠi componenἪi ai acesteia, ´n special fibrŁ Ἠi fracἪiuni fibroare Ἠi producἪia de CH4 

(r > 0,75). O corelaἪie negativŁ (P<0,05) a fost identificatŁ ´ntre SMZ Ἠi emisiile de CH4 atât enteric 

c©t Ἠi ´n dejecἪii. 

 
CƛƎǳǊŀ уΦ tǊƻŘǳŎǚƛŀ /I4 ŜƴǘŜǊƛŎ Ǔƛ ŘŜ /I4 ƞƴ ŘŜƧŜŎǚƛƛΦ //  Enteric CH4 and CH4 production in manure. 

 

 

 

1.63 1.64 1.68

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

1.6

1.8

T M MIN

CO2 exhalat (Kg/cap/zi)

0

20

40

60

80

E-CH4 (g Eq

CO2/cap/zi)

E-CH4 (g/Kg

SMZ)

E-CH4 (g/Kg SU) CH4 (g Eq

CO2/cap/zi)

Metan enteric Ἠi ´n dejecἪii

T M MIN

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

1.6

1.8

T M MIN

E-CH4 (g/Mj ER)



ACTA AGRICOLA ROMANICA, Tom 4, An 4, Nr.4, 2022 

 

27 
 

CONCLUZII  

 Triticale Ἠi meiul sunt douŁ cereale care pot completa porumbul folosit ´n mod clasic pentru 

hrana monogastricelor. Fiind tolerante la secetŁ, pe baza rezultatelor experimentale obἪinute, putem 

recomanda extinderea suprafeἪei cultivate, ´n special ´n zonele uscate Ἠi pe terenuri marginale.  

Utilizarea celor 2 tipuri de cereale asigurŁ performanἪe de creἨtere la nivelul potenἪialului 

genetic,  deἨi SMZ a crescut semnificativ la porcii din grupurile hrŁnite cu mei cu sau fŁrŁ adaos de 

in extrudat Ἠi Ἠrot de nucŁ.  

Ca urmare a creἨterii consumului de hranŁ Ἠi a unor substanἪe nutritive din componenἪa 

acesteia, cu referire ´n special la fibrŁ, la porcii din loturile hrŁnite cu mei cu Ἠi fŁrŁ adaos de produs 

bogat ´n acizi graἨi polinesaturaἪi, cantitatea totalŁ de N excretat ´nregistreazŁ o creἨtere. De 

asemenea, digestibilitatea N a fost uἨor mai ridicatŁ, ´n timp ce emisia de N2O se reduce faἪŁ de lotul 

cu adaos de 25% triticale. Din contrŁ, ´n cazul CO2 exhalat valoarea estimatŁ creἨte uἨor.  

Ċn ceea ce priveἨte E-CH4, s-a observat o scŁdere semnificativŁ pe fondul adaosului de mei cu 

sau fŁrŁ in x Ἠrot nucŁ, ´n timp ce ´n dejecἪii producἪia de CH4 nu a fost afectatŁ semnificativ. E-CH4 

Ἠi CH4 din dejecἪii a fost corelat semnificativ cu consumul de hranŁ Ἠi cu componenἪi ai acesteia (´n 

special fibre).  O corelaἪie negativŁ semnificativŁ a fost identificatŁ ´ntre SMZ Ἠi emisiile de CH4 Ἠi 

CO2. 

 

MULTUMIRI  

 

Acest studiu a beneficiat de suport financiar Ἠi logistic prin proiectul ADER 9.1.4. /2019 

ñCercetŁri privind ´mbunŁtŁѿirea eficienѿei productive a animalelor din speciile bovine, ovine, 

caprine, porci ѽi pŁsŁri, prin reducerea emisiilor totale anuale de gaze cu efect de serŁ, exprimate ´n 

tone CO2 echivalentò, finanἪat de Ministerul Agriculturii Ἠi DezvoltŁrii Rurale.  
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Rezumat 

Atenѿia actualŁ ´ndreptatŁ spre mediul de culturŁ ѽi creѽterea conѽtiinѿei faѿŁ de soarta reziduurilor de  

pesticide ´n hranŁ ѽi apŁ, alŁturi de costul economic al agriculturii intensive, cere o reevaluare a sistemelor 

de producѿie agricolŁ. Mai mult, interesul ´n reducerea folosirii erbicidelor a ´nceput din realizarea faptului 

cŁ maximizarea producѿiilor nu este sinonimŁ cu obѿinerea profitului maxim, astfel cŁ orice mŁsurŁ intensivŁ 

nu este neapŁrat ѽi sustenabilŁ. Din ceea ce s-a cercetat p©nŁ in prezent privind mŁsurile de control, utilizarea 

managementului integrat, a dus la obѿinerea de rezultate valoroase, astfel ´nc©t integrarea lor c©t mai potrivitŁ 

este de bun augur ´n asigurarea sustenabilitŁѿii producѿiei agricole. Din multitudinea de aspecte ale unui 

management integrat, s-au cercetat cu aplicabilitate accentuat practicŁ soluѿii cerute pentru rezolvarea c©t 

mai bunŁ a controlului speciilor de buruieni. Ċn materialul de faѿŁ se vor trece ´n revistŁ rezultatele obѿinute 

din studiile privind: inventarierea speciilor de buruieni, cu evidenѿierea buruienilor-problemŁ, pagubele pe  

care le produc buruienile plantelor de culturŁ, gradele de competiѿie dintre acestea, inclusiv prin unele 

modificŁri ale fiziologiei plantelor ´n prezenѿa buruienilor, eficacitatea mŁsurilor de control, aspecte privind 

selectivitatea erbicidelor, posibilitŁѿile de reducere a dozelor de erbicide ѽi unele rezultate privind combaterea 

biologicŁ a buruienilor. 

 
Abstract  

The current focus on the farming environment and the growing awareness of the fate of pesticide residues in food and 

water, together with the economic cost of intensive farming, calls for a re-evaluation of agricultural production systems. 

Moreover, the interest in reducing herbicide use started from the realization that maximizing yields is not synonymous 

with maximizing profit, so that any intensive measure is not necessarily also sustainable. From what has been researched 

so far on control measures, the use of integrated management has produced valuable results, so that integrating them in 

the most appropriate way bodes well for the sustainability of agricultural production. From the multitude of aspects of 

integrated management, practical solutions have been researched and applied to the best possible control of weed species. 

In the present material, the results of the studies on: weed species inventory, highlighting problem weeds, weed damage 

to crop plants, degree of weed competition, including some changes in plant physiology in the presence of weeds, 

effectiveness of control measures, aspects of herbicide selectivity, possibilities of reducing herbicide doses and some 

results on biological weed control will be reviewed. 

 

Cuvinte cheie: cartare, control, competiἪie, eficacitate, erbicide, grad ´mburuienare,  

Key words: mapping, control, competition, efficacy, herbicides, weedding level 

 

INTRODUCERE  

Managementul buruienilor ar trebui ´nἪeles ca un produs al dezvoltŁrii continue al ἨtiinἪei 

buruienilor. Pentru aceasta se cere ca cercetŁtorii Ἠi fermierii sŁ fie capabili ca ´n mod real sŁ 

perfecἪioneze toate posibilitŁἪile practicilor, at©t ale celor de culturŁ, c©t Ἠi ale controlului speciilor de 

buruieni. Momentan cunoἨtinἪele despre eco-biologia buruienilor Ἠi interferenἪa cu plantele de culturŁ 

sunt puἪin cunoscute. Buruienile sunt considerate plante nedorite, deἨi reprezintŁ un produs al selecἪiei 

interspecifice produsŁ de om c©nd a ´nceput sŁ cultive terenul Ἠi c©nd a indus schimbŁri ale solului, 

c©t Ἠi ale habitatului. Astfel, selecἪia interspecificŁ a condus la un proces despre cum plantele non-

agricole din habitate au devenit buruieni prolifer©nd diferenἪiat, ´n acord cu noii factori abiotici, 

biotici Ἠi antropici. SelecἪia interspecificŁ este promovatŁ intensiv prin practici diverse de culturŁ Ἠi 

de cŁtre folosirea erbicidelor. Dinamica acestui proces tinde sŁ fie mai activ c©nd controlul chimic 

este practicat normal. Exemple ale acestuia demonstreazŁ cŁ unele buruieni care au devenit rezistente 

la erbicide. 

Studiile dinamicii populaἪiilor de buruieni ajutŁ ´n determinarea modelelor de prognozŁ a 

populaἪiilor de buruieni din diferite condiἪii de culturŁ. Primul Ἠi cel mai simplu tip de studiu ´l 

reprezintŁ cel despre o singurŁ specie de buruianŁ, util pentru condiἪii particulare. Unele studii de 

mailto:scda.pitesti@gmail.com
mailto:nicolaeionescu50@gmail.com
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duratŁ pot fi utile pentru: germinare, rŁsŁrire, persistenἪŁ, pentru creἨtere Ἠi dezvoltare, c©t Ἠi pentru 

diseminarea viabilŁ. 

Un alt tip de studiu se referŁ la interferenἪa dintre buruieni Ἠi plantele de culturŁ. Perioada 

criticŁ a interferenἪei buruienii este perioada din ciclul plantei de culturŁ c©nd buruienile cauzeazŁ 

pierderi majore. Studiile de competiἪie ale buruienilor sunt utile fermierilor în implementarea 

mŁsurilor de control ale populaἪiilor de buruieni. Nivelul economic al ´mburuienŁrii este atunci c©nd 

densitatea buruienilor la unitatea de suprafaἪŁ nu justificŁ economic implementarea mŁsurilor de 

control. 

Solele agricole, indiferent de zona ecologicŁ, se ´mburuieneazŁ excesiv, iar pentru controlul 

adecvat al speciilor de buruieni, s-au studiat o multitudine de aspecte. Ċn perioada cercetatŁ, de peste 

patru decenii, a avut loc at©t o diversificare exhaustivŁ a erbicidelor de cŁtre firmele producŁtoare, o 

reorientare a sistemelor de control cu accentul pe protecἪia mediului, c©t ĸi un ´nceput al studiului 

biologiei buruienilor- problemŁ din acest areal de culturŁ. 

Managementul integrat al buruienilor este definit ca o aplicare a numeroase mŁsuri alternative 

de control al buruienilor, care includ: mŁsuri culturale, genetice, mecanice, biologice Ἠi chimice. Nici 

una dintre aceste mŁsuri individuale, prin propria eficacitate, nu poate sŁ dovedeascŁ nivele foarte 

bune în controlul buruienilor. În schimb, cercetarea integratŁ ´n cadrul sistemului oferŁ excelente 

oportunitŁἪi pentru managementul buruienilor. Ċn cadrul acestuia, erbicidele dovedesc nivele 

importante de eficacitate, ´n schimb folosirea lor trebuie sŁ fie fŁcutŁ ´ntr-o manierŁ raἪionalŁ, cu 

privire la mediul de culturŁ a plantelor. 

CercetŁri variate de a fi integrate ´n managementul buruienilor ar fi urmŁtoarele: lucrŁrile 

solului Ἠi controlul mecanic al buruienilor, mulciului Ἠi rolul sŁu ´n acoperirea solului, rotaἪia Ἠi 

creἨterea competitivitŁἪii plantelor de culturŁ cu buruienile, folosirea fertilizanἪilor Ἠi plasarea lor (pe 

r©ndul de plante), alte cercetŁri ne-chimice (arderea buruienilor, electrocutarea), reducerea dozelor 

de erbicide Ἠi a tratamentelor repetate cu aceleaἨi doze, erbicidarea la nivel de vatrŁ (patch-spraying), 

ingineria geneticŁ pentru culturile rezistente la erbicide, controlul biologic (micoerbicidele) Ἠi 

folosirea de fitotoxine naturale, dezvoltarea cercetŁrilor de modelare bazate pe pragurile economice 

de dŁunare, a cunoἨtinἪelor pragurilor critice de inducere a pierderilor de producἪie, precum Ἠi 

cunoaἨterea dinamicii populaἪiilor prin studiul soil-seed-bank (bancii  de seminἪe din sol). 

 

MATERIAL ἧI METODŀ 

Ċn material se prezintŁ rezultate obἪinute ´n cercetŁri de lungŁ duratŁ (obἪinute în perioada 

1980- 2021) ´n cadrul laboratorului de biologia Ἠi controlul buruienilor. Din acestea se considerŁ cŁ 

unele au importanἪŁ ´n atingerea scopului de a putea dezvolta un management integrat al acestora 

pentru zona respectivŁ. O primŁ direcἪie face referire la inventarierea buruienilor specifice din cultura 

grâului Ἠi de cea a porumbului. Metodologia folositŁ a fost cea elaboratŁ de IANB / USAMV 

BucureἨti. Cu ajutorul acesteia s-au evidenἪiat categoriile de buruieni ´n funcἪie de alcŁtuirea 

covorului vegetal din cele douŁ culturi. 

AltŁ direcἪie a vizat nivele de pagube care le produc buruienile. DeterminŁrile s-au efectuat 

atât în cadrul suprafeἪelor staἪiunii, c©t Ἠi ´n fermele de producἪie vegetalŁ din C©mpia ĊnaltŁ a 

PiteἨtiului. 

Prin cercetŁri s-au putut pune ´n evidenἪŁ intensitŁἪi ale gradelor de ´mburuienare, dintre care 

cea mai semnificativŁ a fost cea dintre Echinochloa cruss-galli Ἠi plantele de porumb. În cultura 

grâului s-a cercetat influenἪa speciei Matricaria inodora ´n modificarea depunerii de substanἪe de 

rezervŁ din perioada umplerii boabelor. 

DirecἪiile cercetate au vizat metodele de control ale buruienilor, atât prin metode nechimice, 

c©t Ἠi prin cele chimice (erbicide). Majoritatea variantelor au fost ´nfiinἪate ´n culturi conform 

planurilor naἪionale elaborate Ἠi coordonate de cŁtre INCDA Fundulea (ICCPT Fundulea), laboratorul 

de erbicide. Ċn timp a apŁrut tot mai evidentŁ ideea de a folosi c©t mai raἪional aplicarea erbicidelor, 

mai ales ´n exces, printre care Ἠi cerinἪele de limitare a exploatŁrii erbicidelor Ἠi-anume cu dozele cât 

mai adaptate fiecŁrui tip de sol. În acest context s-au experimentat variante cu reducerea dozelor, 

pentru a afla ´n ce mŁsurŁ acestea pot fi ´ncadrate ´n noile cerinἪe. 
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O cercetare aparte face referire la evidenἪierea fiziologiei gr©ului tratat cu erbicideurmŁrindu-

se unele influenἪe ale fungilor specifici buruienilor cu posibile influenἪŁ ´n evidenἪierea controlului 

biologic al speciilor specifice de buruieni. Este cazul influenἪai ciupercii Claviceps purpurea pe 

cariopsele de Agropyron repens. 

 REZULTATE ἧI DISCUἩII 

O activitate importantŁ al managementului integrat constŁ ´n inventarierea speciilor din 

fiecare solŁ a unei ferme de c©mp Ἠi-anume prin acἪiunea de cartare. Din diversitatea foarte mare a 

buruienilor apŁrute ´ntr-o culturŁ, 5- 10 specii (rareori mai multe) intereseazŁ din punct de vedere 

practic, pentru cŁ exceleazŁ prin numŁrul mare de indivizi. Aceste specii sunt de obicei dominante Ἠi 

sunt importante pentru cŁ produc mari pierderi plantelor de culturŁ (Ionescu et al., 2016). Din aceastŁ 

cauzŁ aceste specii au fost denumite buruieni- problemŁ (B-P).  
Tabel 1. Speciile de buruieni din cultura de gr©u ´n funcἪie de densitate Ἠi constanἪŁ 

Weed species from wheat crop by density and constancy 

Densitatea, 

 nr.plt.m-2 

Speciile de buruieni determinate Ἠi  

constanἪa lor, K (%) 

15 - 40 Chenopodium album (53), Lamium amplexicaule (13), Matricaria inodora (100), Polygonum aviculare (93) 

 

10 - 15 

Apera apica-venti (40), Bromus arvensis (27),Bromus secalinus (20), Consolida regalis (20), 

Galeopsis tetrahit (80), Fallopia convolvulus (60), Veronica hederifolia (13) 

 

5 - 10 

Capsella bursa-pastoris (53), Centaurea cyanus (40), Cirsium arvense (100), Ranunculus arvensis (73), 

Sonchus oleraceus (47), Stellaria media (27) 

 

 

 

1 - 5 

Convolvulus arvensis (60), Galium aparine (20), Gypsophylla muralis (7), Hibiscus trionum (33),  

Lactuca serriola (33), Lamium purpureum (13), Lathyrus tuberosus (47), Lithospermum arvense (13), 

Ornithogallum umbellatum (7), Plantago media (13), Polygonum persicaria (20), Raphanus raphanistrum 

(60),  Senecio vulgaris (13), Sonchus arvensis (47), Vicia sativa (7), Vicia tetrasperma (13), Viola arvensis 

(20), Xanthium italicum (20) 

 
 

 

 

0.1 - 5 

Agropyron repens (40), Anchusa azurea (7), Arctium lappa (7), Avena fatua (20), Cardaria draba (20), 
Caucalis plathycarpos (7), Cirsium vulgare (7), Conium maculatum (13), Conyza canadensis (7), Crepis 

setosa (7), Echinochloa crus-galli (13), Euphorbia agraria (7), Euphorbia cyparissias (7), Euphorbia exigua 

(7), Linaria vulgaris (20), Lolium multiflorum  (20),  Lolium perenne (13), Poa annua (7), Rorippa silvestris 
(13), Rumex crispus (20), Scleranthus annuus (20), Taraxacum officinale (27), Trifolium repens (7), Veronica 

arvensis (27), Vicia grandiflora (7) 

Acestea, prin specificul biologiei lor, prin densitŁἪile care le realizeazŁ, c©t Ἠi prin relativa 

rezistenἪŁ la mŁsurile de control, se au ´n vedere de cŁtre agricultori pentru pagubele (de producἪie) 

pe care le pot produc. Din rezultatele obἪinute ´n acἪiunea de cartare a buruienilor ´n cultura gr©ului 

se constatŁ diversitatea mare de specii care existŁ, dintre care Ἠi speciile boldite, care au constituit 

buruienile- problemŁ (tabel 1). 
 Tabel 2. RepartiἪia speciilor de buruieni din cultura gr©ului pe grupe botanice 

Weeds structure from wheat crop by botanical groups 

  Dicotile anuale 35//No. 85.2.m-2// 57.7 % 

Total specii 60// No. 147.3.m-2 // 100 %   
Dicotile perene 17 // No. 12.6.m-2// 8.6 % 

Monocotile anuale 6// No. 48.1.m-2// 32.7 % 

Monocotile perene 2// No. 1.4.m-2// 1.0 % 

NumŁrul total de specii determinat a fost de 147.3 pe 1 m2, din care au dominat dicotilele 

anuale (57.7%) Ἠi monocotilele anuale (32.7%- tabel 2). În cultura porumbului speciile care au apŁrut 

au fost diferite de gr©u, la fel ca Ἠi buruienile- problemŁ evidenἪiate (tabel 3). Ca structurŁ pe grupele 

de buruieni (tabel 4), din totalul de 244.8 de indivizi la 1 m2, dominante au fost monocotilele anuale 

(71.0%) Ἠi dicotilele perene (19.0%). 
Tabel 3. Speciile de buruieni din cultura de porumb ´n funcἪie de densitate Ἠi constanἪŁ// (Weed species from maize crop by density and 

constancy)  

Densitatea, 

 nr.plt.m-2 

Speciile de buruieni determinate Ἠi  

constanἪa lor, K (%) 

40 - 100 Echinochloa crus-galli (100), Setaria glauca (100) 

20 - 40 Amaranthus retroflexus (57), Digitaria sanguinalis (79)  

10 - 20 Chenopodium album (86), Convolvulus arvensis (100), 

Hibiscus trionum (86), Polygonum lapathifolium (64) 

5 - 10 Cardaria draba (21), Cirsium arvense (93), Lamium purpureum (7), Stellaria media (43) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Agropyron repens (14), Amaranthus powellii (7),Anchusa officinalis (7), Anthemis arvensis (7),Arctium 
lappa (7), Aristolochia clematitis (7),Bidens cernua (7), Bromus arvensis (7),Bunias orientalis (7), 

Calystegia sepium (7)Capsella bursa-pastoris (14), Centaurea cyanus (7),Chelidonium majus (7), 

Cichorium intybus (7),Cirsium vulgare (7), Conium maculatum (7),Conyza canadensis (7), Crepis setosa 
(29),Descurainia sophia (7), Euphorbia agraria (7),Galeopsis speciosa (7), Galeopsis tetrahit 

(14),Geranium dissectum (7), Gypsophylla muralis (7),Hypericum perforatum (7), Lactuca serriola 

(29),Lactuca tatarica (7), Lathyrus tuberosus (14),Lolium multiflorum (7) Lolium perenne (7),Matricaria 
inodora (79), Mentha arvensis (7),Plantago major (7), Polygonum aviculare (21),Fallopia convolvulus 

(36), Polygonum hydropiper (7),Polygonum persicaria (79), Portulaca oleracea (7),Ranunculus acris (7), 

Ranunculus arvensis (7),Raphanus raphanistrum (71), Rubus caesius (7),Rumex crispus (7), Sinapis 
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0.1 - 5 

arvensis (7), Sonchus arvensis (7), Sonchus asper (7),Sonchus oleraceus (7), Symphytum officinale 

(7),Taraxacum officinale (29), Thlaspi alliaceum (7),Trifolium repens (7), Veronica arvensis (14),Veronica 
hederifolia (7), Vicia cracca (7),Vicia grandiflora (7), Viola arvensis (7),Xanthium italicum (71) 

 

Tabel 4. RepartiἪia speciilor de buruieni din cultura porumbului pe grupe botanice// Weeds structure from maize crop by botanical groups 

 Monocotile anuale 5// No. 173.8.m-2// 71.0 % 

 

Total specii 69// No. 244.8.m-2 //100 % 

Monocotile perene 2 // No. 0.6.m-2 // 0.2 % 

Dicotile perene 28 // No. 46.6.m-2 // 19.0 % 

Dicotile anuale 34 //No. 24.4.m-2  // 9.8 % 

În ceea ce privesc pagubele pe care buruienile le produc plantelor de culturŁ ´n condiἪiile c©nd 

nu se iau mŁsuri adecvate de control, nivelul acestora este mare, fiind Ἠi important, at©t la gr©u, c©t Ἠi 

la plantele de primŁvarŁ: porumb, floarea-soarelui Ἠi soia. Astfel, la gr©ul de toamnŁ, ´n funcἪie de 

biomasa buruienilor formatŁ ´n decursul anilor, pierderile de producἪie au urmat o pantŁ 

descrescŁtoare de la circa 60 q/ha boabe cu grad redus de ´mburuienare, p©nŁ la 0.5-1 q/ha ´n condiἪiile 

formŁrii a 4-6 t/ha biomasŁ a buruienilor. Exemplul dat face referire la specia Matricaria inodora, 

care indice pagube evidente plantelor de gr©u ´n zonŁ (figura 1). 

 
Figura 1. CorelaŞia ´ntre biomasa de Matricaria inodora formatŁ ĸi producŞia de gr©u de toamnŁ// Correlation between weed biomass and 

wheat grain yields 

 

   
Figura 2. EvoluἪia biomasei- biomasa totalŁ Ἠi formarea producἪiei de boabe (st©nga) Ἠi ratele de umplere a boabelor la gr©ul de toamnŁ 

(dreapta), cu Ἠi fŁrŁ Matricaria inodora // Evolution of biomass- total biomass and grain yield formation (left) and grain filling in winter 

wheat crop (right), without and with M.inodora 

 

Pagubele produse de buruienile-problemŁ, at©t la gr©u c©t Ἠi la porumb s-au pus ´n evidenἪŁ prin 

cercetŁri complexe pe ´ntreaga perioadŁ de vegetaἪie a plantelor. Rezultatele obἪinute sunt redate 

pentru grâul îmburuienat cu Matricaria inodora ´n figura 2. Aici, pe de o parte se prezintŁ formarea 

biomasei totale Ἠi cea de boabe din fenofaze tinere p©nŁ la recoltare, iar ´n cea de-a doua diagramŁ 

aratŁ ratele de depunere a substanἪelor nutritive ´n boabele de gr©u. La porumb se prezintŁ diagramele 

formŁrii biomasei totale Ἠi de boabe, fŁrŁ buruianŁ Ἠi prin infestarea cu Echinochloa crus-galli (figura 

3). 

   
Figura 3. Diagramele finale ale formŁrii producŞiei de porumb, cu ĸi fŁrŁ interacŞiunea cu buruiana Echinochloa crus-galli.  

1-3= iunie; 4-6= iulie; 7-9= august; 10-11= septembrie// (The final diagrams for maize and maize & Echinochloa crus-galli) 
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În controlul buruienilor erbicidele Ἠi folosirea lor raἪionalŁ ocupŁ ´ncŁ un loc foarte 

important. OdatŁ cu apariἪia unui adevŁrat arsenal al descoperirilor de substanἪe active ´n anii 1970ô 

Ἠi 1980ô a avut loc intensivizare producἪiei agricole, cu reducerea importanἪei lucrŁrilor solului Ἠi 

rotaἪiei culturilor. Adoptarea monoculturii Ἠi creἨterea dependenἪei de controlul chimic al buruienilor 

au agravat situaἪia ´n privinἪa apariἪiei speciilor rezistente la erbicide. Este esenἪial de a se adopta 

cercetŁri integrate în managementul buruienilor pentru a asigura continuarea beneficiilor pe care 

erbicidele le dovedesc ´n suprimarea covorului vegetal nedorit din agricultura convenἪionalŁ. 

Erbicidele vor continua sŁ demonstreze calea celui mai bun cost-efectiv a buruienilor Ἠi ´n perioada 

urmŁtoare. Acestea vor trebui aplicate la doze c©t mai reduse Ἠi ´n asociaἪie cu metodele mecanice Ἠi 

cu soiuri Ἠi hibrizi selectaἪi pentru creἨterea competiἪiei cu buruienile. Controlul buruienilor are ´ncŁ 

la bazŁ practici generale prin care se menἪine solul de culturŁ c©t mai curat, ceea ce s-a dovedit a avea 

impact asupra mediului agricol Ἠi a dus la apariἪia fenomenului de rezistenἪŁ a buruienilor. De aceea 

producἪia integratŁ, va fi promovatŁ ´n special prin tehnicile de culturŁ care nu distrug ´n totalitate 

speciile de buruieni. Rolul managementului integrat este de a menἪine la nivele de competiἪie c©t mai 

reduse speciile de buruieni, astfel ´nc©t acestea sŁ supravieἪuiascŁ Ἠi sŁ se reproducŁ ´n beneficiul 

biodiversitŁἪii din agroecosistem. S-a propus ca ´n competiἪia cu buruienile sŁ nu aibŁ loc eradicarea 

lor, ci sŁ aibŁ loc de fapt un management general al vegetaἪiei. 

Dintre mŁsurile cu eficacitate bunŁ ´n controlul buruienilor s-au remarcat praἨilele mecanice 

Ἠi manuale. Folosirea acestora în cadrul managementului buruienilor s-a dovedit eficace în fiecare 

zonŁ de culturŁ (Ionescu et al., 1996). Ċn continuare vom prezenta eficacitatea acestora la plantele 

prŁἨitoare. 

La porumb (figura 4), pe fondul unei ´mburuienŁri de peste 14 t/ha biomasŁ segetalŁ, praἨilele 

au contribuit la un control bun, astfel cŁ producἪia de boabe a sporit faἪŁ de martor, de la 2.9 t/ha 

(media multianualŁ de culturŁ a porumbului ´n varianta neprŁἨitŁ) la un plus de cca 1 t/ha la prŁἨitul 

mecanic Ἠi la alt plus 4.8 t/ha ´n varianta prŁἨitŁ mecanic Ἠi manual. Din evoluἪia ´mburuienŁrii s-a 

constatat cŁ ´n unii ani, la porumb, buruienile pot reduce producἪia de boabe la sub 5 t/ha, iar ´ntr-un 

an a avut loc compromiterea totalŁ a culturii. 

În cultura florii -soarelui buruienile din martor au realizat  cca. 12 t/ha. PraἨilele mecanice au 

sporit producἪia medie de la cca 1.4 t/ha seminἪe la peste 2 t/ha Ἠi la peste 3 t/ha seminἪe prin prŁἨitul 

manual Ἠi mecanic (figura 5). 

În cultura soiei buruienile din martor au constituit cca. 11 t/ha buruieni. PraἨilele mecanice au 

sporit producἪia medie de la cca 0.5 t/ha boabe la circa 0.9 t/ha prin praἨilele mecanice Ἠi la circa 2 

t/ha boabe prin prŁἨitul manual Ἠi mecanic (figura 6). 

Dozele de erbicide stabilite pentru condiἪiile concrete de climŁ, sol Ἠi planta de culturŁ, 

controleazŁ grupele de buruieni la un nivel foarte bun, astfel cŁ nu se mai ´nregistreazŁ pierderi de 

recoltŁ. 

   

   
Figura 4. Starea de ´mburuienare ĸi eficacitatea praĸilelor ´n cultura porumbului // The weed encroachment state and the hoed systems 

efficacy in maize crop 
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Figura 5. Starea de ´mburuienare ĸi eficacitatea praĸilelor ´n cultura florii-soarelui // The weed encroachment state and the hoed systems 

efficacy in sunflower crop 

Dozele de erbicide stabilite pentru condiἪiile concrete de climŁ, sol Ἠi planta de culturŁ, 

controleazŁ grupele de buruieni la un nivel foarte bun, astfel cŁ nu se mai ´nregistreazŁ pierderi de 

recoltŁ. De cur©nd ´nsŁ s-a cerut tot mai mult cercetarea impactului  reducerii dozelor de erbicide 

specifice. CercetŁrile efectuate au vizat aplicarea dozelor normale recomandate la procente 

urmŁtoare: 0%, 25%, 50%, 75% Ἠi 100%. La cultura de gr©u rezultatele au demonstrat unele aspecte 

specifice (figura 7).  

 

   

   
Figura 6. Starea de ´mburuienare ĸi eficacitatea praĸilelor ´n cultura soiei // The weed encroachment state and the hoed systems efficacy in 

soybean crop 

   
Figura 7. Eficacitatea dozelor reduse de erbicide în cultura grâului //   The efficacy of herbicide doses from wheat crop       
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La grâu s-au folosit douŁ ingrediente active: acidul 2,4D Ἠi chlorsulfuronul. Gradele de 

acoperire (GA) ale buruienilor în cultura grâului s-au diferenἪiat at©t prin eficacitate erbicidelor 

(chlorsulfuronul fiind mult mai activ dec©t acidul 2,4D), c©t Ἠi prin faptul cŁ doza 75% s-a apropiat 

de doza de 100%, ceea ce ´nseamnŁ cŁ la acest produs se poate reduce doza normalŁ cu 25%, ´nsŁ 

numai dacŁ fermierul cunoaἨte foarte bine structura de specii prezente ´n gr©u (Ionescu, 2011). 

ProducἪiile de gr©u formate au demonstrat cŁ fŁrŁ erbicide s-au format în medie circa 3 t/ha, 

iar pe mŁsurŁ ce dozele au crescut, producἪiile de boabe au urmat aceeaἨi creἨtere. ἧi aici s-a 

evidenἪiat chlorsulfuronul ´n dozŁ de 75% din normal favoriz©nd formarea a circa 5 t/ha boabe. 

La porumb s-a folosit acetochlorul Ἠi acetochlorul+atrazin ´n aceleaἨi doze reduse (figura 8). 

CombinaἪia dintre acetochlor cu atrazin a fost mult mai eficace faἪŁ de acetochlor ´n reducerea 

gradelor de acoperire a buruienilor din porumb. Prin reducerea cu 75% a celor douŁ produse GA a 

ajuns la 50% la acetochlor Ἠi la 20% la combinaἪia respectivŁ. Doza normalŁ a celor douŁ tipuri de 

erbicide au redus GA la 20% la acetochlor Ἠi de numai 10% la acetochlor+atrazin. 

La floarea- soarelui s-a folosit acetochlorul Ἠi acetochlorul+oxyfluorfen ´n aceleaἨi doze 

reduse (figura 8). CombinaἪia dintre acetochlor cu oxyfluorfen a fost mult mai eficace faἪŁ de 

acetochlor în reducerea gradelor de acoperire a buruienilor din floarea- soarelui. Prin reducerea cu 

75% a celor douŁ produse GA a ajuns la 60% la acetochlor Ἠi la 23% la combinaἪia respectivŁ. Doza 

normalŁ a celor douŁ tipuri de erbicide au redus GA la 23% la acetochlor Ἠi de numai 9-10% la 

acetochlor+oxyfluorfen. 

 

   
Figura 8. Eficacitatea dozelor de erbicide reduse  în cultura porumbului // The efficacy of herbicides doses from maize crop 

   
Figura 9. Eficacitatea dozelor de erbicide reduse în cultura florii - soarelui // The efficacy of herbicides dose from sunflower crop 

  
Figura 10.  Eficacitatea diferitelor doze reduse de erbicide în cultura grâului.// The efficacy of herbicide doses from soybean crop 

La soia s-au folosit comparativ tot douŁ erbicide Ἠi-anume acetochlor Ἠi imazethapyr, ambele 

cu spectrul de control suficient de larg. Eficacitatea dozelor s-a exprimat atât prin gradul de acoperire 

al buruienilor necontrolate, c©t Ἠi prin producἪiile medii obἪinute. Din primul grafic se constatŁ cŁ 

ambele produse în doze de 0% Ἠi 25% nu au controlat speciile din cultura de soia au avut grade de 
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acoperire (GA) apropiate de 100%, ´n timp ce la 50% doze GA au scŁzut la 90%, la cel de 75% din 

doze GA a scŁzut la 62%, ´n timp ce la dozele normale, buruienile au avut GA de circa 20%.  

ProducἪiile de boabe au fost foarte reduse ´n prima variantŁ (0% doze), Ἠi au crescut odatŁ cu 

dozele de erbicide din ce în ce mai mari/concentrate. La dozele de 75% din normal ambele erbicide 

au avut efect favorabil, prin scŁderea efectului de acoperire a buruienilor, c©nd s-au format cca 1.5 

t/ha boabe. Cel mai bun efect s-a obἪinut cu dozele de 100% c©nd soia a produs aproximativ 2.0 t/ha 

boabe. 

Un alt element important în controlul buruienilor îl constituie evitarea aspectelor fiziologice 

negative pe care erbicidele le pot provoca plantelor de culturŁ, nu numai prin selectivitate ci Ἠi cu 

alte influenἪe de altŁ naturŁ (doze foarte mari etc). O erbicidare corectŁ presupune un grup de aspecte 

considerate cu acἪiune ´n acelaἨi timp. Este vorba de a se Ἢine seama de dozele recomandate, 

intervalele optime de timp la aplicare, corelarea florei nedorite cu fenofaza de dezvoltare, etc. La grâu 

se procedeazŁ prea uἨor la lŁrgirea intervalului de erbicidare, din diferite cauze (Ionescu & Penescu, 

2015). Aplicarea prea timpurie (chiar din toamnŁ) c©t ĸi mai tardive spre ´nflorit- se ´nt©mplŁ des ´n 

practicŁ, produce modificarea fiziologiei normale a plantelor de gr©u. Din cercetŁri recente a reieἨit 

cŁ ´n calea metabolizŁrii erbicidelor se pot induce fenomene negative, exprimate în special prin 

modificarea fructelor, a boabelor de gr©u. Aĸa este cazul erbicidelor hormonale aplicate ´nt©rziat (faza 

de burduf) (figura 11). 

 
Figura 11. CorelaŞia dintre numŁrul ĸi greutatea boabelor (g/spic) din spicele medii de gr©u ´n urma aplicŁrii  

erbicidelor 2,4-D+dicamba în fenofaze întârziate (burduf) // Correlations between no. of grains and their weight, grams/ear, in average wheat 

spikes after auxin- binding  protein herbicide 2,4-D acid+ dicamba, application in delayed phenophases- bout stage  

Controlul pirului târâtor (Agropyron repens), este dificil ĸi relativ scump. Printre mŁsurile 

managementului integrat al buruienii trebuie cŁutate cŁi noi de scŁdere at©t a gradului de infestare, 

c©t ĸi a cheltuielilor cu controlul acestuia. Studiul patosistemului Claviceps purpurea + Agropyron 

repens ar putea aduce unele informaŞii ´n legŁturŁ cu gŁsirea unor puncte vulnerabile ale buruienii 

´mbolnŁvite de cŁtre ciuperci c©t mai specializate. Din observaἪii s-a constatat cŁ buruiana este destul 

de sensibilŁ la atacul patogenilor vegetali ĸi astfel ar putea fi mai uĸor de controlat (Penescu & 

Ionescu, 2013). Ċn plus, pirul t©r©tor atacat de aceastŁ ciupercŁ exteriorizeazŁ un anumit grad de 

sterilitate a florilor, foarte important în limitarea rŁsp©ndirii lui prin seminἪe. 

 
Figura. 12. CorelaŞia dintre greutatea scleroŞilor de C.purpurea  ĸi greutatea spicelor de A.repens // (Correlation between sclerotia weight and 

weed ears weight) 

Din studiul efectuat a rezultat corelaἪia directŁ, pozitivŁ, ´ntre greutatea scleroἪilor formaἪi ´n 

spicele buruienii Ἠi greutatea efectivŁ a spicelor lŁstarilor (figura 12). 
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Figura 13. InfluenŞa infecŞiei cu C.purpurea asupra greutŁŞii tulpinilor de A.repens (The fungus infection influence on the stems weight of 

A.repens) 

InfecἪia buruienii cu aceastŁ ciupercŁ nu i-a afectat numai organele de reproducere, dar i-a slŁbit Ἠi 

parte din biomasa totalŁ formatŁ (figura 13). 

  

 

CONCLUZII  

1. Dezvoltarea Ἠi implementarea agriculturii sustenabile reprezintŁ provocarea actualŁ pentru 

toἪi aceia care sunt implicaἪi ´n producἪia agricolŁ. Pe de o parte existŁ o nevoie urgentŁ pentru 

creἨterea producἪiei pentru satisfacerea cerinἪelor prezente Ἠi viitoare, pe de altŁ parte 

metodele de culturŁ ar trebui sŁ fie sustenabile (efective, prietenoase cu mediul Ἠi viabile 

economic); 

2. Managementul integrat al buruienilor (MIB), printre activitŁἪile complexe de aplicare, ar 

trebui sŁ ἪinŁ mai mult seama de schimbŁrile conceptuale Ἠi anume pentru reducerea 

consumului de erbicide (ingredienἪei chimici activi), c©t Ἠi de introducerea metodelor 

alternative într-o manierŁ c©t mai compatibilŁ posibil; 

3. Pentru c©Ἠtigarea acestei ´mbunŁtŁἪiri a (MIB), ἨtiinἪa controlului buruienilor se va dezvolta 

Ἠi prin cercetarea variabilitŁἪii individuale Ἠi  a populaἪiilor ´n dinamicŁ, pentru a uἨura 

prognoza infestŁrii ulterioare; 

4. Controlul biologic al buruienilor se poate considera oportun pentru speciile care au devenit 

rezistente la erbicide; 

5. ἧtiinἪa buruienilor (herbologia), reprezintŁ probabil cea mai nouŁ (t©nŁrŁ) disciplinŁ 

agronomicŁ; dezvoltarea ei a ´nceput odatŁ cu promovarea ´n culturŁ a erbicidelor  hormonale 

din grupul "phenoxy-" ; 

6. In viitor se vor amplifica direcἪii noi de cercetare ca: efectul reducerii  dozelor de erbicide, 

asupra stŁrii de ´mburuienare, studiului efectului remanent al erbicidelor, în special al celor 

care lasŁ ´n sol reziduuri toxice, apariἪia fenomenului de rezistenἪŁ a buruienilor la erbicide; 
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Rezumat  

Ecologia aplicatŁ ´ѽi gŁseѽte o largŁ utilizare ´n caracterizarea ѽi refacerea echilibrelor ´n ecosistemele praticole. DupŁ 

stabilirea unor corelaѿii sol-plantŁ, respectiv conѿinut agrochimic ѽi specii componente ´n covorul ierbos al pajiѽtilor 

montane din Parcul Natural Apuseni, au fost determinate specii indicatoare pentru sol. Grupa de specii formatŁ din 

Nardus stricta, Deschampsia caespitosa, D. flexuosa ѽi Vaccinium myrtillus, ne indicŁ soluri foarte acide ce necesitŁ a fi 

obligatoriu amendate  calcic ѽi grupa de specii Cynosurus cristatus, Trifolium pratense, T. repens, Achillea millefolium, 

Leontodon autumnalis ѽi Prunella vulgaris indicŁ soluri cu un conѿinut foarte mic p©nŁ la mic de aluminiu mobil, ce 

permite instalarea ѽi dezvoltarea unor specii valoroase furajer. Din studiul sistemelor agrosilvopastorale cu Carpinus 

orientalis, Quercus pubescens din Dobrogea, Quercus robur, Q. petraea, Pyrus pyraster ѽi Fagus  sylvatica din 

Transilvania, ´n medie sub aceѽti arbori valoarea pastoralŁ este cu 32% ѽi producѿia de masŁ verde furajerŁ cu 55% mai 

mare faѿŁ de pŁѽunea fŁrŁ arbori. Calitatea furajerŁ a masei verzi exprimatŁ prin conѿinutul de proteinŁ brutŁ ѽi 

digestibilitate, este în medie cu 11-14% mai mare sub arbori dec©t a pŁѽunilor ´n c©mp deschis. Productivitatea medie a 

habitatelor Natura 2000 montane 6150, 6210 ѽi 6520 folosite prin pŁѽunat cu animale ajunge la 32,2 valoare pastoralŁ 

ѽi 4,3 t/ha masŁ verde cu o capacitate de 0,60 UVM/ha ´n 125 zile sezon pastoral pe ecartul 200-2.450 m altitudine din 

Carpaѿi. Habitatele praticole 6410, 6440 ѽi 6510 recoltate ´n regim de f©neaѿŁ ajung la 46,4 valoare pastoralŁ ѽi 10,6 

t/ha masŁ verde. Productivitatea pajiѽtilor din Carpaѿii Occidentali este mai ridicatŁ faѿŁ de Meridionali ѽi Orientali, 

având un regim hidric mai bun.  

 

Cuvinte cheie: ecologie aplicatŁ, specii indicatoare sol, sisteme agrosilvopastorale, productivitate habitate pajiѽti 

montane 

 

Abstract 

Applied ecology finds wide use in characterizing and restoring balance in grasslands ecosystems. After establishing some 

soil-plant correlations, respectively agrochemical content and component species in the grassy carpet of the mountain 

grasslands of the Apuseni Natural Park, soil indicator species were determined. The group of species formed by Nardus 

stricta, Deschampsia caespitosa, D. flexuosa and Vaccinium myrtillus, indicates very acidic soils that require calcium 

amendments and the group of species Cynosurus cristatus, Trifolium pratense, T. repens, Achillea millefolium, Leontodon 

autumnalis and Prunella vulgaris indicates soils with a very low to low mobile aluminum content, which allows the 

establishment and development of valuable forage species. From the study of agrosilvopastoral systems with Carpinus 

orientalis, Quercus pubescens from Dobrogea, Quercus robur, Q. petraea, Pyrus pyraster and Fagus sylvatica from 

Transylvania, on average under these trees the pastoral value is 32% and the production of green fodder mass is 55% 

higher versus the treeless pasture. The fodder quality of the green mass, expressed by the crude protein content and 

digestibility, is on average 11-14% higher under trees than in pastures in the open field. The average productivity of 

mountain Natura 2000 habitats 6150, 6210 and 6520 used by animal grazing reaches 32,2 pastoral value and 4,3 t/ha of 

green mass with a capacity of 0,60 UVM/ha in 125 days of pastoral season on the gap 200-2450 m altitude in the 

Carpathians. The grassland habitats 6410, 6440 and 6510 harvested under the hay regime reach 46,4 pastoral value and 

10,6 t/ha of green mass. The productivity of the grasslands from the Western Carpathians is higher compared to the 

Southern and Eastern Carpathians, having a better water regime. 

 

Keywords: applied ecology, soil indicator species, agrosilvopastoral systems, mountain grasslands habitats productivity 

 

INTRODUCERE  

 Ecologia aplicatŁ este definitŁ ca òramurŁ a ecologiei care studiazŁ  modul în care omenirea 

foloseѽte ´n interesul sŁu informaѿiile furnizate de ecologia teoreticŁ, care evidenѿiazŁ consecinѿele 

activitŁѿilor  umane asupra mediului, stabileѽte modalitŁѿile de limitare a daunelor ѽi pe cele de 

refacere a echilibrelor afectateò (Godeanu 2013). 

http://www.pajisti-grassland.ro/
mailto:maruscat@yahoo.com
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 Principiile ecologiei generale dezvoltate ´n ultima jumŁtate de secol, ´n Ἢara noastrŁ (Stugren 

1965, Botnariuc, VlŁdineanu 1982, Soran, Borcea 1985, Coste 1986, ἧchiopu 1997, Berca 2000, 

Pârvu 2001), au fost extinse în domeniul agriculturii (Puia, Soran 1984, Budoi 1990, Puia Ἠi col. 1998, 

2001) Ἠi ´n continuare adaptate la cultura pajiἨtilor (Sima 2006, Samfira, Moisuc 2007). 

 Ċn general, lucrŁrile privind ecologia fundamentalŁ Ἠi cea agricolŁ publicate la noi la ´nceput, 

au fost mai mult traduceri dupŁ lucrŁri de referinἪŁ strŁine cu exemplificŁri mai puἪine asupra 

ecosistemelor din Ἢara noastrŁ. Pe mŁsurŁ de s-au lŁmurit aspectele ecologiei teoretice Ἠi s-au 

acumulat date experimentale practice ´n aceastŁ direcἪie, au apŁrut lucrŁrile de ecologie aplicatŁ 

asupra ecosistemelor de pajiἨti rom©neἨti (Lauer 1974, 1979, MaruἨca 1982, 2001, 2017, Samfira, 

Moisuc 2007, etc.). 

 Ecologia aplicatŁ la cultura pajiἨtilor sau Ecologia praticolŁ, are o arie foarte largŁ de direcἪii 

majore de acἪiune din care amintim stabilirea unor specii indicatoare din covorul ierbos al pajiἨtilor 

pentru proprietŁἪile agrochimice ale solului, caracterizarea sistemelor agrosilvopastorale cu pajiἨti, 

determinarea productivitŁἪii pajiἨtilor Ἠi ´ncŁrcarea cu animale pe bazŁ de compoziἪie floristicŁ Ἠi 

duratŁ sezon de pŁἨunat Ἠi multe altele. 

 La realizarea acestor obiective este necesarŁ cunoaἨterea condiἪiilor staἪionale 

(geomorfologice, climŁ, sol), c©t Ἠi de vegetaἪie ale ecosistemelor de pajiἨti cu multifuncἪionalitatea 

lor (economicŁ, protectivŁ, esteticŁ, etc.) (Puia Ἠi col.1998, 2001, ***2002, Sima 2006, Samfira 

,Moisuc 2007, ***2008, Godeanu 2013, MaruἨca, Dragomir 2014). 

Pentru managementul corespunzŁtor al unei pajiἨti nu este suficientŁ cunoaἨterea unilateralŁ 

a compoziἪiei floristice fŁrŁ relaἪia acesteia cu componentele fizice Ἠi chimice ale solului. 

 În acest sens, ´n ultima jumŁtate de secol, ´n literatura noastrŁ de specialitate au apŁrut c©teva  

studii ale relaἪiei sol - plantŁ cu stabilirea concretŁ a speciilor indicatoare (Lauer 1974, 1979; MaruἨca 

1982, 2001, 2010, 2016, 2017; MaruἨca Ἠi colab. 2000, 2020 a; BŁrbos 2010, Ἠi alἪii). 

 Aceste studii sunt deosebit de valoroase Ἠi necesare pentru practicarea agriculturii ecologice, 

conservarea biodiversitŁἪii Ἠi protecἪia peisajelor pastorale (MaruἨca Ἠi col., 2017). 

 Ċn ultimele decenii se acordŁ din ce ´n ce mai multŁ atenἪie fenomenelor negative asupra 

agriculturii generate de ´ncŁlzirea globalŁ a climei pentru care se iau mŁsuri din timp. Ca principale 

acἪiuni sunt extinderea sistemelor de irigaἪii Ἠi a perdelelor forestiere care asigurŁ apa Ἠi un climat 

favorabil pentru culturile în arabil (Dupraz, C., Gosme, M., & Lawson, G., 2019). 

Pentru pajiἨtile cu climat mai uscat folosite ´n special prin pŁἨunat cu animalele, de secole s-

a extins cu bune rezultate sistemul agrosilvopastoral ñdehesaò (Olea, San Miguel, 2006, Horrillo, A. 

2018 din Den Herder et. all., 2017) sau agroforestier (Sharow, 1994, Mosquera-Losada, M.R. et. all, 

2018).  

În prezent, pe plan mondial sunt ample lucrŁri de sintezŁ privind sistemele agrosilvopastorale 

determinate de schimbŁrile climatice din ultima perioadŁ cu efectele negative asupra agriculturii Ἠi 

mediului ´nconjurŁtor (Ashton, Montagnini 2000, Chocarro et all., 2002, Batish et all., 2008, Ferreiro-

Domínguez, N., & Mosquera-Losada, M. R., 2018). 

La noi ´n ἪarŁ ´n unele zone cu climat mai uscat pe pajiἨtile permanente existŁ mai multe 

sisteme cu vegetaἪie lemnoasŁ ca: pŁἨune ï arbori rari (dumbravŁ, cr©ng, rariἨte), f©neἪe ï pomi 

fructiferi (livezi) (MaruἨca, SŁbŁdeanu, Neagu, 2001; MaruἨca, 2007, 2012, 2017). Aceste sisteme 

au fost ´n trecut, la noi, mai puἪin studiate, deἨi avantajele lor sunt incontestabile.  

Un studiu recent aratŁ cŁ Rom©nia se aflŁ pe locul trei ´n ceea ce priveἨte suprafaἪa ocupatŁ 

cu sisteme agroforestiere, de tipul sistemelor ´n care arbori rari sunt integraἪi cu pajiἨtea Ἠi animalele 

(sisteme agrosilvopastorale). Astfel, pe teritoriul ἪŁrii noastre sistemele agrosilvopastorale ocupŁ 

669.500 ha, ´n FranἪa 749.200 ha Ἠi ´n Spania 1,2 milioane ha (Mosquera-Losada, M. R., et. all., 

2018). De reἪinut cŁ, ´n Spania suprafaἪa totalŁ de sisteme agroforestiere, din toate categoriile, este de 

5,5 milioane hectare, din care 2,2 milioane hectare se gŁsesc numai ´n zona Extramadura, acolo unde 

sistemele agroforestiere, adicŁ modul de creἨtere al animalelor ´n culturi sau pe pajiἨti ocupate cu 

arbori sau arbuἨti fiind baza activitŁἪilor socio ï economice Ἠi culturale din teritoriu (Cayma, 2003). 
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Ċn altŁ ordine de idei, cunoaἨterea producἪiei de masŁ verde Ἠi al calitŁἪii furajere a unei pajiἨti 

este esenἪialŁ pentru managementul adecvat al acestora, conservarea biodiversitŁἪii, protecἪia 

peisajelor pastorale Ἠi alte mŁsuri economice, ecologice Ἠi estetice.  

Prezentarea vegetaἪiei Ἠi a productivitŁἪii ´n noua clasificare la nivel european a habitatelor 

praticole Natura 2000 este o cerinἪŁ Ἠi necesitate pentru a ne compara cu alte pajiἨti de pe continentul 

nostru.  

DupŁ 4 ani de stabilire a productivitŁἪii pajiἨtilor montane din CarpaἪi, dupŁ noua metodŁ de 

evaluare pe bazŁ de releveu floristic (MaruἨca 2019), vŁ prezentŁm o primŁ aproximaἪie pentru 6 

habitate mai rŁsp©ndite: 6150, 6210, 6410, 6440, 6510 Ἠi 6520, cu vegetaἪie normalŁ sau degradatŁ, 

publicate în literatura de specialitate p©nŁ ´n prezent (MaruἨca, 2022 b). 

Ċn lucrarea de faἪŁ se prezintŁ c©teva exemple de ecologie aplicatŁ ´n domeniul culturii 

pajiἨtilor Ἠi pastoralism din ultimii cinci ani, realizate la institutul nostru. 

 

MATERIAL ἧI METODŀ 

 

SPECII INDICATOARE PENTRU SOL 

DupŁ o primŁ analizŁ asupra fitodiversitŁἪii Ἠi productivitŁἪii Habitatului 6520 PajiἨti (F©neἪe) 

montane cu cele 5 tipuri constitutive (Festuca rubra, F. rubra cu Agrostis capillaris, F. rubra cu 

Nardus stricta, N. stricta cu F. rubra Ἠi N. stricta) (MaruἨca Ἠi colab. 2021 a) s-a trecut la conturarea 

unor grupe de specii indicatoare pentru caracterizarea agrochimicŁ a solului (MaruἨca Ἠi col. 2022). 

 Caracterizarea reacἪiei solului de pajiἨti Ἠi conἪinutul acestuia ´n diferite materii organice Ἠi 

anorganice s-a fŁcut dupŁ standardele noastre ´n vigoare (Florea Ἠi colab. 1987), la care pentru 

prezentarea mai sugestivŁ a valorilor s-au elaborat simboluri grafice (Tabelul 1 Ἠi 2). 
Tabelul 1. Limite reacἪia solului (pH ´n H2O) în sol //Soil reaction limits (pH in H2O) in soil 

 

Proprietate Indice pH Simbol 

Foarte puternic acid 3,6 - 4,3 <<< 

Puternic acid 4,4 - 5,0 << 

Moderat acid 5,1 - 5,8 < 

Slab acid 5,9 - 6,8 < = 

Neutru 6,9 - 7,2 < = > 

 

Tabelul 2 Limite conἪinut agrochimic// Agrochemical content limits  

Proprietate Simbol ConἪinut ´n sol (0 - 10 cm) 

SB 

me/100 g 

Humus 

% 

PAL 

mg/kg 

KAL mg/kg Al3+ 

me/100g 

Extrem de mic <<<  < 4 < 1,1 -  - < 0,3 

Foarte mic <<  4-7 1,2-2,2 < 9 < 66 0,4-0,8 

Mic <  8-15 2,3-5,5 9-18 66-130 0,9-2,0 

Mijlociu < = >  16-25 5,6-8,5 19-36 131-200 2,1-4,0 

Mare >  26-35 8,6-11,9 37-72 201-300 4,1-6,5 

Foarte mare >>  36-60 12,0-24,0 > 72 > 300 6,6-10,0 

Extrem de mare >>>  > 60 > 24,1 - - > 10,1 

 
Identificarea speciilor caracteristice sau indicatoare este o activitate tradiἪionalŁ ´n ecologie Ἠi 

biogeografie. Speciile diagnostice sunt cele care apar în mod frecvent într-o unitate de vegetaŞie, fiind 

astfel utile ´n recunoaĸterea ´n teren a unitŁἪii respective (tip de pŁturŁ erbacee, asociaŞie vegetalŁ, 

etc.). MŁsura gradului de asociere dintre o specie ĸi o unitate de vegetaŞie (grup de relevee) ´n relaἪie 

cu elementele agrochimice ale solului, este numitŁ fidelitate. 

O primŁ analizŁ a fost a fost asupra gradului de participare ´n covorul ierbos al speciilor 

dominante Ἠi codominante (Festuca rubra, Agrostis capillaris, Nardus stricta Ἠi  Deschampsia 

caespitosa) ´n funcἪie de principalele caracteristici agrochimice ale solului. 

 Fidelitatea participŁrii ´n covorul ierbos al celor 4 specii ´n funcἪie de caracteristicile 

agrochimice ale solului a fost calculatŁ statistic dupŁ metoda Hundt (1966) care de referŁ numai la 

prezenἪa speciilor. Ċn cadrul unor teze de doctorat aceastŁ metodŁ pe l©ngŁ prezenἪŁ a fost completatŁ 

Ἠi cu gradul de participare al speciilor ´n funcἪie de parametrii agrochimici ai solului (Lauer 1974, 

1979; MaruἨca 1982, 2010). 
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Unul dintre cei mai utilizaŞi indici statistici pentru exprimarea fidelitŁŞii este valoarea 

indicatoare Dufrêne-Legendre (IndVal) (Dufrêne et Legendre 1997).  

Pentru calcularea acestei valori, este necesarŁ mai ´nt©i clasificarea releveelor, respectiv 

´mpŁrŞirea setului de date ´n grupuri omogene. Ċn lucrarea de faἪŁ se folosesc ca Ἠi criterii de analizŁ 

a valorii indicatoare a speciilor dintr-un numŁr de 55 de relevee, elementele agrochimice ale solului 

(pH, SB, humus, fosfor, potasiu Ἠi aluminiu schimbabil), din fiecare releveu. 

Valoarea indicatoare Dufrêne-Legendre este definitŁ ca produsul dintre abundenŞa relativŁ ĸi 

frecvenŞa relativŁ a speciei ´n grupul de relevee pentru fiecare limitŁ a proprietŁἪilor agrochimice: 

 

IndVal = 100*(Ar*Fr) 

 

unde: Ar ï abundenŞa relativŁ, calculatŁ ca raport ´ntre abundenŞa medie a speciei din grupul 

de relevee ŞintŁ (interval al elementului agrochimic) ĸi suma abundenἪilor speciei din tot setul de date; 

Fr ï frecvenŞa relativŁ a speciei ´n intervalul ŞintŁ. 

Folosind valorile de prezenŞŁ/absenŞŁ Ἠi participare ale speciilor din fiecare releveu analizat 

´n relaἪie cu elementele agrochimice analizate, acest indice se poate scrie sub forma: 

)ÎÄ6ÁÌρππ ὼ 
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unde: N1 - Np = numŁrul de relevee pentru fiecare interval al elementului agrochimic faŞŁ de 

care se determinŁ fidelitatea,  

n1 = numŁrul de apariἪii al speciei ´n fiecare interval de element agrochimic analizat; 

a1 ï ap = suma participŁrilor din fiecare interval de element agrochimic analizat. 

Domeniul de variaἪie este ´ntre 0 ĸi 100. 

 DupŁ aceastŁ metodŁ au fost prezentate sub formŁ de graficŁ valoarea indicatoare a 18 specii 

de plante cu o prezenἪŁ ´n peste 15 releveurile din cele 55 ´ntocmite Ἠi ´n final un tabel centralizator. 

  

SISTEME AGROSILVOPASTORALE 

 Studiile asupra sistemului agrosilvopastoral românesc au fost începute în zone mai mult sau 

mai puἪin afectate de aridizare cum sunt: Dobrogea, PodiἨul Transilvaniei Ἠi CarpaἪii Orientali, pe 

pŁἨuni cu rariἨti de Quercus pubescens, Q. robur, Q. petraea, Pyrus pyraster Ἠi Fagus sylvatica. 

Au fost efectuate câte 7 ï 10 releveuri floristice sub coronamentul fiecŁrui tip de arbore Ἠi ´n 

paralel în c©mp deschis pe suprafaἪa de 100 mp (10x10 m) stabilind procentul de participare a 

speciilor ´n covorul ierbos. DupŁ efectuarea releveurilor sub arbori, la jumŁtatea distanἪei dintre 

trunchi Ἠi marginea coronamentului Ἠi pe diagonalŁ ´n pŁtratul de observaἪii din c©mp deschis, s-au 

prelevat probe de sol pe adâncimea de 0-10 cm cu o sondŁ agrochimicŁ. 

Pe baza releveurile floristice s-a evaluat productivitatea covorului ierbos (valoare pastoralŁ Ἠi 

producἪie de masa verde furajerŁ) dupŁ o nouŁ metodŁ (MaruἨca, T., 2019). 

La fel, probele de furaj prelevate din covorul ierbos de sub arbori Ἠi din c©mp deschis, cu 

excepἪia pajiἨtilor din Dobrogea datoritŁ secetei excesive, au fost analizate ´n laborator dupŁ metoda 

NIRS (Near ï Inflared Spectroscopy).  

Probele de sol au fost analizate la Oficiul de studii pedologice Ἠi agrochimice BraἨov, dupŁ 

metodele standard autorizate la nivel naἪional. 

P©nŁ ´n prezent au fost luate ´n studiu c©teva sisteme agrosilvopastorale dominate de Quercus 

pubescens (MaruἨca, Memedemin 2020), Quercus robur (MaruἨca Ἠi col., 2020 e), Fagus sylvatica 

(MaruἨca Ἠi col. 2020 f), combinaἪie de specii din silvostepŁ (MaruἨca Ἠi col., 2021 e), Pyrus pyraster 

(Taulescu, MaruἨca Ἠi col., 2022) Ἠi o sintezŁ parἪialŁ a lor (MaruἨca, Taulescu, Memedemin 2020). 

 

PRODUCTIVITATE HABITATE PAJIἧTI MONTANE 
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Ċn aceastŁ sintezŁ sunt prezentate productivitatea pajiἨtilor la nivel de asociaἪii sau alianἪe 

fitosociologice publicate (MaruἨca, Nicolin 2020; MaruἨca Ἠi col. 2020 a,b,c,d; MaruἨca 2021 a,b,c; 

MaruἨca,Taulescu 2021; MaruἨca, PŁἨcuἪ 2021; MaruἨca Ἠi col. 2021 a,b,c,d; MaruἨca 2022 a,b; 

MaruἨca, VinἪan 2022; MaruἨca Ἠi col. 2022 a,b). 

Toate aceste lucrŁri publicate Ἠi altele noi evaluate direct ´n acest an dupŁ lucrŁri mari de 

sintezŁ asupra vegetaἪiei pajiἨtilor montane (Borza 1959; Beldie 1967; Raclaru 1967; ResmeriἪŁ 1970; 

BoἨcaiu 1971; Ularu 1972; Coldea 1972, 1990; Pavel 1973; Danciu 1974; ἧtefan 1980; MaruἨca 

1982; CiucŁ 1984; DrŁgulescu 1995; Arsene1998; Ionescu 2001; Groza 2008; Oprea, S´rbu 2009; 

PŁἨcuἪ 2012; VinἪan 2014; Nicolin 2015) au fost reordonate dupŁ Gafta Ἠi Mountford (2008) pentru 

Natura 2000, Ἢin©nd seama Ἠi de principiile de clasificare a habitatelor dupŁ DoniἪŁ Ἠi col. (2005) 

pentru Ἢara noastrŁ. 

Metoda de lucru a fost descrisŁ pe larg astfel cŁ nu o mai prezintŁm ́n sinteza de faἪŁ (v. Acta 

Agricola Romanica, seria Cultura plantelor de câmp, Tom nr. 3, pp. 38-44 , MaruἨca, 2021 b). 

O primŁ ordonare a asociaἪiilor Ἠi alianἪelor praticole s-a fŁcut pe cele 6 habitate mai 

importante din reἪeaua Natura 2000 Ἠi anume 6150, 6210, 6410, 6440, 6510 Ἠi 6520. 

Numai 2 habitate (6410 pajiἨti de  Molinia coerulea Ἠi 6510 f©neἪe de joasŁ altitudine cu 

Arrhenatherum elatius)  sunt conforme cu restricἪiile Natura 2000, fiind considerate normale. 

Pentru habitatele 6150, 6210, 6440 Ἠi 6520 au fost introduse suplimentar varianta degradatŁ 

floristic Ἠi economic alŁturi de cele normale Natura 2000. 

În final s-a efectuat o sintezŁ a tuturor habitatelor pe CarpaἪi Ἠi sub´mpŁrἪirea lor fizico-

geograficŁ pentru Rom©nia ´n Orientali, Meridionali Ἠi Occidentali.  

Au fost evaluate productivitŁἪile pajiἨtilor din 33 munἪi dupŁ cum urmeazŁ: 
CarpaἪii Orientali 

MunἪi: Rodna, RarŁu, St©niѽoarei, Baraolt, Perѽani, Ciucaѽ 

  Zone - Bazin R©mnicu SŁrat: Vrancei 

            - JudeἪul BraἨov: Perѽani, Ciucaѽ, Piatra Craiului, B©rsei 

CarpaἪii Meridionali 

MunἪi: Bucegi, Ѿarcu, Godeanu, Cerna 

Zone - JudeἪul BraἨov: Bucegi, FŁgŁraѽ 

         - Bazin Valea Sadului: Cibin, Lotru  

         - Valea SebeἨului: Cibin, Sebeѽ, Ѽureanu 

         - SubcarpaἪii Olteniei: Parâng, Vâlcan  

         - Nordul Olteniei: CŁpŁѿ©nii, Lotrului, Par©ng, V©lcan, Godeanu 

         - Bazin r©ul TimiἨ: Ѿarcu, Godeanu 

CarpaἪii Occidentali 

MunἪii:   Poiana  RuscŁ, Codru Moma, VlŁdeasa, PŁdurea Craiului, Plopiѽ 

Zone -  Bazin r©ul TimiἨ: Semenic, Poiana RuscŁ 

         - Parcul Natural Apuseni: Bihor, GilŁu, VlŁdeasa 

 

Pe mŁsurŁ ce se vor acumula date noi privind productivitatea pajiἨtilor montane Ἠi se vor carta 

suprafeἪele ocupate de fiecare habitat praticol ´n parte, se va putea elabora o nouŁ aproximaἪie mai 

exactŁ, care sŁ stea la baza viitoarelor planuri generale de management al patrimoniului pastoral 

montan al ἪŁrii noastre. 

REZULTATE ἧI DISCUἩII 

 

 PLANTE INDICATOARE SOL 

 DupŁ calculele statistice Ἠi reprezentarea graficŁ a principalelor specii dominante dupŁ metoda 

Hundt (1966) ´mbunŁtŁἪitŁ de Lauer (1974), a ieἨit ´n evidenἪŁ gradul de participare a lor ´n funcἪie 

de caracteristicile agrochimice ale solurilor (Figura 1). 

-  Festuca rubra preferŁ soluri slab acide, cu un conἪinut mare Ἠi foarte mare ´n baze (SB), humus 

Ἠi fosfor (P), mijlociu ´n potasiu (K) Ἠi extrem de mic ´n aluminiu (Al); 

- Agrostis capillaris are un maxim de participare în covorul ierbos pe soluri moderat acide cu un 

conἪinut mic ´n SB, foarte mare ´n humus, P Ἠi K, mic ´n Al; 
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- Deschampsia caespitosa se instaleazŁ ´ndeosebi pe soluri moderat acide, conἪinut foarte mic ´n 

SB, mare ´n P, mijlociu ´n K Ἠi mare ´n Al; 

- Nardus stricta dominŁ pe soluri foarte puternic acide cu un conἪinut foarte mic de SB, extrem 

de mare ´n Humus, mijlociu ´n P, mare ´n K, foarte Ἠi extrem de mare ´n Al mobil toxic pentru alte 

plante. 

 

 
 

 

 
Fig. 1 Ecodiagramele principalelor specii dominante Ἠi codominante ale Habitatului 6520, în raport caracteristicile agrochimice ale solului 

(DupŁ MaruἨca Ἠi col. 2022 a) 

1 Ecodiagrams of the main dominant and codominant species of Habitat 6520, in relation to the agrochemical characteristics of the soil 

(After MaruἨca Ἠi col. 2022 a) 

 

Ecodiagrama speciei Nardus stricta din Parcul Natural Apuseni cu MunἪii Bihor, VlŁdeasa Ἠi 

GilŁu, este foarte asemŁnŁtoare cu cea a nardetelor din judeἪul BraἨov cu MunἪii FŁgŁraἨ, Bucegi, 

PerἨani, CiucaἨ Ἠi B©rsei (MaruἨca 1982, 2010) Ἠi din MunἪii MaramureἨului (BŁrbos 2010). 

Prin aplicarea metodei de analizŁ statisticŁ combinatŁ a frecvenἪei Ἠi abundenἪei relative Dufr°ne-

Legendre (1997) au rezultat mai multe ecodiagrame sugestive pentru toate ce 18 specii mai 

importante din Habitatul 6520 (Figura 2). 

La o primŁ analizŁ, indicii de valoare Dufrêne-Legendre (Ind Val DL) pentru speciile luate în 

calcul sunt extrem diferiἪi, de la 0 p©nŁ la 85%. 
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Din grupul de specii indicatoare au fost luate ´n consideraἪie numai acelea care au avut un v©rf 

de Ind Val DL egal sau mai mare de 30%, ca prag minim Ἠi ´n rest fŁrŁ reprezentŁri notabile la celelalte 

intervale de valori agrochimice. 

Cantitatea destul de mare de date privind speciile indicatoare pentru conἪinutul agrochimic al 

solului din Habitatul 6520 este redatŁ sintetic ´n Tabelul 3. 
Tabelul 3 Specii indicatoare pentru proprietŁἪile agrochimice ale solului de pajiἨti.Habitatul 6520 din Parcul Natural Apuseni // Indicator 

species for agrochemical properties of grassland soil Habitat 6520 from the Apuseni Natural Park 

 

Specii prezente în peste 15 din 55 releveuri (nr.) 
pH 

ind 

SB 

me/100 g 

Humus 

% 

PAL 

mg/kg 

KAL 

mg/kg 

Aluminiu 
mobil 

me/100g 

Poaceae       

Nardus stricta (48) <<< << >>> . . >>> 
Deschampsia caespitosa (38) <<< << . . . >>> 
Anthoxanthum odoratum (33) . . >>> < = > . . 
Deschampsia flexuosa (20) <<< << >>> . >> >> 
Cynosurus cristatus (15) < < = > >> . < << 

Fabaceae       
Trifolium repens (28) . < = > . >> < << 

Trifolium pratense (23) . . >> . < = > << 
Alte familii        

Hypericum maculatum (35) < = . . . >> . 
Euphorbia rostkoviane (26) < = >> . < < = > . 

Veronica officinalis (26) . > . . < . 
Thymus pullegioides (25) < = > . . < . . 
Vaccinium  myrtillus (24) <<< << >>> . >> >> 

Prunella vulgaris (23) < = > . >> < < = > <<< 
Veronica chamaedrys(23) . < = > >> < . . 

Carex pallescens (20) < = . >>> . < = > . 
Leontodon autumnalis (18) < = > . . < = > <<< 

Cirsium vulgare (16) . < = > . < . . 
Achillea millefolium (15) . > >> < . <<< 

Legenda:  <<< extrem de mic; << foarte mic; < mic; < = > mijlociu (neutru); > mare; >> foarte mare;  >>> extrem de mare 

DupŁ ce ne-am familiarizat cu semnificaἪia simbolurilor privind aprecierea proprietŁἪilor 

agrochimice ale  solului prezentate ´n tabelele 1 Ἠi 2, se trece ´n continuare la aprecierea valorii 

indicatoare a fiecŁrei specii ´n parte, din tabelul 3 Ἠi alcŁtuirea grupelor ecologice. 

 Astfel, Nardus stricta indicŁ soluri foarte puternic acide (pH 3,6-4,3) cu suma bazelor foarte 

micŁ (4-7 me/100 g), conἪinut extrem de mare ´n humus (>24,1%) Ἠi la fel pentru aluminiu mobil 

(>10,1 me/100g). Din aceastŁ grupŁ ca indicatori de condiἪii negative extreme  de creἨtere Ἠi 

dezvoltare mai fac parte ca indicatoare Deschampsia caespitosa, D. flexuosa Ἠi Vaccinium myrtillus. 
Ind pH ´n apŁ 
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SB (me/100g sol)  

 
 

Humus  (%)  

 
 

Fig. 2 Valoarea indicatoare (Dufrêne-Legendre) a principalelor specii din Habitatul 6520 faἪŁ de caracteristicile agrochimice ale solului 

Indicator value (Dufrêne-Legendre) of the main species in Habitat 6520 compared to the agrochemical characteristics of the soil 

PAL  (mg/kg)  

 

 
 

KAL (mg/kg) 
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Fig. 2 (continuare) Valoarea indicatoare (Dufrêne-Legendre) a principalelor specii din Habitatul 6520 faἪŁ de caracteristicile agrochimice ale 

solului // (continued) Indicator value (Dufrêne-Legendre) of the main species in Habitat 6520 against the agrochemical characteristics of the 

soil 

  Specii indicatoare pentru un conἪinut foarte mic ´n aluminiu mobil (Al3+ 0,4-0,8 

me/100 g) sunt Cynosurus cristatus, Trifolium repens Ἠi T. pratense care sunt Ἠi foarte bune plante 

furajere. 

  Un conἪinut mic ´n fosfor (P 3-18 mg/kg) ca element foarte important ´n nutriἪia plantelor este 

reprezentat de grupa ecologicŁ Achillea millefolium, Cirsium vulgare, Euprasia rostkoviana, 

Prunella vulgaris, Thymus pullegioides Ἠi Veronica chamaedrys, mijlociu în fosfor (19-36 mg/kg) 

Anthoxanthum odoratum Ἠi foarte mare (>72) Trifolium repens.  

 Pentru un conἪinut mijlociu ´n potasiu (K 151-200 mg/kg) s-a conturat de asemenea o grupŁ 

ecologicŁ formatŁ din Carex pallescens, Euphrasia rostkoviana, Leontodon autumnalis, Prunella 

vulgaris Ἠi Trifolium pratense Ἠi conἪinut foarte mare (KAL > 300 mg/kg) speciile Hypericum 

maculatum Ἠi Vaccinium myrtillus. 

 Ċn general, speciile din habitatul 6520 (PajiἨti montane) situat ´ntre 1061 m p©nŁ la 1672 m 

altitudine ´n Parcul Natural Apuseni, au un conἪinut foarte mare de humus (12-24%) Ἠi peste aceastŁ 

limitŁ, datoritŁ acumulŁrii materiei organice ´n exces ´n condiἪii de reacἪie acidŁ a solului Ἠi 

temperaturi scŁzute.  
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Ċn aceste condiἪii pe l©ngŁ o grupŁ indicatoare de sumŁ a bazelor foarte scŁzutŁ (SB 4-7 

mg/100 g) amintitŁ mai ´nainte s-a conturat o grupŁ mijlocie (SB 16-25) formatŁ din Cynosurus 

cristatus, Trifolium repens, Cirsium vulgare Ἠi  Veronica chamaedrys. 

 Se poate remarca cŁ o specie din cele 18 analizate poate sŁ fie indicatoare pentru 2 p©nŁ la 5 

caracteristici agrochimice ale solului. 

 Datele obἪinute privind speciile indicatoare pentru caracteristicile agrochimice ale solului 

servesc la o cunoaἨtere mai intimŁ a relaἪiei sol-plantŁ, stau la baza luŁrii unor decizii pentru 

´mbunŁtŁἪirea Ἠi folosirea covorului ierbos, conservarea biodiversitŁἪii Ἠi al peisajelor pastorale. 

  

SISTEME AGROSILVOPASTORALE 

Primele observaἪii mai detaliate asupra sistemelor agrosilvopastorale s-au fŁcut începând cu 

pŁἨunile de cŁrpiniἪŁ de la 200 m altitudine din PodiἨul Dobrogei p©nŁ la pŁἨunile cu fagi din MunἪii 

Gurghiului la 1150 m altitudine (Tabelul 4). 
Tabelul 4 . Date generale asupra sistemelor agrosilvopastorale // General data on agrosilvopastoral systems 

Nr. 

crt. 

Zona fizicogeograficŁ 

(Localitate) 

Alt.  

m 
Zona sau etaj arboret 

Situare covor 

ierbos 
Specii ierboase dominante din pajiἨti 

1 

PodiἨul Dobrogean 

(Valea Teilor Ἠi  

Izvoarele, TL) 

200 
CŁrpiniἪŁ 

(Carpinus orientalis) 

LuminŁ 
Botriochloa ischaemum  

 Festuca valesiaca, Stipa  capillata  

UmbrŁ 
Poa angustifolia, Festuca valesiaca 

Trifolium campestre 

 
2 

PodiἨul Dobrogei 
(Cerna, TL) 

460 
Stejar pufos 

(Quercus pubescens) 

LuminŁ 
Botriochloa ischaemum  

 Cynodon dactylon, Festuca valesiaca 

UmbrŁ 
Cynodon dactylon, Festuca valesiaca, Lolium 

perenne 

 
3 

PodiἨul Transilvaniei 
(MercheaἨa - Homorod, BV) 

530 
Stejar 

(Quercus robur) 

LuminŁ 
Festuca rupicola, Agrostis capillaris, Trifolium 

repens 

UmbrŁ  
Festuca rupicola, Lolium perenne, Trifolium 

repens 

 
4 

PodiἨul Transilvaniei 

(Jimbor - Homorod,  

BV) 

615 
PŁr pŁdureἪ 

(Pyrus pyraster) 

LuminŁ 
Festuca rupicola, Agrostis capillaris, Trifolium 

repens 

UmbrŁ 
Lolium perenne, Trifolium repens,  

Agrostis capillaris 

5 
MunἪii Baraolt (Herculian-BŁἪani,  

CV) 
660 

Gorun 

(Quercus petraea) 

LuminŁ 
Festuca rubra,  

Nardus stricta, Agrostis capillaris 

UmbrŁ 
Festuca rubra, Agrostis capillaris, Trifolium 

repens 

6 

MunἪii Gurghiului 

(IbŁneἨti,  
MS) 

1150 
Fag 

(Fagus sylvatica) 

LuminŁ 
Nardus stricta, Festuca rubra, Agrostis 

capillaris 

UmbrŁ 
Festuca rubra, 

 Poa pratensis, Agrostis capillaris 

 

Din aceste date se constatŁ schimbŁri majore ´n compoziἪia floristicŁ a principalelor specii din 

teren ´nsorit (c©mp deschis) Ἠi teren umbrit (sub arbori), dupŁ cum dovedesc Ἠi alte lucrŁri de 

specialitate (López-Carrasco, C., et. all., 2015). 

Astfel ´n PodiἨul Dobrogei, ´n rariἨti cu Carpinus orientalis Ἠi Quercus pubescens, specia 

erbacee Botriochloa ischaemum dominantŁ ´n teren ´nsorit este ´nlocuitŁ de Poa angustifolia, 

Cynodon dactylon, Festuca valesiaca Ἠi Trifolium campestre în teren umbrit.  

Ċn PodiἨul Transilvaniei, sub Quercus robur Ἠi Pyrus pyraster dominŁ mai mult Lolium 

perenne Ἠi Trifolium repens înlocuind parἪial Festuca rupicola din câmp deschis. 

Aceste modificŁri majore ´n compoziἪia floristicŁ de sub arbori faἪŁ de c©mpul deschis este 

influenἪatŁ Ἠi de compoziἪia agrochimicŁ a solului pajiἨtilor (Tabelul 5). 
Tabelul 5. Principalele caracteristici agrochimice ale solurilor din sistemele agrosilvopastorale // The main agrochemical characteristics of 

soils in agrosilvopastoral systems 

Nr. 
crt. 

Arboret 
Situare covor 

ierbos 
pH (H2O) Humus (%) V 

(%) 
IN 

 (%) 
P-AL 
ppm 

K-AL 
ppm 

1 Carpinus orientalis 

LuminŁ 6,70 5,58 97,5 5,44 14,9 378 

UmbrŁ 6,70 6,51 98,0 6,38 15,0 >400 

% U - L 100 117 101 117 101 >106 

2  Quercus pubescens 

LuminŁ 7,20 7,07 100,0 7,07 31,0 >400 

UmbrŁ 6,85 7,42 96,2 7,14 54,0 >400 

% U - L 95 105 96 101 174 >100 

3  Quercus robur 

LuminŁ 5,20 7,01 66,3 4,64 2,7 168 

UmbrŁ 5,35 7,19 69,5 4,99 10,0 > 400 

% U - L 103 103 105 108 370 > 238 

4  Pyrus pyraster LuminŁ 5,45 6,96 73,1 5,08 5,1 240 
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Nr. 

crt. 
Arboret 

Situare covor 

ierbos 

pH (H2O) Humus (%) V 

(%) 

IN 

 (%) 

P-AL 

ppm 

K-AL 

ppm 

UmbrŁ 5,95 6,96 83,3 5,79 7,5 > 400 

% U - L 109 100 114 114 148 > 167 

5  Quercus petraea 

LuminŁ 5,5 5,33 58,3 3,10 5,0 202 

UmbrŁ 5,20 6,20 61,0 3,78 6,0 308 

% U - L 103 116 105 122 120 152 

6  Fagus sylvatica 

LuminŁ 4,70 12,12 38,2 4,63 4,0 364 

UmbrŁ 4,80 12,18 38,5 4,69 4,0 > 400 

% U - L 102 101 101 101 100 > 110 

MEDIA 

LuminŁ 5,79 7,35 72,2 4,99 10,4 >292 

UmbrŁ 5,81 7,74 74,4 5,46 16,1 >385 

Dif. +;   - 0,02 0,40 2,2 0,47 5,70 >93 

% U - L 100 105 103 109 155 >132 

Astfel, ´n medie reacἪia solului (pH) Ἠi gradul de saturaἪie ´n baze (V%) cresc cu 2-3%, 

conἪinutul de humus cu 5%, cel de fosfor mobil cu peste 55% Ἠi cel de potasiu mobil cu peste 32%. 

Aceste schimbŁri favorabile se datoresc ´n principal surplusului de dejecἪii de la animalele care stau 

la umbra acestor arbori. 

CondiἪii mai favorabile privind elementele fertilizante (N, P, K) Ἠi protecἪia ´mpotriva arἨiἪei 

de sub arbori au influenἪat decisiv dominaἪia speciilor cu valoare furajerŁ ´n raport cu cele dŁunŁtoare 

(Tabelul 6).  

Astfel, în medie participarea speciilor furajere în câmp deschis (însorit) este de 62% Ἠi cresc 

p©nŁ la 75% sub arbori (umbrit). 

CreἨterea proporἪiei de specii furajere Ἠi structura lor ´n favoarea celor foarte valoroase ca 

Lolium perenne, Poa pratensis, Trifolium repens etc., au sporit valoarea pastoralŁ cu peste 14 (43.1 

ï 57.2) Ἠi producἪia de fitomasŁ utilŁ cu 56% (5.61 ï 8.73 t/ha). 

Cele mai mari diferenἪe de producἪie sub arbori faἪŁ de c©mpul deschis se ´nregistreazŁ la 

sistemul agrosilvopastoral cu Carpinus orientalis (288%), urmat de Quercus pubescens din Dobrogea 

(218 %). 
Tabelul 6 . Starea generalŁ a covorului ierbos cu valoarea pastoralŁ (VP) Ἠi producἪia de fitomasŁ utilŁ (MV)// General condition of 

grasslands vegetal layer with pastoral value (PV) and fodder production (Green Mass) 

Nr. 

crt. 
Arboret  

Situare covor 

ierbos 

Acoperire 

vegetaἪie 

% 

Total specii 

StructurŁ economicŁ specii (%) 
VP 

ind. 
MV t/ha dŁunŁtoare furajere 

1 
CŁrpiniἪŁ 

(Carpinus orientalis) 

LuminŁ 90,8 62 56,9 33,9 20,0 2,22 

UmbrŁ 88,3 42 20,1 68,2 45,4 6,39 

% U - L 97 68 35 201 227 288 

2 
Stejar pufos 

(Quercus pubescens) 

LuminŁ 90,9 37 50,9   35,4 21,3 1,90 

UmbrŁ 73,2 34 12,7 55,5 36,6 4,14 

% U - L 80 92 25 157 169 218 

3 
Stejar 

(Quercus robur) 

LuminŁ 97,5 46 12,4 85,1 56,6 9,60 

UmbrŁ 98,3 57 4,8 93,5 70,7 14,22 

% U - L 101 124 39 110 125 148 

4 
PŁr pŁdureἪ 

(Pyrus pyraster) 

LuminŁ 100,0 36 5,4 94,6 68,3 4,87 

UmbrŁ 94,4 43 18,6 75,8 69,9 5,04 

% U - L 94 120 344 80 102 103 

5 
Gorun 

(Quercus petraea) 

LuminŁ 95,5 34 24,1 71,4 54,1 9,15 

UmbrŁ 94,7 30 6,3 88,4 83,0 12,97 

% U - L 99 88 26 124 153 142 

6 
Fag 

(Fagus sylvatica) 

LuminŁ 100,0 24 49,7 50,3 38,2 5,96 

UmbrŁ 91,7 21 19,6 72,1 57,3 9,65 

% U - L 92 88 39 143 150 162 

MEDIA 

LuminŁ 96,0 40 33,2 61,8 43,1 5,61 

UmbrŁ 90,1 38 13,7 75,5 57,2 8,73 

Dif.  +   -  - 5,9 - 0,2 - 19,5 13,7 14,1 3,12 

% U - L 94 95 41 122 132 156 

Structura floristicŁ ´n favoarea speciilor furajere de sub arbori a influenἪat favorabil calitatea 

ierbii determinate prin analize de laborator (Tabelul 7). 
Tabelul 7. Parametrii chimici ai calitŁἪii ierbii din c©mp deschis, la luminŁ Ἠi sub copaci, la umbrŁ  ´n sistemele agrosilvopastorale studiate // 

Chemical parameters of grass quality in the open field, in the sunlight and under trees, in the shade in the studied agrosilvopastoral systems 

Sistem agrosilvopastoral  Locatia PB ASH FB ADF ADL  NDF DSU DMO 

Carpinus orientalis 

LuminŁ 8,2 4,8 44,8 49,4 8,2 7,96 28,8 25,5 

UmbrŁ 11,0 6,6 40,9 45,2 6,7 7,29 38,2 34,2 

%  134 138 91 91 82 92 133 134 

Quercus robur 

LuminŁ 17,1 10,5 28,5 32,6 3,7 53,5 63,4 58,6 

UmbrŁ 19,7 11,3 27,3 31,4 2,7 52,8 69,4 65,9 

%  115 107 96 96 71 99 110 113 
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Sistem agrosilvopastoral  Locatia PB ASH FB ADF ADL  NDF DSU DMO 

Pyrus pyraster 

LuminŁ 17,7 10,8 29,0 33,2 3,2 55,8 63,9 60,2 

UmbrŁ 22,3 12,0 27,5 32,0 2,2 56,0 71,4 68,0 

%  126 112 95 96 69 100 112 113 

Quercus petraea 

LuminŁ 13,1 9,9 34,3 38,9 4,6 64,9 50,9 47,8 

UmbrŁ 15,4 10,3 31,5 35,7 3,5 60,2 59,5 57,2 

%  118 104 92 92 77 93 117 120 

Fagus sylvatica 

LuminŁ 11,1 8,2 37,1 41,0 5,1 66,5 47,7 45,0 

UmbrŁ 11,9 8,7 37,6 40,8 4,2 67,0 49,6 47,3 

%  108 107 101 99 83 101 104 105 

MEDIA 

LuminŁ 13,4 8,8 34,7 39,0 4,84 49,7 50,9 47,4 

UmbrŁ 16,1 9,8 33,0 37,0 3,86 48,6 57,6 54,5 

Diff.  +   -  2,7 1,0 -1,7 -2,0 -0,98 -1,1 6,7 7,12 

%  120 111 95 94 79 97 113 114 

 

Ċn medie conἪinutul de proteinŁ brutŁ a pajiἨtii de sub arbori creἨte cu 2.7% (13.4 ï 16.1) faἪŁ 

de cele situate ´n c©mp deschis Ἠi cenuἨa creἨte cu 1% (8.8 ï 9.8). La fel, digestibilitatea substanἪei 

uscate Ἠi a celei organice creἨte cu 13-14% la iarba de sub arbori faἪŁ de cea a pajiἨtilor situate ´n 

câmp deschis. Restul parametrilor chimici de calitate (FB, ADF, ADL, NDF) sunt mai favorabili 

alimentaἪiei animalelor ´n absolut toate sistemele agroforestiere luate ´n studiu. 

La toἪi parametrii economici de producἪie Ἠi calitate furajerŁ favorabili sistemelor 

agrosilvopastorale, se pot adŁuga Ἠi alte avantaje mai puἪin cuantificate p©nŁ ´n prezent. 

Dintre acestea se adaugŁ efectul favorabil al umbrei asupra animalelor care datoritŁ bunŁstŁrii 

pot spori producἪia de lapte sau carne cu 20-40%, suplimentul de furaje dat de arbori (ghindŁ, jir, 

pere, mere pŁdureἪe etc.), habitat pentru pŁsŁri insectivore dŁunŁtoare, drenaj biologic produs de 

arbori, protecἪia covorului ierbos ´mpotriva arἨiἪei, microclimat, biodiversitate sporitŁ, esteticŁ 

pastoralŁ Ἠi multe altele (MaruἨca, T., 2012, MaruἨca, T., et. all., 2012, Castillo, M. S., et. all., 2020). 

 

PRODUCTIVITATEA HABITATELOR DE  PAJIἧTI MONTANE 

Analiza detaliatŁ a releveurilor geobotanice efectuate de numeroἨi autori ´n peste 60 de ani în 

CarpaἪi, evaluarea valorii pastorale, a producἪiei de masŁ verde furajerŁ Ἠi a capacitŁἪii de pŁἨunat cu 

animalele au permis ca rezultat principal sinteza de faἪŁ la nivel de habitate Natura 2000 (MaruἨca, 

2022 b). 

  - Habitatul 6150 Siliceous alpine and boreal grasslands, este rŁsp©ndit pe cele mai ´nalte culmi ale 

CarpaἪilor ´ntre 1450 Ἠi 2450 m altitudine (Tabelul 8). 
Tabelul 8 RŁsp©ndirea, productivitatea Ἠi capacitatea de pŁἨunat a Habitatului 6150 //Distribution, productivity 

and grazing capacity of Habitat 6150,  Siliceous alpine and boreal grasslands 

MunἪii Ecart altitudinal  VP  Prod. MV 

(t/ha) 

DuratŁ sezon 

pŁἨunat  
ĊncŁrcare animale 

(UVM/ha)  
(LocaἪia)  (m) (ind) (zile) 

Habitat 6150 normal 

Caricion curvulae (Br.Bl., 26) Krajna 33 

Rodna 1.600 - 2.200 34,8 1,72 70 0,38 

CiucaἨ 1.800 -1.950 35,8 2,78 70 0,61 

Bucegi 2.300 - 2.450 38,6 1,90 35 0,84 

Bazin Valea  Sadului 1.760 - 2.210 30,1 4,40 65 1,04 

Nord Oltenia 1.990 - 2.300 39,7 3.17 50 0,98 

Ἡarcu,Godeanu,Cernei 1.550 - 2.235 42,3 1,94 70 0,84 

Bazin Superior TimiἨ 2.100 - 2.190 x 2,73 50 0,79 

Media Habitat 6150 normal 1.550 - 2.450 36,9 2,66 70 0,58 

Habitat 6150  degradat de Nardus stricta Ἠi de Deschampsia caespitosa 

Potentillo - Nardion Simon 57, Eu - Nardion, Br.-Bl. 1936   

Rodna 1.450 - 2.020 29,3 1,95 85 0,35 

JudeἪul BraἨov 1.780 - 2.210 21,0 1,14 60 0,29 

Bucegi 1.700 - 2.050 16,1 1,34 70 0,29 

Valea SebeἨului  1.600 - 1.950 17,9 1,60 80 0,31 

Nord Oltenia 1.900 - 2.200 13.5 1.3 60 0.33 

VlŁdeasa 1.500 - 1.830 15,3 1,99 90 0,36 

Deschampsion caespitosae, Borza 1959 

Bucegi 1.600 - 1.850 19,0 2,61 85 0,47 

Media Habitat 6150 degradat 1.450 - 2.210 18.9 1,70 75 0,35 

DiferenἪa habitat 6150 +  ,   - + 18,0 + 0,96 -5 + 0,23 

normal - degradat   % 195 156 93 166 
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Ċn condiἪii normale de vegetaἪie valoarea pastoralŁ (VP) medie este de 36,9 (mediocrŁ),  o 

producἪie de masŁ verde furajerŁ (MV) de 2,66 t/ha (slabŁ) care suportŁ o ´ncŁrcare de 0,58 UVM/ha 

(slabŁ) ´n 70 zile sezon de pŁἨunat.  

 Varianta degradatŁ de invazia speciilor Nardus stricta Ἠi Deschampsia caespitosa ating abia 

51% din VP Ἠi 64% din MV cu scŁderea corespunzŁtoare a capacitŁἪii de pŁἨunat. 

   - Habitatul 6210 Seminatural dry grasslands and scrubland facies on calcareous sustrates 

(Festuco-Brometea), situate la altitudini mai joase între 200 -1200 m, are la fel o variantŁ normalŁ Ἠi 

una degradatŁ datoritŁ invaziei Ἠi dominanἪa speciilor Botriochloa ischaemum Ἠi Pteridium 

aquilinum, favorizate de suprapŁἨunat sau abandon (Tabelul 9).  
Tabelul 9. RŁsp©ndirea, productivitatea Ἠi capacitatea de pŁἨunat a Habitatului 6210,// PajiἨti xerofile seminaturale // Distribution, 

productivity and grazing capacity of Habitat 6210, // Semi-natural xerophilic grasslands 

MunἪii 

(LocaἪia) 

Ecart altitudinal  

(m) 

VP  

(ind) 

Prod. MV 

(t/ha) 

DuratŁ sezon 

pŁἨunat (zile) 

ĊncŁrcare animale 

(UVM/ha)  

Habitat 6210 normal 

Festuciom rupicolae  Soó 64 Al Thimio - Festucion rupicolae  Festucion valesiacae 

RarŁu 600 - 1.200 37,7 4,52 150 0,47 

PerἨani 600 - 770 42,2 6,65 160 0,65 

Bazin OrŁἨtie 235 - 510 38,4 6,10 185 0,51 

SubcarpaἪii Oltenia 200 - 600 39,2 9,58 175 0,86 

Nord Oltenia 500 - 600 30,7 8,95 170 0,87 

Bazin TimiἨ 220 - 470 x 7,43 185 0,65 

Poiana RuscŁ 200 - 800 61,1 11,49 175 1,01 

Codru - Moma  390 - 800 42,4 5,63 170 0,51 

VlŁdeasa 700 - 800 52,0 10,58 155 1,05 

PŁdurea Craiului 300 - 700 33,7 7,11 175 0,63 

Al. Danthonio - Brachypodion,  BoἨcaiu 1970 

SubcarpaἪii Oltenia 260 - 530 58,4 9,98 185 0,83 

Bazin TimiἨ 270 - 370  x 10,82 185 0,90 

Media  Habitat 6210 normal 200 - 1.200 43.6 8.24 170 0.70 

Habitat 6210 degradat de Botriochloa ischaemum Ἠi Pteridium aquilinum  

Cirsio - Brachipodion, Hadaļ et Kika 1944; Bromion Br. Bl., 1925, 1961; Seslerio- Festucion pallentis Klika 1931 

Baraolt Sud 510 - 670 12,6 1,13 165 0,11 

PerἨani 470 - 650 10,8 1,16 170 0,11 

Bazin Valea Sadului 390 - 410  15,1 1,52 180 0,13 

Bazin OrŁἨtie  370 - 460 7,4 0,83 180 0,07 

SubcarpaἪii Oltenia 260 - 530 14,1 1,31 185 0,11 

Bazin TimiἨ 210 - 350 x 1,92 190 0,16 

Poiana RuscŁ 200 - 800 13,6 1,76 175 0,15 

PŁdurea Craiului 550 - 650 2,8 0,24 170 0,02 

Trifolion  medii,  T. MŤller 1961 

St©niἨoara  650 - 750 6,1 2,77 160 0,26 

Bazin OrŁἨtie 410 - 980 5,2 0,58 160 0,06 

Bazin TimiἨ 200 - 950 x 1,04 170 0,10 

Poiana RuscŁ 200 - 800 6,7 0,74 175 0,07 

Codru - Moma 450 - 800 7,2 0,74 170 0,07 

Media  Habitat 6210 degradat 200 - 980 9,2 1,21 175 0,11 

DiferenἪa habitat 6210 

normal - degradat   
+  ,  - + 34,4 + 7,03 - 5 + 0,59 

Varianta normalŁ a habitatului 6210 are 43,6 VP (medie),  8,24  t/ha MV (mijlocie) Ἠi 0,70 

UVM/ha (mediocrŁ) ´n 170 zile de pŁἨunat. Varianta degradatŁ abia ajunge la 21% VP Ἠi 15% MV 

cu acelaἨi nivel de UVM/ha (scŁzut) faἪŁ de varianta normalŁ. 

    - Habitatul  6410 Molinia meadows on calcareous, peaty or clayey-silt-laden soils (Molinion 

caeruleae) sunt folosite ´n principal prin cosire ´n regim de f©neaἪŁ Ἠi sunt rŁsp©ndite pe suprafeἪe mai 

restrânse între 200 - 1460 m altitudine (Tabelul 10). 
Tabelul 10. RŁsp©ndirea, productivitatea Habitatului 6410,// PajiἨti cu Molinia  pe soluri carbonatice, turboase Ἠi luto - nisipoase 

Distribution, productivity of Habitat 6410,// Molinia grasslands on carbonate, peaty and loamy-sandy soils 

MunἪii 

(LocaἪia) 

Ecart altitudinal (m)  VP  

(ind) 

Prod. MV (t/ha) 

Molinion coerulae, W. Koch. 1926 

PerἨani 540 - 650 3,5 0,40 

Bazin Valea Sadului 420 - 430 15,7 2,36 

Bazin OrŁἨtie 310 - 1.200 6,0 0,38 

Bazin TimiἨ 200 - 380 x 1,12 

Poiana RuscŁ 900 30,8 4,07 

Calthion palustris, Tx. 1937 

Bazin TimiἨ 200 - 1.460 x 4,81 

VlŁdeasa 780 - 1.110 11,3 1,38 
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MEDIA HABITAT 6410  200 - 1.460 13,5 2,07 

 Din punct de vedere economic au o valoare scŁzutŁ, av©nd 13,5 VP (foarte slabŁ) Ἠi 2,07 

t/ha MV (slabŁ) datoritŁ ´n special excesului de umiditate al solului unde se ´nt©lnesc. 

    - Habitatul 6440  Alluvial meadows of river valleys of the Cnidion dubii, întâlnit în luncile râurilor 

din CarpaἪi ´ntre 200 - 1240 m altitudine, are de asemenea o variantŁ normalŁ conform cu Natura 

2000 Ἠi o varianta degradatŁ datoritŁ invaziei speciilor Deschampsia caespitosa  Ἠi Juncus 

conglomeratus (Tabelul 11). 
 

Tabelul 11. RŁsp©ndirea Ἠi productivitatea Habitatului 6440, PajiἨti cu aluviale ale r©urilor cu Cnidion dubii 

Distribution and productivity of Habitat 6440, Alluvial grasslands of the rivers with Cnidion dubii 

aǳƴǚƛƛ ό[ƻŎŀǚƛŀύ Ecart altitudinal (m) VP (ind) Prod. MV (t/ha) 

Habitat 6440 normal 

Agrostion stoloniferae, Soó 1933;  Alopecurion pratensis, Soó 1938, Pass 1946;  Holco - Juncion, Pass 1964 

.ŀȊƛƴ wŃƳƴƛŎǳ {ŇǊŀǘ 200 - 760 67,5 13,47 

Baraolt Sud 460 - 660 79,6 19,08 

tŜǊǓŀƴƛ 450 - 680 82,4 19,57 

Bazin Valea Sadului 390 - 1.240 54,8 14,50 

.ŀȊƛƴ hǊŇǓǘƛŜ 225 - 355 66,0 13,61 

{ǳōŎŀǊǇŀǚƛƛ hƭǘŜƴƛŜƛ 200 - 450 63,5 11,58 

Nord Oltenia 300 - 700 72,8 14,05 

.ŀȊƛƴ ¢ƛƳƛǓ 240 - 620 x 14,01 

±ƭŇŘŜŀǎŀ 600 - 1.110 64,8 13,95 

tŇŘǳǊŜŀ /Ǌŀƛǳƭǳƛ 300 - 800 65,9 18,9 

Media Habitat 6440 normal 200 - 1.240 68,6 15,27 

Habitat 6440 degradat de Deschampsia caespitosa Ǔi Juncus conglomeratus 

Baraolt Sud 470 - 500 13,2 2,00 

tŜǊǓŀƴƛ 460 - 620 19,2 2,98 

Bazin Valea Sadului 410 - 1.240 12,0 1,64 

Nord Oltenia 300 - 700 5,6 0,58 

tŇŘǳǊŜŀ /Ǌŀƛǳƭǳƛ 420 - 800 23,3 3,74 

Media Habitat 6440 degradat 420 - 1.240 14,7 2,19 

5ƛŦŜǊŜƴǚŀ Ƙŀōƛǘŀǘ сппл 
normal - degradat 

+  ,  - + 53,9 + 13,08 

% 467 697 

 

 Varianta normalŁ a habitatului 6440 recoltatŁ ´ndeosebi ´n regim de f©neaἪŁ are un indice de 

68,6 VP (bunŁ) Ἠi o productivitate medie de 15,27 t/ha MV (bunŁ). Prin degradarea covorului ierbos 

se ajunge la 21% din VP Ἠi 14% din MV, faἪŁ de varianta normalŁ. 

    - Habitatul 6510 Lowland hay meadows (Alopecurus pratensis, Sanguisorba officinalis), situate 

între 200 -1150 m atitudine, sunt cele mai bine gospodŁrite Ἠi productive pajiἨti din spaἪiul carpatic, 

fiind utilizate ca f©neἪe pentru furajarea de iarnŁ a animalelor (Tabelul 12).  
Tabelul 12. RŁsp©ndirea Ἠi productivitatea Habitatului 6510: F©neἪe de joasŁ altitudine 

Distribution and productivity Habitat 6510: Low altitude hayfields  

MunἪii / (LocaἪia) Ecart altitudinal (m)  VP // (ind) Prod. MV (t/ha) 

Arrhenatherion elatioris (Br.- Bl. 1925) Pawl. 1928 

RarŁu 600 - 1.000 67,7 13,58 

St©niἨoarei 780 - 1.150 79,0 21,42 

Baraolt Sud 470 - 620 79,8 20,37 

PerἨani 460 - 740 79,6 20,74 

CiucaἨ 800 - 1.000 84,0 19,88 

Bazin OrŁἨtie 255 - 355  82,8 23,29 

SubcarpaἪii Olteniei 200 - 350 69,9 12,23 

Bazin TimiἨ 200 - 750 x 17,87 

PŁdurea Craiului 700 81,4 22,91 

PlopiἨ 300 - 740 76,0 16,57 

MEDIA Habitat  6510 200 - 1.150 77,8 18,89 

 

 Ċn aceste condiἪii de ´ntreἪinere corespunzŁtoare a covorului ierbos ´n care predominŁ cele mai 

valoroase specii spontane de graminee Ἠi leguminoase perene (Arrhenatherum elatius, Triseum 
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flavescens, Festuca pratensis, Alopecurus pratensis, Phleum pratense, Trifolium pratense, Lotus 

corniculatus etc.) s-au evaluat 77,8 VP (bunŁ - foarte bunŁ) Ἠi 18,89 t/ha MV (bunŁ). 

    - Habitatul 6520 Mountain hay meadows, situate între 200 -1900 m altitudine, este cel mai 

rŁsp©ndit ´n CarpaἪii Rom©niei (Tabelul 13).   

Ċn varianta lui normalŁ conformŁ cu reἪeaua europeanŁ Natura 2000 s-au evaluat în medie 

62,4 VP (bunŁ) cu limite ´ntre 43,7 VP (medie) p©nŁ la 85,5 VP (foarte bunŁ) Ἠi producἪii de MV ´n 

medie 11,24 t/ha (mijlociu) cu o capacitate de pŁἨunat de 1,15 UVM/ha ´n 150 zile sezon de vegetaἪie. 

 Ċn varianta degradatŁ de Nardus stricta Ἠi  Deschampsia caespitosa a Habitatului 6520 

productivitatea scade foarte mult, fiind de abia la 28% din VP cu 19% din MV, care asigurŁ abia 23% 

din UVM/ha ´n 130 zile de pŁἨunat faἪŁ de varianta normalŁ. Aceste constatŁri privind scŁderea 

productivitŁἪii Habitatului 6420 degradat de 4-5 ori faἪŁ de habitatul cu compoziἪie floristicŁ normalŁ, 

pune foarte stringent problema ´mbunŁtŁἪirii lor prin toate mijloacele posibile.  

La nivel general la Habitatele 6150, 6210 Ἠi 6520 folosite ´n principal prin pŁἨunat cu 

animalele se ´nregistreazŁ 47,6 VP (medie) Ἠi 7,38 t/ha MV (mijlocie) la variantele normale c©t Ἠi 

mult mai scŁzute de numai 15,2 (32%) VP (slabŁ) Ἠi 1,69 t/ha (23%) MV (foarte slabŁ) la variantele 

degradate (Tabelul 14). 

 Habitatele 6410, 6440 Ἠi 6510 recoltate ca f©neἪe, au ´n medie 73,2 VP (bunŁ) Ἠi 17,8 t/ha MV 

(bunŁ) la variantele normale faἪŁ de 14,1 (19%) VP (foarte slabŁ) Ἠi 2,13 t/ha (12%) MV (slabŁ) la 

variantele degradate. 

 Se poate constata cŁ variantele degradate ale f©neἪelor au o scŁdere mai puternicŁ a 

productivitŁἪii (81-88%) comparativ cu variantele degradate ale pŁἨunilor (68-77%) faἪŁ de habitatele 

cu vegetaἪie normalŁ, conforme cu clasificarea Natura 2000. 
Tabelul 13. RŁsp©ndirea, productivitatea Ἠi capacitatea de pŁἨunat a Habitatului 6520, PajiἨti montane (Syn. F©neἪe montane) 

Habitat 6520 distribution, productivity and grazing capacity, Mountain grasslands (Syn. Mountain hayfields) 

MunἪii 

(LocaἪia) 

Ecart altitudinal  

(m) 

VP 

(ind) 

Prod. MV 

(t/ha) 

DuratŁ sezon 

pŁἨunat (zile) 

ĊncŁrcare animale 

(UVM/ha)  

Habitat 6520 normal 

Cynosurion cristati Br.- Bl. et Tx. 1943 

Rodnei 630 - 1.240 63,5 11,21 140 1,23 

RarŁu 600 - 1.600 51,5 7,09 130 0,84 

St©niἨoarei 500 - 1.250 56,3 10,28 140 1,11 

Baraolt Sud 600 - 840 56,5 10,43 165 0,97 

Bazin R©mnicu SŁrat 410 - 635 60,5 11,69 175 1,00 

PerἨani 580 - 800 65,3 12,26 160 1,20 

CiucaἨ 800 - 1.200 63,2 9,98 140 1,28 

Bucegi 1.650 - 1.850 64,1 9,85 80 1,89 

Bazin Valea Sadului 400 - 1.850 49,9 7,60 130 0,90 

Bazin OrŁἨtie 245 - 840 69,9 13,46 170 1,22 

SubcarpaἨii Olteniei 200 - 680 61,1 10,72 180 0,92 

Nord Oltenia 350 - 1.200 61,4 10,55 155 1,17 

Bazin superior TimiἨ 500 - 1.400 x 11,69 140 1,24 

Poiana RuscŁ 200 - 1.100 58,7 11,62 165 1,08 

Codru - Moma 300 - 880 70,7 13,17 170 1,19 

Parc Natural Apuseni 1.115 - 1.425 43,7 6,95 115 0,93 

VlŁdeasa 750 - 1.000 85,5 18,30 145 1,94 

PŁdurea Craiului 300 - 720 69,0 12,31 175 1,25 

PlopiἨ 340 - 760 73,6 14,77 170 1,28 

Agrostideto - Festucion rubrae  PuἨcaru et al. 1956 

Bazin R©mnicu SŁrat 745 - 1.340 62,4 11,40 140 1,30 

VlŁdeasa 700 - 1.650 61,7 10,75 125 1,32 

Media Habitat 6520 normal 200 - 1.850 62,4 11,24 150 1,15 

Habitat 6520 degradat de Nardus stricta Ἠi  Deschampsia caespitosa 

Potentillo  - Nardion Simon 1957; Violo declinatae - Nardion;  Nardion strictae montanum Domin 1933; Deschampsion caespitosae Borza 1959 

RarŁu 1.300 - 1.600 20,1 2,02 105 0,30 
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MunἪii 

(LocaἪia) 

Ecart altitudinal  

(m) 

VP 

(ind) 

Prod. MV 

(t/ha) 

DuratŁ sezon 

pŁἨunat (zile) 

ĊncŁrcare animale 

(UVM/ha)  

Bazin R©mnicu SŁrat 1.020 - 1.315 15,8 2,17 125 0,27 

PerἨani 510 - 1.020 21,7 3,00 155 0,28 

CiucaἨ 800 - 1.900 20,9 2,86 110 0,37 

JudeἪul BraἨov 480 - 1.750 22,7 2,82 130 0,33 

Bazin OrŁἨtie 1.280 - 1.620 21,6 2,93 105 0,43 

Bazin TimiἨ 820 - 1800 x 1,29 115 0,17 

Poiana RuscŁ 100 - 1300 5,0 0,61 125 0,08 

Codru Moma 600 - 800 18,7 2,66 160 0,26 

Parc Natural Apuseni 1.060 - 1.670 22,1 3,06 110 0,43 

VlŁdeasa 950 - 1.450 16,3 2,14 120 0,27 

PŁdurea Craiului 500 - 730 13,9 1,12 165 0,10 

PlopiἨ 625 - 750 13,2 1,60 160 0,15 

Media Habitat 6520 degradat 480 - 1.900 17,6 2,16 130 0,26 

DiferenἪa habitat 

normal - degradat 

+  ,  - + 44,8 + 9,08 + 20 + 0,89 

% 355 124 115 442 

 
Tabelul 14. Productivitatea habitatelor normale Ἠi degradate de pajiἨti din CarpaἪii Rom©niei 

Productivity of normal and degraded grassland habitats in the Romanian Carpathians 

Habitatul de pajiἨti CondiἪie 
Ecart altitudinal  

(m) 

Valoare pastoralŁ ProducἪia masŁ verde 

ind. % t/ha % 

6.150 etaj boreal - alpin 
Normal 1.550 - 2.450 36,9 100 2,66 100 

Degradat 1.450 - 2.210 18,9 51 1,70 64 

6.210 xerofile seminaturale 
Normal 200 - 1.200 43,6 100 8,24 100 

Degradat 200 - 980 9,2 21 1,21 15 

6.410 cu Molinia Degradat 200 - 1.460 13,5 x 2,07 x 

6.440 aluviale cu Cnidion dubii 
Normal 200 - 1.240 68,6 100 15,27 100 

Degradat 420 - 1.240 14,7 21 2,19 14 

6.510 de joasŁ altitudine Normal 200 - 1.150 77,8 x 18,89 x 

6.520 montane (Syn. F©neἪe) 
Normal 200 - 1.850 62,4 100 11,24 100 

Degradat 480 - 1.900 17,6 28 2,16 19 

Media habitate 6.150, 6.210, 6.520 pŁἨuni 
Normal 200 - 2.450 47,6 100 7,38 100 

Degradat 200 - 2.210 15,2 32 1,69 23 

Media habitate 6.410, 6.440, 6.510 f©neἪe Normal 200 - 1.240 73,2 100 17,08 100 

Degradat 200 - 1.460 14,1 19 2,13 12 

Media habitate pŁἨuni 200 - 2.450 31,4 100 4,54 100 

Media habitate f©neἪe 200 - 1.460 43,6 139 9,61 212 

MEDIA habitate CarpaἪi 200 - 2.450 37,5 x 7,07 x 

 

Ċn ceea ce priveἨte productivitatea medie a habitatelor de pajiἨti pe cele 3 grupe mari ale 

CarpaἪilor Rom©niei de la est, sud Ἠi vest, Orientali, Meridionali Ἠi Occidentali (***1987) sunt uneori 

diferenἪe destul de mari (MaruἨca, 2022 b). 

Habitatele Natura 2000 folosite în regim de pŁἨune cu animalele ´n sezonul pastoral pe un 

ecart altitudinal de peste 2200 m altitudine (200-2450 m) au ´n medie 32 VP, o producἪie evaluatŁ la 

4.79 t/ha MV, care permite o ´ncŁrcare optimŁ de 0.60 UVM/ha ´n 125 zile, ceea ce este destul de 

puἪin (Tabelul 15). 

 
Tabelul 15. Productivitatea Ἠi capacitatea medie de pŁἨunat a habitatelor de pajiἨti Natura 2000 din CarpaἪi 

Productivity and average grazing capacity of Natura 2000 grassland habitats in the Carpathians 

Habitate 

pajiἨti 
CarpaἪi 

Ecart alti tudinal 

(m) 

Valoare pastoralŁ ProducἪia masŁ verde 
Capacitatea  de 

pŁἨunat 

ind. % t/ha % Zile UVM/ha 

6.150 
României 1.450 - 2.450 25,0 100 2,22 100 65 0,52 

Orientali 1.450 - 2.200 33,3 133 2,15 96 75 0,44 
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Habitate 

pajiἨti 
CarpaἪi 

Ecart alti tudinal 

(m) 

Valoare pastoralŁ ProducἪia masŁ verde 
Capacitatea  de 

pŁἨunat 

ind. % t/ha % Zile UVM/ha 

Meridionali 1.550 - 2.450 26,5 106 2,16 97 60 0,55 

Occidentali 1.500 - 1.830 15,3 61 2,36 107 85 0,43 

6.210  

României 200 - 1.200 25,1 100 4,35 100 160 0,42 

Orientali 510 - 1.200 21,9 87 3,25 75 150 0,33 

Meridionali 200 - 980 26,1 104 5,01 115 165 0,47 

Occidentali 200 - 800 27,4 109 4,79 110 175 0,42 

6.520  

României 200 - 1.900 46,4 100 7,79 100 135 0,89 

Orientali 410 - 1.900 46,5 100 7,87 101 125 0,97 

Meridionali 200 - 1.850 50,1 108 7,88 101 135 0,97 

Occidentali 200 - 1.450 42,5 92 7,62 98 150 0,78 

Media 

habitate 
pajiἨti 

României 200 - 2.450 32,2 100 4,79 100 125 0,60 

Orientali 410 - 2.200 33,9 105 4,42 92 115 0,59 

Meridionali 200 - 2.450 34,2 106 5,02 105 120 0,64 

Occidentali 200 - 1.830 28,4 88 4,92 103 135 0,56 

- Habitatul 6150 are VP cea mai ridicatŁ ´n Orientali (133%) Ἠi producἪie de MV ´n 

Occidentali (107%) faἨŁ de media pe CarpaἪi consideratŁ 100%; 

- Habitatul 6210 are VP mai mare ´n Occidentali (109%) Ἠi producἪia de MV (115%) ´n 

Meridionali; 

- Habitatul 6520 prezintŁ cel mai ridicat VP (108%) ´n Meridionali Ἠi producἪia de MV 

aproape egalŁ (98-101%) ´n toate cele 3 grupe de CarpaἪi. 

- Habitatele Natura 2000 recoltate ´n principal ca f©neaἪŁ sau mixt sunt mai productive 

av©nd ´n medie 46.4 VP Ἠi 10.63 t/ha MV furajerŁ (Tabelul 16). 
 

Tabelul 16. Productivitatea medie a habitatelor de pajiἨti Natura 2000 din CarpaἪi, recoltate ca f©neἪe 

Average habitat productivity of Natura 2000 grasslands from the Carpathians, harvested as hay 

Habitate 

pajiἨti 
CarpaἪi Ecart altitudinal (m)  

Valoare pastoralŁ ProducἪia masŁ verde 

ind. % t/ha % 

6.410  

României 200 - 1.460 11,8 100 1,77 100 

Orientali 540 - 650 3,5 30 0,40 23 

Meridionali 200 - 1.460 10,9 92 2,17 123 

Occidentali 780 - 1.110 21,1 178 2,73 154 

6.440  

României 200 - 1.240 49,8 100 11,21 100 

Orientali 200 - 760 52,4 105 11,42 102 

Meridionali 200 - 1.240 45,8 98 10,00 89 

Occidentali 300 - 800 51,3 103 12,20 109 

6.510  

României 200 - 1.150 77,7 100 18,91 100 

Orientali 460 - 1.150 78,0 100 19,20 102 

Meridionali 200 - 750 76,4 98 17,80 94 

Occidentali 300 - 740 78,7 102 19,74 104 

Media habitate 
pajiἨti 

României 200 - 1.460 46,4 100 10,63 100 

Orientali 200 - 1.150 44,6 96 10,34 97 

Meridionali 200 - 1.460 44,4 96 9,99 94 

Occidentali 300 - 1.110 50,3 108 11,56 109 

- Habitatul 6410 are VP (178%) Ἠi MV (154%) cea mai mare ´n CarpaἪii Occidentali faἪŁ de 

media pe CarpaἪi; 

 - Habitatul 6440 prezintŁ VP mai ridicatŁ (105%) ´n Orientali Ἠi producἪia de MV mai mare 

(109%) în Occidentali; 

 - Habitatul 6510 are VP (102%) Ἠi MV (104%) cel mai ridicat faἪŁ de media pe CarpaἪi ´n 

cei Occidentali. 

 Pe mŁsurŁ ce se vor acumula noi date cu evaluarea productivitŁἪii Ἠi din alἪi munἪi din CarpaἪi, 

datele prezentate p©nŁ acum vor suferi unele ajustŁri, pe care le considerŁm cŁ nu vor fi prea mari. 
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 Aceste studii vor servi la viitoarele planuri de dezvoltare socio-economicŁ a zonei montane, 

reconstrucἪia ecologicŁ a pajiἨtilor degradate Ἠi folosirea raἪionalŁ a lor ´n armonie cu conservarea 

biodiversitŁἪii Ἠi protecἪia peisajelor pastorale carpatine. 

 

CONCLUZII  

 Specii indicatoare sol 

ü PajiἨtile permanente din Parcul Natural Apuseni ce aparἪin de Habitatul 6520 (PajiἨti montane) 
utilizate prin pŁἨunat cu animalele, conἪin numeroase specii indicatoare pentru caracteristicile 

agrochimice ale solului; 

ü Grupa de specii formatŁ din  Nardus stricta, Deschampsia caespitosa, D. flexuosa Ἠi Vaccinium 

myrtillus ne indicŁ soluri foarte puternic acide, care necesitŁ a fi obligatoriu amendate calcic pentru 

´mbunŁtŁἪirea covorului ierbos; 

ü Grupa de specii formatŁ din Achillea millefolium, Cirsium vulgare, Euphrasia rostkoviana, Prunella 

vulgaris, Thymus pullegioides Ἠi Veronica chamaedrys, indicŁ soluri cu un conἪinut mic ´n fosfor, 

element foarte necesar unei nutriἪii normale a plantelor, ´n special al leguminoaselor fixatoare de azot 

atmosferic, fiind necesarŁ aplicarea fertilizanἪilor cu fosfor; 

ü Grupa de specii Cynosurus cristatus, Trifolium pratense, T. repens, Achillea millefolium, Leontodon 

autumnalis Ἠi Prunella vulgaris ne indicŁ un conἪinut mic p©nŁ la foarte mic de aluminiu mobil în 

sol, ceea ce permite dezvoltarea unor specii furajere valoroase din flora spontanŁ sau de soiuri prin 

semŁnat; 

ü Stabilirea unor specii indicatoare pentru caracteristicile agrochimice ale solurilor de pajiἨti pot aduce 
importante economii cu analizele chimice Ἠi la aplicarea unei praticulturi de precizie ´n funcἪie de 

compoziἪia floristicŁ a covorului ierbos. 

 

Sisteme agrosilvopastorale 

ü PajiἨtile permanente de sub arbori sunt superioare ca productivitate faἪŁ de cele situate ´n c©mp 
deschis; 

ü Solul pajiἨtilor de sub arbori este mai fertile dec©t ´n c©mp deschis datoritŁ staἪionŁrii animalelor la 

umbra; 

ü ProporἪia speciilor furajere de sub arbori este mai ridicatŁ cu 16% faἪŁ de c©mpul deschis, datoritŁ 
fertilitŁἪii solului Ἠi microclimatului produs de umbra; 

ü ProducἪia medie de masa verde furajerŁ sub arbori este de 10.84 t/ha cu 36% mai ridicatŁ dec©t a 
pajiἨtilor fŁrŁ arbori, din apropiere; 

ü Valoarea pastoralŁ a covorului ierbos de sub arbori ajunge la 60.5 cu aproape 13 mai mare dec©t ´n 
câmp deschis, la fel Ἠi parametrii chimici de calitate a ierbii; 

ü La avantajele productivitŁἪii pajiἨtilor din toate sistemele agrosilvopastorale studiate se adaugŁ 
bunŁstarea animalelor la umbrŁ, producἪia suplimentarŁ de furaje (ghindŁ, jir, pere, mere pŁdureἪe 

etc.), microclimat, biodiversitate, esteticŁ pastoralŁ Ἠi multe altele mai greu de cuantificat. 

 

Productivitate habitate pajiἨti montane  

ü Determinarea productivitŁἪii habitatelor praticole din CarpaἪii Rom©niei este de mare actualitate 
pentru întocmirea planurilor de dezvoltare Ἠi protecἪie a zonei montane, subvenἪii, comparaἪie cu alte 

lanἪuri muntoase din Uniunea EuropeanŁ Ἠi alte scopuri; 

ü Productivitatea generalŁ a CarpaἪilor ´ntr-o primŁ aproximaἪie pe ecartul 200 - 2450 m altitudine cu 

cele 6 habitate praticole mai rŁsp©ndite: 6150, 6210, 6410, 6440, 6510 Ἠi 6520 este  de 39,3 indice 

valoare pastoralŁ Ἠi 7,71 t/ha producἪie de masŁ verde furajerŁ; 

ü Productivitatea CarpaἪilor Occidentali este mai ridicatŁ faἪŁ de Orientali Ἠi Meridionali, datoritŁ ´n 
special condiἪiilor climatice mai favorabile ´n special, precipitaἪii mai abundente Ἠi temperaturi mai 

echilibrate, 

ü Habitatele 6150 Ἠi 6520 sunt degradate de Nardus stricta Ἠi Deschampsia caespitosa, Habitatul 6210 

este invadat de Botriochloa ischaemum Ἠi Pteridium aquilinum iar Habitatul 6440 de Juncus 

conglomeratus, cauzŁ pentru care productivitatea acestora este mai scŁzutŁ de 3-5 ori faἪŁ de aceleaἨi 

habitate cu covor ierbos normal, ´nscrise ´n reἪeaua Natura 2000; 
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ü Evaluarea productivitŁἪii pajiἨtilor pe bazŁ de releveu floristic este necesar sŁ fie continuatŁ Ἠi pe alte 

pajiἨti montane din CarpaἪi pentru gospodŁrirea corespunzŁtoare a acestora, conservarea 

biodiversitŁἪii Ἠi protecἪia peisajelor pastorale. 
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Rezumat: 

Ċn general, mecanizarea agriculturii trebuie sŁ aplice principii ĸtiinŞifice pentru o conversie optimŁ a resurselor naturale, 

crearea condiŞiilor favorabile regenerŁrii acestora, factori decisivi pentru promovarea unei agriculturi durabile. Ċn 

aceastŁ direcŞie, ´n  Institutul de Cercetare-Dezvoltare pentru Pajiѽti Braѽov, s-a pus un accent pe creĸterea gradului de 

mecanizare a lucrŁrilor pe pajiĸti prin modernizarea maĸinilor existente ĸi realizarea de noi maĸini ĸi utilaje; creĸterea 

fiabilitŁŞii maĸinilor ĸi utilajelor agricole specifice pentru pajiĸti; ´mbunŁtŁŞirea tehnologiilor de mecanizare a lucrŁrilor; 

utilizarea energiilor neconvenŞionale; reducerea gradului de poluare a mediului ambiant. Studiile ĸi cercetŁrile s-au 

finalizat prin rezultate remarcabile privind conceperea, realizarea ĸi investigarea experimentalŁ, ´n condiŞii de laborator 

ĸi de exploatare, a unor maĸini, echipamente ĸi instalaŞii specifice mecanizŁrii lucrŁrilor agricole pe pajiĸti, unele dintre 

acestea fiind brevetate.Aceste realizŁri au avut drept scop executarea unor lucrŁri agricole de calitate, ´n conformitate 

cu cerinѿele agrotehnice, reducerea inputurilor folosind maĸini combinate care permit execuŞia mai multor lucrŁri 

agricole printr-o singurŁ trecere a agregatului, fundamentarea ĸtiinŞificŁ ĸi dezvoltarea de tehnologii noi pentru 

producerea ecologicŁ a furajelor ĸi conversia lor ´n produse animaliere cu o valoare biologicŁ ridicatŁ, menŞinerea 

biodiversitŁŞii ĸi protecŞia mediului. 

 

Cuvinte cheie: pajiѽti, ´ntreѿinere, supra´nsŁm©nѿare, semŁnat, mecanizare, maѽini specifice, energii regenerabile 

 

Abstract: 

In general, the mechanization of agriculture must apply scientific principles for an optimal conversion of natural 

resources, the creation of favorable conditions for their regeneration, decisive factors for the promotion of sustainable 

agriculture. In this direction, in the Research-Development Institute for Grasslands  Brasov, a particular importance was 

given on increasing the degree of mechanization of grassland farming by modernizing  the existing machines and creating 

new machines and equipment; increasing the reliability of machines and specific agricultural equipment for grasslands; 

improvement of work mechanization technologies; the use of non-conventional energies; reducing the degree of 

environmental pollution.The studies and researches have had as remarkable results regarding the design, realization and 

experimental investigation, in laboratory and operating conditions, of machines, equipment and installations specific to 

the mechanization of agricultural works on grasslands, some of them being patented. 

These achievements were aimed at the execution of quality agricultural works, in accordance with agrotechnical 

requirements, the reduction of inputs using combined machines that allow the execution of several agricultural works 

through a single pass of the aggregate, the scientific foundation and the development of new technologies for the 

ecological production of feed and their conversion into animal products with a high biological value, maintaining 

biodiversity and protecting the environment.   

 

Key words: meadows, maintenance, overseeding, sowing, mechanization, specific machines, renewable energies  

 

1. NOἩIUNI GENERALE 

 DatoritŁ diversitŁἪii condiἪiilor staἪionale ´n care sunt amplasate, pe pajiἨti acἪioneazŁ o serie 
de factori limitativi cum sunt: fertilitatea scŁzutŁ pe majoritatea suprafeἪelor, eroziune pe ad©ncime, 

excesul de umiditate, aciditate, sŁrŁturare, acoperiri cu pietriἨ, bolovani Ἠi st©ncŁ la suprafaἪŁ, 

vegetaἪie lemnoasŁ Ἠi ierboasŁ nevaloroasŁ. Practic nu existŁ suprafaἪŁ de pajiἨti pe care sŁ nu se 

manifeste efectul a cel puἪin unuia din aceἨti factori limitativi ai producἪiei. 

 Ca urmare a acἪiunii acestor factori limitativi, producἪia medie, ´n condiἪii naturale, fŁrŁ 

´mbunŁtŁἪiri, este redusŁ, de numai 4...6 t/ha masŁ verde. 

 CreἨterea producἪiei Ἠi reconstrucἪia ecologicŁ a pajiἨtilor nu este posibilŁ dec©t prin limitarea 

sau ´nlŁturarea completŁ a efectului acestor factori limitativi, principalele mŁsuri ´n aceastŁ direcἪie 

fiind: combaterea Ἠi prevenirea eroziunii Ἠi alunecŁrilor de teren; corectarea regimului aerohidric; 

eliminarea sau limitarea aciditŁἪii Ἠi/sau alcalinitŁἪii solului; curŁἪirea de muἨuroaie, pietre Ἠi de 
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vegetaἪia lemnoasŁ Ἠi ierboasŁ nevaloroasŁ; fertilizarea corespunzŁtoare; supra´nsŁm©nἪarea 

pajiἨtilor; re´nsŁm©nἪarea pajiἨtilor degradate cu specii Ἠi amestecuri de graminee Ἠi leguminoase 

perene valoroase; valorificarea raἪionalŁ a pajiἨtilor prin pŁἨunat, cosit sau mixtŁ. 

 Cercetarea Ἠi practica agricolŁ au demonstrat cŁ, ´n aplicarea mŁsurilor de ´mbunŁtŁἪire Ἠi 

exploatare a pajiἨtilor, un rol primordial ´l are gradul de executare mecanizatŁ a lor. 

  Indiferent ´n ce zonŁ este amplasatŁ suprafaŞa de pajiĸti, mecanizarea lucrŁrilor agricole are 

o importanŞŁ deosebitŁ pentru: reducerea efortului fizic necesar; reducerea necesarului de forŞŁ de 

muncŁ pe unitatea de suprafaŞŁ; creĸterea eficienŞei economice; diminuarea diferenŞei dintre zona de 

ĸes, cea de deal ĸi montanŁ privind condiŞiile de muncŁ ĸi de viaŞŁ; reducerea tendinŞei de depopulare 

a zonelor colinare ĸi montane; menŞinerea nealteratŁ a zonelor agroturistice prin promovarea unei 

agriculturi durabile moderne. 

Studiile ĸi cercetŁrile realizate la  Institutul de Cercetare-Dezvoltare pentru Pajiĸti Braĸov s-

au finalizat prin conceperea, realizarea ĸi investigarea experimentalŁ, ´n condiŞii de laborator ĸi de 

exploatare, a unor maĸini, echipamente ĸi instalaŞii specifice destinate mecanizŁrii lucrŁrilor agricole 

pe pajiĸti, av©nd drept scop executarea unor lucrŁri agricole de calitate, reducerea inputurilor, folosind 

maĸini combinate care permit execuŞia mai multor lucrŁri agricole printr-o singurŁ trecere a 

agregatelor, unele dintre acestea fiind brevetate. 

2. MAķINI ķI ECHIPAMENTE REALIZATE PENTRU MECANIZAREA LUCRŀRILOR  

   DE IGIENŀ CULTURALŀ A PAJIķTILOR  

2.1. Rindeaua pentru pajiĸti RP 3,75 

Rindeaua pentru pajiĸti RP 3,75 (Fig. 1) este un echipament purtat pe mecanismul de 

suspendare al tractoarelor de 33,0...51,5 kW (45...70 CP) Ἠi  destinat fracŞionŁrii ĸi ´mprŁĸtierii pe sol 

a muĸuroaielor, dejecŞiilor solide, microdenivelŁrilor ĸi aerŁrii covorului ierbos. 

 
Fig. 1. Rindea de pajiἨti, tip RP-3,75 / Equipment for grassland levelling, RP 3,75 type. 

2.2. Rindea-greder de pajiἨti RGP 2,0 

Rindeaua-greder de pajiἨti RGP 2,0 (Fig. 2) este destinatŁ curŁŞirii de muĸuroaie anuale Ἠi 

multianuale, de dejecŞii solide ĸi micronivelarea terenului a pajiἨtilor permanente degradate. 

MaἨina este un utilaj agricol de tip tractatŁ ´n timpul lucrului, respectiv semipurtatŁ ´n timpul 

transportului. Principalele pŁrŞi componente ale rindelei-greder pentru pajiἨti, sunt: cadru asamblat; 

lame nivelatoare st©nga; lamŁ nivelatoare dreapta; lamŁ nivelatoare posterioarŁ; baterie cu discuri 

frontalŁ; baterie cu discuri lateralŁ st©nga; baterie cu discuri lateralŁ dreapta; mecanism de ridicare-

cobor©re lamŁ nivelatoare posterioarŁ; instalaἪie hidraulicŁ; tren de rulare; proἪap pentru tractare. 

LucreazŁ ´n agregat cu tractoare pe roἪi de 59...81 kW (80...100 CP). 

2.3. Grapa cu colἪi ficἨi GCF-4,0 

Grapa cu colἪi ficἨi GCF-4,0 (Fig. 3) este utilizatŁ primŁvara pentru aerarea covorului ierbos 

(ruperea muἨchiului format ´n decursul iernii), precum Ἠi pentru curŁἪarea/´mprŁἨtierea dejecἪiilor 

solide dupŁ ´ncheierea ciclului de pŁἨunat.  Cadrul echipamentului este alcŁtuit dintr-un segment 

central Ἠi douŁ laterale, care se pot rabata ´n timpul transportului, facilit©nd accesul pe drumuri cu 

lŁἪime redusŁ. 
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Fig. 2. Rindea-greder de pajiἨti, tip RGP-2,0 / Levelling-Greder Equipment 

 for Grassland, RGP 2,0 type 

 

 

 
Fig. 3. Grapa cu colἪi ficἨi, tip GCF-4,0 / Harrow with rigid tines, GCF-4,0 type  

2.4. Grapa cu colἪi ficἨi GCF-2,0 

Grapa cu colἪi ficἨi GCF-2,0 (Fig. 4) este utilizatŁ primŁvara pentru aerarea covorului ierbos 

(ruperea muἨchiului format ´n decursul iernii), precum Ἠi pentru curŁἪarea/´mprŁἨtierea dejecŞiilor 

solide dupŁ ´ncheierea ciclului de pŁἨunat. Este alcŁtuitŁ dintr-un cadru pe care sunt montate, prin 

intermediul unor lanἪuri, douŁ c©mpuri de grape cu colἪi ficἨi. Este un echipament  care lucreazŁ Łn 

agregat cu tractoare de puteri reduse, pretabil pentru exploataἪii agricole de mici dimensiuni. 

 
Fig. 4. Grapa cu colἪi ficἨi, tip GCF-2,0 / Harrow with rigid tines, G CF-2,0 type 
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2.5. Echipament de prŁĸit Ἠi fertilizat loturi semincere, EPFLS 2,0 

Echipamentul (Fig. 5) este destinat lucrŁrilor de ´ntreἪinere a loturilor semincere Ἠi a 

c©mpurilor experimentale de graminee Ἠi leguminoase perene de pajiἨti. 

Prin intermediul prizei de putere a tractorului sunt acἪionate organele active ale frezei 

execut©nd prŁἨitul dintre r©ndurile de plante. Ċn acelaἨi timp se realizeazŁ Ἠi af©narea solului cu 

ajutorul cuἪitelor bilaterale montate ´n spatele fiecŁrei secἪii. 

 
Fig. 5. Echipament de prŁἨit Ἠi fertilizat loturi semincere, tip EPFLS-2,0 / Equipment  

for hoeing and chemical fertilization of seed lots, EPFLS-2,0 type. 

  Montarea articulatŁ a secἪiilor pe cadru maἨinii permite copierea microdenivelŁrilor terenului, 

o prelucrare uniformŁ a solului Ἠi extirparea totalŁ a buruienilor, cre©nd condiἪii favorabile creἨterii 

plantelor de pe r©ndurile  semŁnate. 

2.6. Echipament de prŁἨit c©mpuri experimentale, EPCE 2,4 

Echipamentul (Fig. 6) este destinat mobilizŁrii solului dintre rândurile câmpurilor 

experimentale (graminee ĸi leguminoase perene de pajiἨti), execut©nd lucrŁri necesare tehnologiei de 

´ntreἪinere a acestora. 

 
Fig. 6. Echipament de prŁἨit c©mpuri experimentale, tip EPCE 2,4 / Hoe equipment 

for experimental field, EPCE 2,4 type 

Montarea articulatŁ pe cadru a secἪiilor, prin intermediul mecanismului paralelogram, permite 

copierea denivelŁrilor terenului (´n plan vertical longitudinal Ἠi ´n plan vertical transversal) fŁrŁ a 

modifica unghiul de atac al organelor active (un cuἪit bilateral Ἠi douŁ cuἪite unilatelare la fiecare 

secἪie). 

2.7. Echipament autopropulsat de prŁἨit pe un r©nd EAP-1 

Echipamentul (Fig. 7) este de tip autopropulsat Ἠi este destinat lucrŁrilor de ´ntreἪinere a 

culturilor semŁnate ´n r©nduri Ἠi din c©mpurile experimentale. Motorul termic utilizat este de tip MAS 

Ἠi dezvoltŁ o putere de 4 kW (5,5 CP). 
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Fig. 7. Echipament autopropulsat de prŁἨit pe un r©nd, tip EAP-1 / Self-propelled 

 Hoeing equipment, EAP-1 type 

 La autodeplasarea ehipamentului se realizeazŁ af©narea solului Ἠi extirparea buruienilor 

dintre r©ndurile de plante prin intermediul unui cuἪit bilateral Ἠi a douŁ cuἪite unilaterale. 

2.8. MaἨinile de curŁἪat pajiἨti MCP-2 Ἠi MCP-2,5 

MaἨinile de curŁἪat pajiἨti MCP-2 Ἠi MCP-2,5 (Fig. 8) sunt destinate tŁierii, mŁrunἪirii ĸi 

´mprŁἨtierii pe sol a muἨuroaielor ĸi vegetaἪiei nevaloroase de pe pajiἨti sau din zonele verzi din 

parcuri ĸi terenuri de agrement, sportive etc. 

 
Fig. 8. MaἨina de curŁἪat pajiἨti, tip MCP -2,5 / Machine for clearing grassland, MCP-2,5 type 

Institutul nostru a colaborat cu INMA BucureἨti la ´ncercarea, ´n vederea omologŁrii Ἠi 

´mbun«t«Şirea siguranŞei ´n exploatare a maĸinilor de curŁŞat pajiĸti MCP-2 ĸi MCP-2,5. 

2.9. Echipamentul pentru scos cioate singulare, ESC-1 

Echipamentul pentru scos cioate singulare, tip ESC-1 (Fig. 9), montat pe rama lamei de 

buldozer a tractoarelor de 80-100 CP pe Ἠenile, executa scoaterea cioatelor singulare rŁmase ´n urma 

defriἨŁrii.  

 
Fig. 9. Echipament pentru scos cioate singulare, tip ESCS / Equipment  

for removing single stumps, ESCS type. 

2.10. Echipamentul de extras cioate, EEC 1,2 

Echipamentul de extras cioate, tip EEC 1,2 (Fig. 10) lucreazŁ ´n agregat cu tractoarele pe 

Ἠenile, de 80-100 CP, executŁ tŁierea rŁdŁcinilor, extragerea Ἠi scuturarea cioatelor de la arboretul 

tŁiat. 
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Fig. 10. Echipament de extras cioate, tip EEC 1,2 / Stumps extraction equipment, EEC 1,2 type 

2.11. Echipamentul de tŁiat arboret, ETA-3 

Echipamentul de tŁiat arboret, tip ETA-3 (Fig. 11) lucreazŁ ́ n agregat cu tractoarele pe Ἠenile, 

de 80...100 CP, executŁ tŁierea arboretului cu diametrul ´n zona de tŁiere p©nŁ la 15 cm. 

 

 
Fig. 11. Echipament de tŁiat arboret, tip ETA-3 / Stand cutting equipment, ETA-3 type 

2.12. Echipamentul de str©ns arboret Ἠi cioate, ESAC-3,6 

Echipamentul de str©ns arboret Ἠi cioate, tip ESAC-3,6 lucreazŁ ´n agregat cu tractoarele pe 

Ἠenile, de 80-100 CP. Acesta executŁ adunatul arboretului tŁiat Ἠi a cioatelor scoase (Fig. 12). 

 
Fig. 12. Echipament de str©ns arboret Ἠi cioate, tip ESAC-3,6 / Equipment  for gathering trees and stumps, ESAC-3,6 type 
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3. ECHIPAMENTE PENTRU MECANIZAREA  LUCRŀRILOR DE AMENDARE ķI 

      FERTILIZARE CU ĊNGRŀķŀMINTE CHIMICE 
 

3.1. Echipamentul de fertilizat EF 1,75 

 

Echipamentul de fertilizat EF 1,75 (Fig. 13), este de tip purtat ĸi este conceput pentru a lucra, 

fie frontal pe mecanismul de suspendare ´n trei puncte al tractorului cu post inversat pentru pantŁ TPI 

200, fie în spate pe mecanismele de suspendare în trei puncte al tractoarelor pe roŞi de 20...33 kW 

(27...45 CP). 

 
Fig. 13. Echipamentul de fertilizat, tip EF 1,75 / Equipment  

for chemical fertilization, EF 1,75 type 

DatoritŁ indicilor calitativi de lucru foarte buni echipamentul este ideal pentru lucru pe loturile 

semincere sau în câmpurile experimentale. 

3.2. Echipamentul de fertilizat EF 2,5 

Echipamentul de fertilizat EF 2,5 (Fig. 14) este destinat administrŁrii ´ngrŁĸŁmintelor minerale 

solide concomitent cu execuŞia altor lucrŁri compatibile de ´ntreŞinere ĸi de ´mbunŁtŁŞire a pajiĸtilor.   

 
Fig. 14. Echipamentul de fertilizat, tip EF 2,5 / Equipment  for chemical fertilization, EF 2,5 type 

Echipamentul de fertilizat EF 2,5 este un echipament agricol modulat (cu douŁ module de 

1,25 m fiecare) care se monteazŁ pe mecanismul de suspendare frontal al tractorului, permiŞ©nd 

formarea unor agregate complexe de ´ntreŞinere ĸi ´mbunŁtŁŞire a pajiĸtilor.  
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Antrenarea distribuitorilor, special construiἪi pentru ´ngrŁἨŁminte chimice, a agitatorilor se 

face cu ajutorul unui dispozitiv de virare cu roatŁ pivotantŁ - brevet de inventie INMA- ICDP BraἨov. 

3.3. Echipamentul de fertilizat EF 3,75 

Echipamentul de fertilizat EF 3,75 (Fig. 15), este destinat administrŁrii ´ngrŁĸŁmintelor 

minerale solide concomitent cu execuŞia altor lucrŁri compatibile de ´ntreŞinere ĸi de ´mbunŁtŁŞire a 

pajiĸtilor.  

 
Fig. 15. Echipamentul de fertilizat, tip EF 3,75 / Equipment  for chemical fertilization, EF 3,75 type 

Echipamentul de fertilizat EF 3,75 este un echipament modulat (cu trei module de 1,25m 

fiecare) care poate fi  folosit separat ca echipament purtat în spate pe mecanismul de suspendare al 

tractoarelor. Antrenarea distribuitorilor, special construiἪi pentru ´ngrŁἨŁminte chimice, a agitatorilor 

se face cu ajutorul unui mecanism de antrenare pivotant, brevet de invenἪie al ICDP BraἨov. 

4. MAķINI ķI ECHIPAMENTE PENTRU MECANIZAREA LUCRŀRILOR  DE  

       SUPRAĊNSŀMĄNŝARE A PAJIķTILOR 

4.1. Echipamentul de erbicidat în benzi EEB 2,5 

Echipamentul de erbicidat în benzi EEB 2,5 (Fig. 16) este un echipament agricol destinat 

erbicidŁrii ´n benzi a r©ndurilor semŁnate cu maĸina de supra´nsŁm©nŞat pajiĸti degradate MSPD 2,5 

ĸi care se monteazŁ parŞial pe mecanismul frontal de suspendare al tractorului, parŞial pe maĸina de 

supra´nsŁm©nŞat, pentru diminuarea pe cale chimicŁ a competiŞiei vegetaŞiei existente. 

 
Fig. 16. Echipament de erbicidat în benzi, tip EEB-2,5 / Equipment for herbiciding in bands, EEB-2,5 type 

4.2. Echipamentul de semŁnat ESR 3,75 

Echipamentul de semŁnat, ESR 3,75 (Fig. 17), permite efectuarea supra´nsŁm©nŞŁrii pajiĸtilor 

prin administrarea seminŞelor de plante furajere de pajiĸti concomitent cu execuŞia lucrŁrii de curŁŞire 

de muĸuroaie, de dejecŞii solide, a nivelŁrii nanoreliefului ĸi aerarea covorului vegetal cu ajutorul 

rindelei de pajiĸti.  
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Fig. 17. Echipament de semŁnat, tip ESR-3,75 / Equipment for sowing, ESR-3,75 type  

Echipamentul de semŁnat ESR 3,75, este un echipament agricol modulat care se monteazŁ 

direct pe rindeaua de curŁŞat pajiĸti cu care lucreazŁ ´n agregat. 

4.3. Maĸina de supra´nsŁm©nŞat pajiĸti degradate MSPD 1,8  

MaἨina de supra´nsŁm©nἪat pajiἨti degradate, tip MSPD 1,8 (Fig. 18) este destinatŁ 

supra´nsŁm©nŞŁrii pajiĸtilor degradate prin deschiderea de rigole, distribuirea ĸi introducerea de 

seminŞe de plante furajere de pajiĸti ´n rigolele deschise ĸi tasarea r©ndului semŁnat. Este o maἨinŁ 

agricolŁ purtatŁ pe mecanismul de suspendare spate a tractoarelor de acŞionare cu puteri cuprinse ´ntre 

25-45 CP. 

 
Fig. 18. MaἨina de supra´nsŁm©nἪat pajiἨti degradate, tip MSPD-1,8 / Grassland  

oversowing machine, MSPD-1,8 type. 

Echipamentul de semŁnat  este prevŁzut cu distibuitoare duble, unul pentru seminἪe relativ 

mari Ἠi unul pentru seminἪe mici, permiἪ©nd  realizarea unei game mai largi de amestecuri Ἠi norme 

de semŁnat. Este de dimensiuni mici, copiazŁ mai bine denivelŁrile, cu dezavantajul unei capacitŁἪi 

de lucru mai reduse.   

4.4. Maĸina de supra´nsŁm©nŞat pajiĸti degradate MSPD 2,5  

MaἨina de supra´nsŁm©nἪat pajiἨti degradate, tip MSPD 2,5 (Fig. 19) este conceputŁ, realizatŁ 

Ἠi brevetatŁ ´n ICDP Braĸov, fiind destinatŁ supra´nsŁm©nŞŁrii pajiĸtilor degradate prin deschiderea 

de rigole, distribuirea ĸi introducerea de seminŞe de plante furajere de pajiĸti ´n rigolele deschise ĸi 

tasarea r©ndului semŁnat. 

 

   
Fig. 19. MaἨina de supra´nsŁm©nἪat pajiἨti degradate, tip MSPD-2,5 / Grassland  oversowing machine, MSPD-2,5 type 

 



ACTA AGRICOLA ROMANICA, Tom 4, An 4, Nr.4, 2022 

 

70 
 

Maĸina de supra´nsŁm©nŞat pajiĸti degradate MSPD-2,5 este de tipul purtatŁ pe mecanismul 

de suspendare spate a tractoarelor de acŞionare cu puteri cuprinse ´ntre 65-80 CP. 

 

5. MAķINI ķI ECHIPAMENTE PENTRU MECANIZAREA LUCRŀRILOR  

      DE REĊNSŀMĄNŝARE A PAJIķTILOR   

Mecanizarea lucrŁrilor de ´mbunŁtŁἪire a pajiἨtilor degradate prin mŁsuri radicale presupune 

mecanizarea tuturor verigilor tehnologice necesare, începând de la realizarea condiἪiilor optime 

instalŁrii ĸi dezvoltŁrii plantelor, continu©nd cu lucrarea de semŁnat a amestecurilor de plante furajere 

de pajiĸti ĸi ´ncheind cu lucrŁrile de ´ntreŞinere a pajiĸtii dupŁ re´nsŁm©nŞare. 

5.1. Maĸina specialŁ de semŁnat plante furajere de pajiĸti MS 7 

Este o maĸinŁ autopropulsatŁ (Fig. 20) de mici dimensiuni, conceputŁ ĸi realizatŁ ´n ICDP 

Braĸov, destinatŁ semŁnatului pe parcele mici, ´n c©mpuri experimentale, ´n parcuri, zone de agrement 

sau pe terenuri sportive.  

 

 
Fig. 20. Maĸina specialŁ de semŁnat, tip MS 7 / Special sowing machine, MS-7 type 

Maĸina executŁ pe l©ngŁ lucrarea de semŁnat ĸi lucrarea de tŁvŁlugire ´nainte de semŁnat. 

Deplasarea maĸinii se face prin tŁvŁlugul frontal, acἪionat printr-o transmisie melc-roatŁ melcatŁ,  de 

un motor monocilindric, cu aprindere prin scânteie, în patru timpi. 

5.2. MaἨinŁ de semŁnat c©mpuri experimentale MS 9 

MaἨinŁ de semŁnat c©mpuri experimentale MS 9 (Fig. 21) este o maἨinŁ de tip purtatŁ pe 

tractoare de puteri mici (13-20 CP), destinatŁ semŁnatului plantelor furajere de pajiἨti (graminee Ἠi 

leguminoase perene de pajiἨti), ´n c©mpuri experimentale, dar poate fi folositŁ Ἠi pe suprafeἪe de 

mŁrime redusŁ din zone de agrement, parcuri, ferme individuale  etc. 

 

 
Fig. 21. Maĸina specialŁ de semŁnat, tip MS 9 / Special sowing machine, MS-9 type 

MaἨina este prevazutŁ cu 9 brŁzdare de tip ancorŁ Ἠi are lŁtime de lucru 1,125 m. 
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5.3. Maĸina combinatŁ  ´mbunŁtŁŞitŁ MCT 2,5 M 

MaἨina MCT 2,5 M, este o maἨinŁ specialŁ agricolŁ, de frezat ĸi semŁnat, care permite 

realizarea la o singurŁ trecere a lucrŁrilor de distrugere a vechiului covor vegetal, pregŁtirea patului 

germinativ, semŁnatul ierburilor ĸi tŁvŁlugitul dupŁ semŁnat (Fig. 22). 

 

 
Fig. 22. Maĸina combinatŁ imbunŁtŁŞitŁ, tip MCT 2,5 M / Rotary  

tiller -drill machine improved MCT 2,5M type 

ĊmbunŁtŁŞirea modului de funcἪionare Ἠi a unor pŁrἪi constructive  componente, realizate de 

ICDP BraἨov, a condus la o nouŁ maĸinŁ modernizatŁ MCT 2,5M, care permite ´nlŁturarea tuturor 

deficienŞelor semnalate la vechea maĸinŁ. Rezultatele ´ncercŁrilor au scos ´n evidenἪ« superioritatea 

acestei maἨini ´n comparaἪie cu maἨinile de referinἪŁ MCT-2.5, at©t ´n ceea ce priveἨte calitatea 

lucrului (gradul de m«runἪire a solului, gradul de acoperire cu sol a resturilor vegetale ale vechiului 

covor), c©t Ἠi din punct de vedere al consumului energetic (prin reducerea numŁrului de treceri ale 

agregatului) la lucru pe pajiἨti puternic  

înierbate.  

5.4. Maĸinile de semŁnat plante furajere de pajiĸti MSPFP 2,0 , MSPFP 2,5 

Sunt concepute ĸi realizate ´n ICDP Braĸov, av©nd lŁἪimi de lucru de 2,0 Ἠi 2,5 m, pentru 

diferite surse energetice, fiind destinate executŁrii, printr-o singurŁ trecere, a tŁvŁlugitului ´nainte de 

semŁnat, a semŁnatului plantelor furajere de pajiĸti (graminee ĸi leguminoase perene de pajiĸti) ĸi a 

tŁvŁlugitului dupŁ semŁnat (Fig. 23), lucrŁri obligatorii ale tehnologiei de semŁnat . 

 

 
Fig. 23. Maĸina de semŁnat plante furajere de pajiĸti, tip MSPFP 2,0 / Special  machine for sowing fodder grass plants, MSPFP 2,5 type 

 

Maĸinile de semŁnat plante furajere de pajiĸti sunt utilaje agricole purtate pe mecanismul de 

suspendare ´n trei puncte al tractoarelor de acŞionare. 

5.5. MaἨina de semŁnat pajiἨti modernizatŁ MSPM-2,5 
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MaἨina de semŁnat pajiἨti modernizatŁ MSPM-2,5 (Fig. 24) a fost conceputŁ Ἠi realizatŁ ´n 

ICDP BraἨov Ἠi este destinatŁ semŁnatului plantelor furajere de pajiἨti (graminee Ἠi leguminoase 

perene de pajiἨti), execut©nd printr-o singurŁ trecere, trei lucrŁri strict necesare tehnologiei de 

re´nsŁm©nἪare a pajiἨtilor. 

Maĸina de semŁnat plante furajere de pajiĸti este un utilaj agricol de tip purtat pe mecanismul 

de suspendare ´n trei puncte al tractoarelor de acŞionare. 

Ċn comparaἪie cu variantele constructive prezentate anterior, maἨina poate realiza semŁnatul 

´n r©nduri (brŁzdare tip disc) sau prin ´mprŁἨtiere, ´n funcἪie de condiἪiile staἪionale. De asemenea 

tŁvŁlugul posterior este fragmentat ´n  douŁ  pŁrἪi independente, permit©nd o copiere mai bunŁ, ´n 

timpul lucrului,  a suprafeἪei semŁnate. 

 
Fig. 24. MaἨina de semŁnat pajiἨti modernizatŁ, tip MSPM-2,5 / Improved  

sowing machine, MSPM-2,5 type 

 

6. MAķINI ἧI ECHIPAMENTE PENTRU MECANIZAREA LUCRŀRILOR 

      DE RECOLTARE A FURAJELOR DE PE PAJIἧTI 

6.1. Model experimental de echipament de administrat conservant concomitent cu recoltarea ĸi 

tocarea furajelor 

Echipamentul de administrat conservant concomitent cu recoltarea ĸi tocarea furajelor 

EDCON (Fig. 25) a fost conceput, realizat Ἠi brevetat ´n ICDP BraἨov Ἠi permite dozarea 

conservanἪilor solizi concomitent cu recoltarea Ἠi tocarea furajelor, ´n scopul obἪinerii de siloz de 

calitate superioarŁ ´n condiἪiile ´nsilozŁrii la umiditate ridicatŁ Ἠi ´n cazul furajelor greu ´nsilozabile. 

 

 
Fig. 25 Echipamentul de administrat conservant, tip EDCON / Equipment for  silage additive metering, EDCON type 

Echipamentul EDCON, se monteazŁ pe combina autopropulsatŁ de recoltat furaje Ἠi are ´n 

componenἪŁ un mecanism de reglare a debitului instantaneu de conservant ´n funcἪie de debitul 

instantaneu de furaj tocat, realiz©nd o dozare uniformŁ a conservantului ´n masa de furaj. 

6.2. Alte realizŁri ´n domeniul lucrŁrilor de recoltare a furajelor 

Conceperea, realizarea ĸi ´ncercarea unei transmisii noi (Fig. 26), de tip planetar, pentru 

acŞionarea aparatului de t«iere de la motocositoarea ĂCarpatina MPò, mecanism care a permis 

reducerea nivelului de vibraŞii transmis coarnelor de conducere ĸi a creĸterii fiabilit«Şii ´ntregii maĸini. 
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Fig. 26. Aspecte din timpul ´ncercŁrii motocositorii Carpatina MP/ Aspects during the test of the Carpatina MP mower 

 De asemenea, s-a realizat proiectarea ĸi execuἪia unei cositori frontale (Fig. 27) pentru 

tractorul cu post inversat, de 45 CP. 

 
Fig. 27. Aspect al cositoarii frontale montatŁ pe tractorul cu post inversat / Aspects of front mower mounted on inverted tractor 

Pentru cositoareaïgreblŁ autopropulsatŁ CGA 1,5 (Fig. 28) s-a conceput Ἠi realizat o 

transmisiei mecanicŁ pentru antrenarea cositorii, care a ´nlocuit transmisia hidraulicŁ ce prezenta 

deficienἪe majore ´n timpul exploatŁrii.   

 
Fig. 28. Aspect al cositoarii greblŁ autopropulsatŁ CGA 1,5 / Self-propelled mower-rake aspects, CGA 1,5 type 

Pentru a avea o sursŁ energeticŁ destinatŁ acἪionŁrii cositorilor Ἠi greblelor mecanice pentru 

recoltarea furajelor de pe terenurile ´n pantŁ, la iniἪiativa institutului de pajiἨti,  a fost realizat tractorul 
cu post inversat de 20CP, TPI 20 ((Fig. 29). 

S-a  ´ntocmit documentaŞia privind realizarea unui tractor de 20 CP cu post inversat, folosind 

componente ale tractorului HART - 200 DT Ἠi proiectul de execuŞie pentru grebla transversalŁ 

destinatŁ a lucra ´n agregat cu aceastŁ sursŁ energeticŁ.  
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Fig. 29. Aspect din timpul ´ncercŁrilor / Appearance during the tests 

  Ċn colaborare cu INMA BucureἨti, s-au fŁcut ´ncercarea, ´n vederea omologŁrii, a 

urmŁtoarelor maĸini ĸi echipamente specifice pentru pajiĸti: 

                        - cositoarea purtat« pentru f©neŞe CPF-1,5 (Fig. 30,a); 

  - grebla mecanic« rotativŁ GMR-3,6/4,5 (Fig. 30,b); 

- cositoarea rotativŁ CR-1,6; 

  - motocositoarea ĂCosminaò (Fig. 30,c); 

  - motocositoarea ĂTechsanò (Fig. 30,d). 

 

 
                                                                                   

Fig. 30. Aspecte din timpul ´ncercŁrii diferitelor echipamente / Aspects during testing of different equipment 

 

7. MAķINI ἧI ECHIPAMENTE PENTRU MECANIZAREA LUCRŀRILOR DE 

RECOLTARE, USCARE ἧI CONDIἩIONARE A SEMINἩELOR DE GRAMINEE ἧI 

LEGUMINOASE PERENE DE PAJIἧTI  

 

Pentru mecanizarea recoltŁrii seminŞelor de graminee ĸi leguminoase perene din Şara noastrŁ 

s-a mers pe calea de adaptare ĸi folosire a maĸinilor existente ĸi utilizate ĸi pentru recoltarea altor 

culturi. 

7.1. Heder special pentru cosirea Ἠi lŁsarea ´n brazdŁ a culturilor semincere de plante furajere 

de pajiἨti, montat pe un vindrover autopropulsat 
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În vederea reducerii la minim a pierderilor de seminἪe la efectuarea primei faze de cosire Ἠi 

lŁsare ´n brazdŁ a plantelor semincere, ´n cazul ´n care se folosesc vindroverele, s-a realizat un  heder 

special, care se monteazŁ pe maἨina de bazŁ. 

 
Fig. 31. Heder special montat pe un vindrover autopropulsat / Special ivy  mounted on a self-propelled vindrover 

Pe acest heder (Fig. 31), acἪionat hidrostatic, s-a înlocuit transportorul transversal de tip melc 

stânga-dreapta, care avea o acἪiune agresivŁ asupra plantelor mŁrind pierderile de seminἪe prin 

scuturare, cu douŁ transportoare cu bandŁ Ἠi Ἠipci. 

7.2. Alte realizŁri ´n domeniul lucrŁrilor de recoltare a seminἪelor 

Ċn scopul reducerii pierderilor de seminŞe din timpul recoltŁrii, pe baza datelor obἪinute ´n 

urma ́ ncercŁrilor ´n diferite condiἪii Ἠi diferite specii de graminee Ἠi leguminoase perene de pajiἨti, s-

au elaborat ´n normele privind preg«tirea ĸi echiparea combinelor de recoltat cereale, folosite la 

recoltarea loturilor semincere. 

Pentru uscarea seminἪelor de graminee Ἠi leguminoase perene de pajiἨti s-au conceput, realizat 

ĸi ´ncercat unele modele experimentale de uscŁtoare, folosind energia solarŁ, precum: uscŁtor 

staἪionar cu canale (Fig. 32), uscŁtor staἪionar cu camerŁ de uniformizare (Fig. 33), uscŁtor staἪionar 

cu strat fluidizat (Fig. 34). 

 
Fig. 32. UscŁtor staἪionar cu canale / Stationary dryer with channels 

Pentru promovarea amestecurilor pretabile diferitelor condiἪii staἪionale Ἠi moduri de folosire 
s-a ´ntocmit documentaŞia tehnicŁ ĸi s-a realizat o staἪie pilot (Fig. 35), pentru dozarea ĸi formarea a 

amestecurilor de seminŞe de graminee cu leguminoase perene de pajiĸti. 

8. MAķINI ἧI ECHIPAMENTE PENTRU MECANIZAREA LUCRŀRILOR SPECIFICE DE 

RECONSTRUCἩIE ECOLOGICŀ PRIN ĊNIERBARE A UNOR TERENURI DEGRADATE, 

GREU ACCESIBILE  

Ċn cadrul ecosistemelor agricole afectate de eroziune, contribuŞia pajiĸtilor este esenŞialŁ ´n 

protejarea solului, combŁt©nd acele fenomene care conduc la accelerarea procesului de eroziune. 
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Fig. 33. UscŁtor staἪionar cu camerŁ de uniformizare / Stationary dryer with leveling chamber 

 

 
Fig. 34. UscŁtor staἪionar cu strat fluidizat / Stationary dryer with fluidized layer . 

 
Fig. 35. StaἪie pilot pentru dozarea ĸi formarea a amestecurilor de seminŞe / Pilot station  

for dosing and composition of seed mixtures. 

Ċnierbarea de protecἪie Ἠi consolidarea antierozionalŁ reprezintŁ principalele mŁsuri pentru 

diminuarea stadiului de degradare a terenurilor, de readucere ´n circuitul agricol Ἠi/sau de re´ntregire 

peisagisticŁ a acestora. 

  
Fig. 36. Model experimental de maἨinŁ pentru hidrosemŁnŁturi / Experimental  

model for water sowing machine 
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Principiul de funcἪionare a modelului experimental (Fig. 36) este urmŁtorul: apa ´n care s-au 

dizolvat ´ngrŁἨŁmintele chimice este trimisŁ sub presiune de o pompŁ hidraulicŁ, antrenatŁ de la priza 

de putere a tractorului, printr-un ajutaj special (ejector), care realizeazŁ preluarea Ἠi transportul 

seminἪelor ´n masa de fluid, amestecul rezultat fiind dirijat printr-un furtun sub presiune, pe suprafaἪa 

degradatŁ. 

9. UTILIZAREA ENERGIILOR REGENERABILE ĊN DOMENIUL PAJIἧTILOR 

9.1. Energia solarŁ 

Pentru uscarea furajelor verzi cu aer cald, cu ajutorul energiei solare, s-a întocmit 

documentaŞia tehnicŁ, s-a realizat Ἠi testat un modul de instalaἪie de uscare a seminἪelor cu panouri 

solare (Fig. 37). 

   
Fig. 37. InstalaἪie de uscare seminἪe cu panouri solare / Seed drying system with solar panels 

Tot pentru utilizarea energiei solare cu un randament mai ridicat Ἠi un cost mai scŁzut s-a 

proiectat, executat ĸi testat un  model experimental de instalaŞie mobilŁ (Fig. 38) cu captatori solari 

uĸori realizaἪi din materiale uἨoare (lemn, p©nzŁ din fibrŁ de sticlŁ vopsitŁ ´n negru, p©nzŁ de sac, pat 

izolant termic din fân, garnituri din cauciuc Ἠi folie specialŁ din  plastic transparent), cu o masŁ 

specificŁ a suprafeἪei de captare de 5,5 kg/m2. 

  
Fig. 38. InstalaἪie mobilŁ cu captatori solari / Mobile installation of solar cells 

9.2. Energia potenἪialŁ a apelor 

Pentru utilizarea energiei potenἪialŁ a apelor (energie verde),  pe p©raiele cu debite Ἠi cŁderi 

mici din zonele colinare, s-a conceput Ἠi s-a realizat amenajarea aducŞiunii ĸi montarea unui 

microhidroagregat pentru alimentarea cu energie electricŁ a unor consumatori agricoli izolaἪi 

(derivaŞia p©r©ului Str©mba, judeἪul Braĸov). 

Microhidroagregatul (Fig. 39), este alcŁtuit din conductele de aducἪiune, turbinŁ hidrulicŁ de 

tip Banki, transmisie cu curele, generator sincron monofazic de 2,5 kW (realizat ´mpreunŁ cu 

Universitatea Transilvania din BraἨov) la turaἪia nominalŁ de 1500 rot/min, un regulator automat de 

tensiune Ἠi unul de putere. Regulatorul de putere permite reglarea puterii consumatorului tampon 

(disipatorul), astfel se asigurŁ o funcἪionare stabilŁ a generatorului pentru ´ntregul interval în care se 

modificŁ puterea consumatorului principal (0 ... 2,5 kW). 
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Fig. 39. Microhidroagregat de 2,5 kW / Micro hydropower of 2,5 kW 

 

10. ECHIPAMENTE ķI DISPOZITIVE FOLOSITE PENTRU DETERMINAREA 

PARAMETRILOR DE EXPLOATARE A UNOR MAķINI ķI UTILAJE SPECIFICE 

MECANIZŀRII LUCRŀRILOR PE PAJIķTI 
CercetŁrile privind determinarea parametrilor de exploatare au avut drept scop realizarea 

urmŁtoarelor obiective principale: 

- stabilirea Ἠi sistematizarea condiἪiilor reale de funcἪionare a agregatului ´n exploatare Ἠi analiza 

caracterului Ἠi mŁrimii forἪelor care acἪioneazŁ asupra acestuia ´n diferite regimuri de funcἪionare; 

- stabilirea modelelor dinamice Ἠi matematice concrete formate din sursa energeticŁ (tractor) Ἠi 

maἨinile agricole; 

- realizarea modelelor matematice obἪinute utiliz©nd calculatoarele pentru simularea exploatŁrii ´n 

diferite condiἪii, ´nregistr©ndu-se variaἪia sarcinilor dinamice, precum Ἠi alἪi parametrii ce 

caracterizeazŁ procesul studiat; 

- determinarea experimentalŁ a: 

 * forἪelor Ἠi a cuplului care apar la roἪile tractorului monoax ´n timpul exploatŁrii ´n 

diferite condiἪii de exploatare; 

 * forἪelor Ἠi a cuplului care apar ´n cupla de legŁturŁ tractor monoax ïsemiremorcŁ; 

 * puterii consumate de cositori prin acἪionarea prin priza de putere a tractorului în 

diferite condiἪii de exploatare; 

 * forἪei de rezistenἪŁ la ´naintarea cositorii Ἠi a forἪei de apŁsare a patinelor a acesteia 

pe sol;                                                                      

 * consumului de combustibil; 

- stabilirea bilanἪului energetic al agregatului cu semiremorcŁ sau cu cositoare; 

- compararea rezultatelor cercetŁrii teoretice Ἠi a celor experimentale pentru a verifica justeἪea 

modelelor fŁcute; 

- elaborarea ´n final, pe baza cercetŁrilor teoretice Ἠi a celor experimentale, a unor concluzii privind 

construcἪia, calculul formŁrii sistemelor tractor ï utilaje agricole (semiremorcŁ, cositoare etc.) Ἠi 

optimizarea tuturor parametrilor agregatelor agricole, în  scopul reducerii consumului de materiale Ἠi 

energie în exploatare. 

Pentru determinarea experimentalŁ a mŁrimilor fizice prezentate s-au conceput Ἠi s-au realizat 

diferite variante constructive de captoare de eforturi (Fig. 40, 41 Ἠi 42) pe care au fost montate 

traductore electrorezistive sau inductive. 
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Fig. 40. Aspecte ale elementului elastic pentru determinarea forἪelor verticalŁ Ἠi orizontalŁ / Aspects of the elastic 

element for determining the vertical and horizontal forces 

 
Pentru etalonarea semnalului de ieἨire ´n tensiune la punἪile tensometrice s-a realizat un stand 

(propunere de invenἪie), care permite introducerea ca mŁrime, direcἪie Ἠi sens a forἪelor Ἠi cuplurilor 

cunoscute prin intermediul unor captoare de eforturi cunoscute (Fig. 43). 

 

11. TEHNOLOGII, VERIGI TEHNOLOGICE  ἧI MIJLOACE TEHNICE DE 

ĊMBUNŀTŀἩIRE SAU RECONSTRUCἩIE ECOLOGICŀ A PAJIἧTILOR PERMANENTE 

DEGRADATE  

 

   În perioada 1981-2022 preocupŁrile din acest domeniu au constat ´n experimentarea Ἠi 

elaborarea unor tehnologii sau verigi tehnologice pentru ´mbunŁtŁἪirea pajiἨtilor permanente prin 

mŁsuri de suprafaἪŁ, practic©ndu-se astfel sistemul cu inputuri minime (low input system), pentru 
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Fig. 41. Aspecte ale traductorului de cuplu / Aspects of the torque transducer 

 

 

 
Fig. 42. Traductor pentru determinarea spaἪiilor Ἠi vitezelor / Transducer  

for determining  the spaces and speeds 

 

  

´nfiinἪarea pajiἨtilor semŁnate ´n condiἪii de eficienἪŁ economicŁ, promov©nd dezvoltarea unei 

agriculturi durabile moderne Ἠi obἪinerea de produse cu siguranἪŁ alimentarŁ ridicatŁ, menἪin©nd 

nealteratŁ calitatea solului Ἠi a mediului ´nconjutŁtor Ἠi pentru refacerea calitŁἪii peisagistice. 

 

Amplasarea colectorului de capŁt la roἪile tractorului 
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Fig. 43. Stand pentru etalonarea traductoarelor pentru forἪele verticale, orizontale Ἠi a cuplului 

 de la roἪile tractorului / Stand for transducers for vertical, horizontal and torque forces on tractor wheels 

Ċn completarea acestei activitŁἪi s-au conceput, realizat Ἠi testat maἨini Ἠi echipamente agricole 

specifice mecanizŁrii lucrŁrilor necesare aplicŁrii noilor tehnologii sau a unor verigi tehnologice, 

promovând astfel tehnologiile de mecanizare adecvate. 

În continuare sunt prezentate câteva exemple: 

- Tehnologie de mecanizare a lucrŁrilor destinate punerii ´n valoare a pajiĸtilor degradate invadate de 

muĸuroaie din etajul jnepeniĸurilor (Fig. 44 Ἠi 45); 

 
Fig. 44. Aspect al tehnologiei de mecanizare a lucrŁrilor destinate punerii ´n valoare a pajiĸtilor degradate invadate de muĸuroaie din etajul 

jnepeniĸurilor / Aspect of the mechanization technology of grassland farming intended to enhance the value of the degraded grasslands invaded by 
hillocks from the floor of junipers 
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Fig. 45. Aspecte ale tehnologiei de ´mbunŁtŁἪire a pajiἨtilor montane / Aspects of the technology  

to improve the  mountain grasslands 

-Tehnologii pentru mecanizarea cu inputuri minime a lucrŁrilor de ´ntreἪinere Ἠi ´mbunŁtŁἪire a 

pajiἨtilor, urmŁrindu-se micἨorarea consumului de carburanἪi Ἠi a numŁrului de treceri, av©nd un 

impact ecologic redus, poluarea mediului (apŁ, aer, sol) este mai micŁ, inputurile sunt minime, iar 

costurile se diminueazŁ corespunzŁtor; 

- Tehnologie optimŁ de mecanizare a lucrŁrilor de ´mbun«t«Şirea pajiĸtilor invadate de Deschampsia 

caespitosa; 

- Tehnologie ecologicŁ ĸi economicŁ de mecanizare pentru ´mbunŁtŁŞirea prin re´nsŁm©nŞare a 

pajiĸtilor degradate situate ´n diferite condiŞii staŞionale; 

- Tehnologie de mecanizare a lucrŁrilor de ´nierbare a haldelor de cenuἨŁ (Fig. 46); 

 
Fig. 46. Aspect al tehnologiei de înierbare a haldelor de cenuἨŁ / Aspect of the restoration technology of ash dumps 

- Tehnologie de supra´nsŁm©nŞare a pajiĸtilor degradate (Fig. 47); 
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Fig. 47. Aspect al tehnologiei de supra´nsŁm©nἪare a pajiἨtilor degradate / Aspect of overseeding technology of degraded grasslands 

- Tehnologie de regenerare a pistelor înierbate ale aerodromurilor aerocluburilor sportive (Fig. 48); 

 
Fig. 48. Aspect al tehnologiei de regenerare a pistelor de aerodrom / Aspect of airfield runway regeneration technology 

12. CONCLUZII  

Viitorul pajiĸtilor ĸi sistemelor bazate pe pajiĸti nu pot fi separate de funcŞiile multiple pe care 

ele le oferŁ societŁŞii. Ċn acest sens pajiĸtea nu este o culturŁ ca alta ĸi sistemele de creĸtere a 

animalelor sunt diferite faŞŁ de sistemele arabile, cuvântul de ordine în acest domeniu fiind 

diversitatea. 

Fundamentarea ĸtiinŞificŁ ĸi dezvoltarea activitŁἪii de cercetare privind noi soluἪii pentru 

producerea ecologicŁ a furajelor ĸi conversia lor ´n produse animaliere cu o valoare biologicŁ ridicatŁ, 

menŞinerea biodiversitŁŞii ĸi protecŞia mediului a creat premizele promovŁrii unor variante noi de 

tehnologii de ´mbunŁtŁŞire, reabilitare ĸi valorificare a pajiĸtilor, care sunt ´n concordanŞŁ cu 

practicarea unei agriculturi durabile ĸi performante. Finalizarea  a constat în  aceea  de a se executa 

mecanizat, cu utilaje Ἠi echipamente specifice, majoritatea operaἪiilor componente, fapt ce a condus 

la elaborarea unor tehnologii de mecanizare ĸi promovarea unui sistem de maĸini specifice lucrŁrilor 

agricole pe pajiĸti, ´n condiŞiile unor consumuri minime, cu un impact ecologic redus. 

Diminuarea sau ´nlŁturarea stŁrii de degradare a pajiĸtilor este posibilŁ prin utilizarea 

tehnologiilor de culturŁ corespunzŁtoare. Printre acestea rolul principal ´l au tehnologiile de 

´ntreŞinere ĸi cele de ´mbunŁtŁŞire, care permit menŞinerea sau transformarea acestor suprafeŞe ´n 

terenuri fertile ĸi cu producŞii ridicate, concomitent cu conservarea biodiversitŁŞii, intregirea ĸi 

´nfrumuseŞarea peisagisticŁ, protecŞia mediului ´nconjurŁtor ĸi alte avantaje. 

 La baza noilor tehnologii sau verigi tehnologice de mecanizare a lucrŁrilor de ´ntreŞinere ĸi 

´mbunŁtŁŞire a pajiĸtilor degradate stŁ formarea de agregate complexe folosind, alŁturi de maĸinile ĸi 

echipamentele specifice, urmŁtoarele: Echipamentul de fertilizat EF 2,5; Echipamentul de fertilizat 

EF 3,75; Echipamentul de erbicidat ´n benzi EEB 2,5; Echipamentul de semŁnat ESR 3,75; Maĸina 

combinatŁ ´mbunŁtŁŞitŁ MCT 2,5.  



ACTA AGRICOLA ROMANICA, Tom 4, An 4, Nr.4, 2022 

 

84 
 

Echipamentul de fertilizat EF 2,5, purtat ´n faŞŁ pe tractor, permite administrarea 

´ngrŁĸŁmintelor minerale solide, concomitent cu execuŞia altor lucrŁri compatibile de ´ntreŞinere ĸi de 

´mbunŁtŁŞire a pajiĸtilor. Echipamentul de fertilizat EF 3,75 poate fi  folosit ca echipament separat 

purtat în spate pe mecanismul de suspendare al tractoarelor sau poate fi montat pe rindeaua de curŁŞat 

pajiĸti, form©nd astfel un agregat complex de curŁŞire ĸi fertilzare a pajiĸtilor. Echipamentul de 

erbicidat ´n benzi EEB 2,5 permite efectuarea lucrŁrii de combatere a concurenŞei vechiului covor 

vegetal, prin erbicidarea ´n benzi a r©ndurilor semŁnate cu maĸina de supra´nsŁm©nŞat pajiĸti 

degradate MSPD 2,5. Echipamentul de semŁnat ESR 3,75 se monteazŁ pe rindeaua de pajiĸti 

permiŞ©nd executarea supra´nsŁm©nŞŁrii concomitent cu curŁŞirea de muĸuroaie, dejecŞii ĸi 

microdenivelŁri. Maĸina combinatŁ ´mbunŁtŁŞitŁ MCT 2,5 M permite realizarea unei lucrŁri de 

calitate superioarŁ ĸi diminuarea numŁrului de treceri, prin efectuarea simultanŁ a distrugerii 

vechiului covor vegetal, pregŁtirii patului germinativ, semŁnatului ĸi tŁvŁlugitului dupŁ semŁnat. 

O importanŞŁ deosebitŁ ´n promovarea noilor tehnologii ĸi verigi tehnologice o au, de 

asemenea, urmŁtoarelor echipamente ĸi maĸini specifice: Rindeaua de pajiĸti RP 3,75; Rindeaua 

greder de pajiἨti RGP 2,0; Grapa cu colἪi ficἨi GCF 4,0; Echipament de prŁἨit Ἠi fertilizat loturi 

semincere EPFLS 2,0; Maĸinile rotative de curŁŞat pajiĸti; Maĸinile de supra´nsŁm©nŞat pajiĸti 

degradate MSPD 1,8 Ἠi MSPD 2,5; Maĸinile de semŁnat plante furajere de pajiĸti MSPFP 2,0, MSPFP 

2,5 Ἠi MSPM 2,5. 

La ICDP Bv s-au proiectat Ἠi realizat o serie de modele experimentale - maἨini Ἠi echipamente 

pretabile pentru exploataἪii de dimensiuni reduse din zona montanŁ Ἠi nu numai, pentru c©mpuri 

experimentale, zone de agrement: Echipment autopropulsat de prŁἨit EAP1; MaἨina autopropulsatŁ 

de semŁnat MS 7; Grapa cu colἪi ficἨi GCF 2,0; Echipament de prŁἨit c©mpuri experimentale EPCE 

2,4; MaἨina de semŁnat MS 9. 

Verigile tehnologice noi de mecanizare a lucrŁrilor de ́ ntreŞinere a pajiĸtilor folosesc agregate 

complexe care executŁ la o singurŁ trecere, ´n funcŞie de necesitŁŞi, fie lucrŁrile de curŁŞire de 

muĸuroaie ĸi vegetaŞie nevaloroasŁ ´mpreunŁ cu fertilizarea cu ´ngrŁĸŁminte chimice, fie curŁŞirea de 

resturile vegetale rŁmase dupŁ pŁĸunat ´mpreunŁ cu fertilizarea fazialŁ cu ´ngrŁĸŁminte chimice. 

FaŞŁ de tehnologia clasicŁ, noua tehnologie de mecanizare a lucrŁrii de ´mbunŁtŁŞire prin 

supra´nsŁm©nŞare a pajiĸtilor degradate foloseĸte agregate complexe care executŁ douŁ operaŞii la o 

singurŁ trecere, ceea ce permite diminuarea numŁrului de treceri a agregatelor. Astfel, concomitent 

cu lucrŁrile de curŁŞire de muĸuroaie, de vechea vegetaŞie ĸi de diminuare a concurenŞei vechiului 

covor ´nainte de supra´nsŁm©nŞarea propriu-zisŁ se executŁ ĸi fertilizarea cu ´ngrŁĸŁminte chimice pe 

bazŁ de fosfor ĸi potasiu. 

De asemenea, odatŁ cu supra´nsŁm©nŞarea propriu-zisŁ se executŁ ĸi lucrarea de combatere a 

concurenŞei vechii vegetaἪii prin erbicidarea ´n benzi a r©ndurilor ´nsŁm©nŞate. 

Pentru ´mbunŁtŁŞirea prin re´nsŁm©nŞare a pajiĸtilor degradate, noile tehnologii ĸi verigi 

tehnologice folosesc, ´n funcŞie de condiŞiile de lucru, diferite agregate complexe, care executŁ la o 

trecere 2 sau chiar 3 operaŞii, reduc©ndu-se astfel consumul specific de carburanŞi, de forŞŁ de muncŁ 

ĸi diminu©ndu-se numŁrul de treceri. Se executŁ la o singurŁ trecere lucrŁri precum: curŁŞirea de 

vegetaŞia nevaloroasŁ, de muĸuroaie ĸi administrarea amendamentelor; desŞelenirea ĸi administrarea 

amendamentelor; pregŁtirea patului germinativ ĸi administrarea ´ngrŁĸŁmintelor chimice; tŁvŁlugitul 

´nainte de semŁnat, semŁnatul plantelor furajere de pajiĸti, tŁvŁlugitul dupŁ semnat; distrugerea 

vechiului covor vegetal, pregŁtirea patului germinativ, semŁnatul plantelor furajere de pajiĸti, 

tŁvŁlugirea dupŁ semŁnat ĸi fertilizarea cu ´ngrŁĸŁminte chimice; fertilizarea cu ´ngrŁĸŁminte chimice, 

tŁvŁlugirea ´nainte de semŁnat, semŁnatul plantelor furajere de pajiĸti ĸi tŁvŁlugirea dupŁ semŁnat. 

Comparativ cu tehnologiile clasice, noile tehnologii ĸi verigi tehnologice de mecanizare a 

lucrŁrilor de ´ntreŞinere ĸi a celor de ´mbunŁtŁŞire a pajiĸtilor degradate necesitŁ consumuri reduse de 

carburanŞi ĸi forŞŁ de muncŁ, cu un numŁr  mai mic de treceri ale agregatelor. 

Astfel, ´n funcŞie de condiŞiile de lucru ĸi de variantele de mecanizare alese, consumurile de 

caburanŞi, se reduc cu: 

Á 3,0...3,5 l/ha pentru lucrŁrile de ´ntreŞinere a pajiĸtilor; 

Á 10,7 l/ha pentru lucrŁrile de ´mbunŁtŁŞire prin supra´nsŁm©nŞare a pajiĸtilor degradate; 
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Á cu 3,1...33,25 l/ha pentru lucrŁrile de ´mbunŁtŁŞire prin re´nsŁm©nŞare a pajiĸtilor, ´n 
funcŞie de condiŞiile de lucru ĸi de variantele de mecanizare alese. 

Utilizarea noilor tehnologii ĸi verigi tehnologice de mecanizare conduce la reducerea consumului 

de forŞŁ de muncŁ, astfel: 

Á cu 0,49 ...1,176 oreom/ha pentru lucrŁrile de ´ntreŞinere a pajiĸtilor; 

Á cu 2,316 oreom/ha pentru lucrŁrile de ´mbunŁtŁŞire prin supra´nsŁm©nŞare a pajiĸtilor 
degradate; 

Á cu 1,89...6,976 oreom/ha pentru lucrŁrile de ´mbunŁtŁŞire prin re´nsŁm©nŞare a pajiĸtilor, ´n 

funcŞie de condiŞiile de lucru ĸi de variantele de mecanizare alese. 

De asemenea, numŁrul de treceri ale agregatelor prin folosirea noilor verigi tehnologice se 

diminueazŁ astfel: 

Á pentru lucrŁrile de ´ntreŞinere a pajiĸtilor de la 2 treceri la o trecere; 

Á pentru lucrŁrile de ´mbunŁtŁŞire prin supra´nsŁm©nŞare a pajiĸtilor de la 4 treceri la 2 treceri; 

Á pentru lucrŁrile de ´mbunŁŞire prin re´nsŁm©nŞare a pajiĸtilor de la maxim 10 treceri la 
minim o trecere, în funcŞie de condiŞiile de lucru ĸi de variantele de mecanizare alese. 

  Prin micĸorarea consumului de carburanŞi ĸi a numŁrului de treceri, noile tehnologii ĸi verigi 

tehnologice de mecanizare a lucrŁrilor de ´ntreŞinere ĸi de ´mbunŁtŁŞire a pajiĸtilor au un impact 

ecologic redus, poluarea mediului (aer, apŁ, sol) este mai micŁ, inputurile sunt minime, iar costurile 

se diminueazŁ proporŞional. 

  Noile tehnologii de ´mbunŁtŁŞire Ἠi reconstrucἪie ecologicŁ a pajiĸtilor conduc la reducerea 

consumurilor de ́ ngrŁĸŁminte chimice, ´n special cele cu azot, prin promovarea amestecurilor ce 

conŞin leguminoase perene, diminuarea consumului specific de carburanŞi cu ca. 25 %, realiz©ndu-se 

simultan mai multe operaŞii; reducerea cu 25 % a costului lucrŁrilor; creĸterea de 2,0...2,5 ori a 

producŞiei de furaje faŞŁ de cea obŞinutŁ pe pajiĸtea ne´mbunŁtŁŞitŁ; creĸterea producŞiei furajere cu 

15...20 %, ´n condiŞiile creĸterii gradului de mecanizare ĸi reducere a forŞei de muncŁ. 
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Rezumat 

Specia Foeniculum vulgare spp. vulgare Mill. face parte din familia Apiaceae (Umbelliferae), ѽi poate fi cultivatŁ 

´n diferite condiѿii climatice. Ċn culturŁ se pot utiliza trei varietŁѿi de fenicul ѽi anume: Foeniculum vulgare var. 

dulce  Mill., Foeniculum vulgare var. vulgare Mill. ѽi Foeniculum vulgare var. azoricum Mill. Obiectivul acestei 

cercetŁri este de a evidenѿia influenѿa unor factori tehnologici asupra producѿiei a 2 varietŁѿi de fenicul: 

Foeniculum vulgare var. dulce Mill. ѽi Foeniculum vulgare var. vulgare Mill, cultivate ´n condiѿiile climatice ale 

Staѿiunii didactice ï Ferma EzŁreni, Iaѽi. Ċn cadrul acestui experiment polifactorial s-a avut în vedere efectul 

desimii de semŁnat precum ѽi fertilizarea foliarŁ asupra producѿiei ´n cazul celor 2 varietŁѿi. Producѿia de herba 

cea mai ridicatŁ a fost realizatŁ la varietatea F.vulgare var. vulgare, V1-50 cm tratat cu NPK cu microelemente 

ѽi aminoacizi.Producѿiile de seminѿe cele mai ´nsemnate au fost obѿinute ´n cazul varietŁѿii F.vulgare var. vulgare  

pentru varianta V1 ï 50 cm ѽi tratatŁ cu fertilizantul foliar NPK + microelemente ѽi aminoacizi, urmatŁ de 

varianta V1-50 cm cu ´ngrŁѽŁm©nt foliar NPK ѽi microelemente. Ċn cazul varietŁѿii F.vulgare var. dulce, producѿia 

maximŁ a fost ´nregistratŁ pentru V1-50 cm tratatŁ cu NPK + microelemente ѽi aminoacizi. Ċn cazul ambelor 

varietŁѿi de fenicul s-au obѿinut producѿii mai ridicate ´n cazul variantelor fertilizate ´n comparaѿie cu martorul 

nefertilizat, indiferent de densitatea plantelor/ha.Rezultatele acestei cercetŁri subliniazŁ faptul cŁ producѿia ´n 

cazul celor 2 varietŁѿi de fenicul este influenѿatŁ direct de densitatea plantelor precum ѽi de tratamentele foliare 

aplicate ´n timpul perioadei de vegetaѿie. 

Cuvinte cheie: Foeniculum vulgare, fenicul dulce, fenicul amar, desime de semŁnat, fertilizare foliarŁ, 

productivitate. 

        Abstract 

The species Foeniculum vulgare spp. vulgare Mill. belongs to the family Apiaceae (Umbelliferae), and can be 

grown in different climatic conditions. Three varieties of fennel can be used in cultivation: Foeniculum vulgare 

var. dulce Mill., Foeniculum vulgare var. vulgare Mill. and Foeniculum vulgare var. azoricum Mill. The objective 

of this research is to highlight the influence of some technological factors on the production of 2 fennel varieties: 

Foeniculum vulgare var. dulce Mill. and Foeniculum vulgare var. vulgare Mill, cultivated in the climatic 

conditions of the EzŁreni Farm, Iaѽi. In this multifactorial experiment the effect of sowing seed as well as foliar 

fertilization on the production of the two varieties was considered. The highest grass yield was achieved in the 

variety F.vulgare var. vulgare, V1-50 cm treated with NPK with microelements and amino acids.The highest seed 

yields were obtained in F.vulgare var. vulgare for the variety V1 - 50 cm and treated with foliar fertilizer NPK + 

microelements and amino acids, followed by the variety V1-50 cm with foliar fertilizer NPK and microelements. 

In the case of F.vulgare var. sweet, the maximum yield was recorded for V1-50 cm treated with NPK + 

microelements and amino acids. For both fennel varieties, higher yields were obtained for the fertilized variants 

compared to the unfertilized control, regardless of plant density/ha.The results of this research underline the fact 

that the yield of both fennel varieties is directly influenced by plant density as well as foliar treatments applied 

during the growing season. 

 

Keywords: Foeniculum vulgare, sweet fennel, bitter fennel, sowing density, foliar fertilization, productivity  
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INTRODUCERE:  

 

Plantele medicinale ĸi aromatice sunt recunoscute ca surse inepuizabile de materii prime 

folosite at©t ´n industria farmaceuticŁ, c©t Ἠi ´n industria alimentarŁ. Familia Apiaceae 

(Umbelliferae) cuprinde at©t specii legumicole c©t Ἠi specii aromatice sau medicinale. 

Principala caracteristicŁ a speciilor ce fac parte din aceastŁ familie o reprezintŁ modalitatea ´n 

care florile sunt grupate ´n inflorescenἪe, numite umbele.   

Specia Foeniculum vulgare spp. vulgare  Mill. face parte din familia Apiaceae 

(Umbelliferae), Ἠi poate fi cultivatŁ ´n diferite condiἪii climatice. Ċn culturŁ se pot utiliza trei 

varietŁἪi de fenicul Ἠi anume: Foeniculum vulgare var. dulce  Mill. (fenicul dulce), Foeniculum 

vulgare var. vulgare Mill. (fenicul amar) Ἠi Foeniculum vulgare var. azoricum Mill. (fenicul de 

FlorenἪa). 

Foeniculum vulgare spp. vulgare este o specie ierboasŁ, care se poate menἪine ´n culturŁ 

cca 5 ani, dupŁ care producἪiile se reduc semnificativ. 

MATERIAL ἧI METODŀ: 
 

Obiectivul acestei cercetŁri este de a evidenἪia influenἪa unor factori tehnologici asupra 

producἪiei a 2 varietŁἪi de fenicul: Foeniculum vulgare var. dulce Mill. Ἠi Foeniculum vulgare 

var. vulgare Mill. ExperienἪa a fost amplasatŁ ´n cadrul StaἪiunii didactice ï Ferma EzŁreni, 

IaἨi, ´n anul 2021. Experimentul a fost unul polifactorial, de tipul AxBxC, în parcele subdivizate 

cu 3 repetiἪii, iar suprafaἪa unei parcele a fost de 27 m2. 

Pentru mŁsurŁtorile biometrice s-au utilizat c©te 5 plante aleatoriu, din fiecare variantŁ Ἠi 

repetiἪie, ce au fost folosite pe toatŁ perioada de vegetaἪie, de la sf©rἨitul lunii aprilie, la intervale 

de 10 zile, p©nŁ la momentul recoltŁrii. DeterminŁrile au constat ´n: mŁsurarea ´nŁlἪimii 

plantelor, determinarea greutŁἪii medii a unei plante la maturitatea tehnicŁ, determinarea 

greutŁἪii seminἪelor/ planta la recoltare. Pe baza acestor determinŁri s-au calculat elementele de 

productivitate: talia plantelor, producἪia de herba/ha, producἪia de seminἪe/ha. 

În cadrul acestui experiment s-a avut ´n vedere influenἪa varietŁἪii precum Ἠi efectul 

densitŁἪii plantelor la semŁnat Ἠi fertilizŁrii foliare asupra producἪiei. Factorul tehnologic 

(distanἪa dintre r©nduri) a fost caracterizat de 3 variante: V1-50 cm, V2-75 cm Ἠi V3-100 cm. 

Ċn cazul acestui factor martor a fost consideratŁ distanἪa de 75 cm. Pentru al treilea factor au 

fost utilizaἪi 3 fertilizanἪi foliari cu compoziἪii chimice diferite, dupŁ cum urmeazŁ: AA+M+Õ 

- ´ngrŁἨŁm©nt foliar NPK 12-12-12 + microelemente (Zn, Cu, Mn), M+µ -´ngrŁἨŁm©nt foliar 

NPK 14-7-9 + microelemente (Cu, Mn, Fe, Zn) Ἠi aminoacizi, Ἠi  AA- ´ngrŁἨŁm©nt foliar 

organic pe bazŁ de hidrolizat de proteinŁ de origine animalŁ. 

Rezultatele obἪinute au fost interpretate din punct de vedere statistic prin analiza varianŞei 

ĸi teste de asigurare statisticŁ a datelor. 

 

REZULTATE ἧI DISCUἩII: 

 

a. InfluenἪa factorilor asupra dinamicii creἨterii  

Dinamica creἨterii ´n cazul celor 2 varietŁἪi de fenicul poate fi observatŁ ´n fig. 1. 

At©t ´n cazul varietŁἪii dulce c©t Ἠi a varietŁἪii vulgare, plantele prezintŁ o creἨtere rapidŁ ´n 

´nŁlἪime ´ncep©nd cu luna iulie, dupŁ care intensitatea creἨterii scade uἨor ´n luna august Ἠi se menἪine 

relativ constantŁ (3-5 cm/ 10 zile) p©nŁ la maturitatea tehnicŁ. Acest ritm alert de creἨtere se menἪine, 

în cazul ambelor varietŁἪi de fenicul, p©nŁ la ´nflorirea deplinŁ (29.07 ï var. vulgare, 08.08 ï var. 

dulce). De asemenea, se poate observa influenἪa fertilizŁrii foliare asupra dinamicii creἨterii, dupŁ 

aplicarea acestora, (pe 09.07), ritmul creἨterii plantelor a fost cu mult intensificat.  
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Fig. 1 ï Dinamica creἨterii celor 2 varietŁἪi de fenicul 

Growth dynamics of the 2 fennel varieties 

Ċn figura 2 se poate observa influenἪa celor 3 factori asupra ´nŁlἪimii tulpinii plantelor la 

recoltare. Ċn cazul varietŁἪii dulce ´nŁlἪimea maximŁ a fost obἪinutŁ ´n cazul variantei V3 (semŁnat la 

100 cm) fertilizatŁ cu AA+M+Õ (175,10 cm), ´n comparaἪie cu varietatea vulgare la care ´nŁlἪimea 

maximŁ a fost de doar 155,4 cm, valoare ´nregistratŁ ´n cazul aceleeaἨi variante.  

 Se poate evidenἪia faptul cŁ densitatea plantelor influenἪeazŁ ´nŁlἪimea acestora ´nregistratŁ la 

momentul recoltŁrii. Valoarea cea mai ridicatŁ a fost obἪinutŁ ´n cazul desimii de 30 mii plante/ha 

(V3 ï 100 cm), cu diferenἪe semnificative (DL 5%) faἪŁ de celelalte 2 variante. (figura 2) 

 Ċn ceea ce priveἨte influenἪa fertilizantului foliar asupra taliei plantei la recoltare, ´n cazul 

ambelor varietŁἪi de fenicul, indiferent de densitatea plantelor, se pot observa diferenἪe minore ´ntre 

variantele cu îngrŁἨŁm©nt Ἠi martor, diferenἪe ce nu sunt semnificative din punct de vedere statistic. 

 
Fig. 2 ï InfluenἪa factorilor asupra taliei plantei la recoltare // The influence of factors on plant height at harvest 

 

b. InfluenἪa factorilor asupra producἪiei de herba  

În cadrul acestui experiment s-a urmŁrit Ἠi influenἪa varietŁἪii de fenicul, a distanἪei dintre r©nduri 

Ἠi a fertilizŁrii foliare asupra producἪiei pe unitatea de suprafaἪŁ. 

Ċn cazul fiecŁrei variante, indiferent de intervalul dintre r©nduri, plantele au fost semŁnate la  

aceeaἨi distanἪŁ pe r©nd (30 cm),  aἨadar numŁrul de plante/ha a fost diferit. Pentru V1 (50 cm) 

numŁrul a fost de 60 000 plante/ha, V2 (75 cm) 40 000 plante/ha, iar pentru V3 (100 cm) numŁrul de 

plante la hectar a fost de 30 000. Aceste valori au fost folosite ´n cazul ambelor varietŁἪi de fenicul.  

Ċn ceea ce priveἨte producἪia de herba/ha, Foeniculum vulgare var. vulgare, a obἪinut valori mai 

ridicate (9 t/ha) decât Foeniculum vulgare var. dulce, unde producἪia a fost de 6,5 t/ha. Aceste valori 

au fost obἪinute ´n cazul variantelor nefertilizate. 
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Fig. 3 ï InfluenἪa densitŁἪii plantelor asupra producἪiei de herba // The influence of plant density on grass yield 

 

Ċn figura 3 este prezentatŁ influenἪa desimii plantelor asupra producἪiei de herba. S-a considerat a 

fi martor varianta V2 (75 cm), distanἪŁ ce este regŁsitŁ ´n literatura de specialitate a fi distanἪa optimŁ 

dintre r©nduri. Se poate observa o diferenἪŁ ´nalt semnificativŁ (DL 0,1%) ´ntre varianta V1 (50 cm) 

Ἠi martor. AceastŁ diferenἪŁ a fost ´nregistratŁ ´n cazul ambelor varietŁἪi de fenicul.  Ċntre V3 (100 

cm) Ἠi martor s-a ´nregistrat o diferenἪŁ semnificativŁ (DL 1%) pentru Foeniculum vulgare var. 

vulgare, ´n timp ce ´n cazul celeilalte varietŁἪi, diferenἪa nu a fost semnificativŁ din punct de vedere 

statistic.  Pentru varietatea vulgare s-a obἪinut la varianta V1 o producἪie de 9,8 t/ha, V2 ï 7 t/ha Ἠi 

V3- 6,3 t/ha. Ċn cazul varietŁἪii dulce producἪiile la hectar au fost mai reduse, pentru V1 înregistrându-

se 6,9 t/ha, V2- 4,9 t/ha Ἠi V3-4,7 t/ha. 

Ċn figura 4 este evidenἪiatŁ influenἪa fertilizŁrii foliare asupra producἪiei de herba pe unitatea 

de suprafaἪŁ.  

În cazul Foeniculum vulgare var. vulgare, la varianta V1 (50 cm) se observŁ o diferenἪŁ 

semnificativŁ din punct de vedere statistic (DL 1%) pentru variantele fertilizate cu AA+M+Õ (10,4 

t/ha) Ἠi M+Õ (10,1 t/ha), Ἠi o diferenἪa semnificativŁ (DL 5%) pentru varianta fertilizatŁ cu aminoacizi 

(9,9 t/ha), ´n comparaἪie cu martorul nefertilizat (9 t/ha). Pentru V2 (75 cm) producἪiile obἪinute au 

fost diferite statistic (DL 5%) doar la varianta fertilizatŁ cu AA+M+Õ (7,3 t/ha). Ċn cazul V3 (100 cm) 

producἪiile de herba au prezentat diferenἪe ´nalt semnificative (DL 0,1%) pentru varianta cu AA+M+µ 

(6,6 t/ha) Ἠi semnificative (DL 1%) pentru celelalte 2 variante fertilizate (6,4 t/ha), ´n comparaἪie cu 

martorul nefertilizat (5,9 t/ha). 

Pentru Foeniculum vulgare var. dulce producἪiile de herba pe unitatea de suprafaἪŁ, ´n cazul V1 

(50 cm) prezintŁ o diferenἪŁ semnificativŁ (DL 1%) pentru varianta AA+M+Õ (7,4 t/ha) Ἠi DL 5%, la 

cea cu aminoacizi (7,1 t/ha), ´n comparaἪie cu martorul (6,5 t/ha). Pentru V2 (75 cm) producἪiile au 

´nregistrat diferenἪe semnificative (DL 5%) doar ´n cazul variantelor AA+M+Õ Ἠi M+Õ (5,1 t/ha). La 

distanἪa de 100 cm, producἪiile au prezentat diferenἪe semnificative (DL 1%) pentru aceleaἨi variante 

fertilizate, ca Ἠi ´n cazul V2.   

c. InfluenἪa factorilor asupra producἪiei de seminἪe 

Ċn ceea ce priveἨte producἪia de seminἪe pe unitatea de suprafaἪŁ, Foeniculum vulgare var. 

vulgare, a obἪinut valori mai ridicate (712,8 kg/ha) dec©t Foeniculum vulgare var. dulce, unde 

producἪia a fost de 547,2 kg/ha. Aceste valori au fost obἪinute ´n cazul variantelor nefertilizate. 

Ċn figura 5 este ilustratŁ influenἪa densitŁἪii plantelor asupra producἪiei de seminἪe de fenicul. La 

varietatea vulgare se poate identifica o diferenἪŁ ´nalt semnificativŁ (DL 0,1%) at©t pentru V1 (50 

cm) -742 kg/ha Ἠi V3 (100 cm) ï695 kg/ha, ´n comparaἪie cu martorul (75 cm) ï 511 kg/ha. În cazul 

varietŁἪii dulce producἪiile obἪinute au fost diferite semnificativ (DL 1%) la varianta V1 - 570 kg/ha, 

Ἠi DL 5% pentru V3 ï 519 kg/ha., faἪŁ de V2 ï 488 kg/ha. 

În figura 5 este ilustratŁ influenἪa densitŁἪii plantelor asupra producἪiei de seminἪe de fenicul. La 

varietatea vulgare se poate identifica o diferenἪŁ ´nalt semnificativŁ (DL 0,1%) at©t pentru V1 (50 

cm) -742 kg/ha Ἠi V3 (100 cm) ï695 kg/ha, ´n comparaἪie cu martorul (75 cm) ï 511 kg/ha. În cazul 
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varietŁἪii dulce producἪiile obἪinute au fost diferite semnificativ (DL 1%) la varianta V1 - 570 kg/ha, 

Ἠi DL 5% pentru V3 ï 519 kg/ha., faἪŁ de V2 ï 488 kg/ha. 

 

 
Fig. 4 ï InfluenἪa factorilor asupra producἪiei de herba // The influence of factors on grass yield 

Aceste diferenἪe semnificative, ´n cazul distanἪei de 100 cm ´ntre r©nduri, se datoreazŁ numŁrului 

ridicat de ramificaἪii/plantŁ, respectiv numŁr de umbele/plantŁ, ´n comparaἪie cu martorul. Ċn cazul 

variantei V1 (50 cm), diferenἪa semnificativŁ ´ntre producἪia de seminἪe s-a ´nregistrat datoritŁ 

prezenἪei  unui numŁr mai ridicat de plante la ha (60 000) ´n comparaἪie cu martorul (40 000 

plante/ha). 

 
Fig. 5 ï InfluenἪa densitŁἪii plantelor asupra producἪiei de seminἪe // The influence of plant density on seeds yield 

 

Ċn figura 6 este prezentatŁ influenἪa fertilizŁrii foliare asupra producἪiei de seminἪe la hectar.  

Pentru Foeniculum vulgare var. dulce producἪiile obἪinute ´n cazul variantelor fertilizate nu sunt 

diferite din punct de vedere statistic faἪŁ de martorul nefertilizat. ProducἪia cea mai ridicatŁ a fost 

obἪinutŁ la varianta V1 (50 cm) fertilizatŁ cu AA+M+Õ (602,4 kg/ha). La V3 (100 cm), pentru 2 

variante fertilizate cu AA Ἠi M+Õ, producἪiile obἪinute au fost uἨor mai reduse dec©t martorul (519 

kg/ha), variantele fertilizate ´nregistr©nd producἪii de 504 kg/ha, respectiv 516 kg/ha.  

Ċn cazul varietŁἪii vulgare, singura diferenἪŁ semnificativŁ din punct de vedere statistic (DL 5%) 

privind producἪia de seminἪe a fost ´nregistratŁ ´n cazul variantei V3 (100 cm) fertilizatŁ cu AA+M+Õ 

(714 kg/ha), ´n comparaἪie cu varianta nefertilizatŁ (678 kg/ha) 

 
















































































