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SUMMARY

In last years there has been an increase in the attack of corn borer larvae (Ostrinia nubilaliSThbm@}ttack on maize

was raised both in the areas favorable to this pest in the west and the center of the country, but aldaviaréeks

areas in the south and sou#ast. At INCDA Fundulea research is carried out on the resistance of corn inbredblines

the borer attack as well as research on the effectiveness of different insecticides used both in the chemical control and
in the biological control of this pest. This paper presents results on the testing of some active substances (deltamethrin,
lambdacyhalothrin, indoxacarb, chlorantraniliprole) and a Bacillus thuringiensis preparation for their effectiveness in
combating corn borer (O. nubilalis) in the climatic conditions of 2016 and 2017 at INCDA Fundulea. Five days before
planting treatments, maizelants were artificially infested with O. nublialis ponds obtained under laboratory
conditions, by growing insects successive generations on the same atrtificial diet. The climatic conditions of the summer
period were favorable for the evolution of the redrorer (O. nubilalis) both in 2016 and 2017. In untreated maize
plants, the average number of larvae / plant was 12.23 in 2016 respectively 12 , 63 in 2017 while the average length of
the galleries / plant was 20.25 cm in 2016 and 36.92 cm respectiv2Blin In artificial infestation conditions, the
highest efficacy in combating corn borer was recorded in for the active substance chlorantraniliprole at a dose of 175
ml pc / ha.

Key words:corn, borer, artificial infestation, fighting
INTRODUCERE

Porumbul este una dintre cele mai importante culturi din tara noastrd (Soare si Dobre., 2016;
Popescu, 2017; Tudor si colab., 2017). Conform datelor Ministerului Agriculturii si ale Institutului
National de Statisticd, n ultimii ani suprafata cultivatd cu porumb in Romania a depasit 2,4
milioane hecatare, chiar 2,7 milioane in 2012, iar in anii favorabili acestei culturi, productia
obtinutd a depasit 10 milioane tone, chiar 14 milioane tone in 2017 (MADR, 2016; INS, 2017). La
nivelul Uniunii Europene, Roménia ocupa primul loc, ca suprafata cultivatd cu porumb si locul 2,
dupd Franta, la nivelul productiei (Eurostat, 2017). Rapoarte foarte recente au scos 1n evidenta
faptul cd in anul 2018, Romania va ocupa primul loc in Uniunea Europeana, cu o productie estimata
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de porumb intre 14,5 si 15 milioane tone, devansand pentru prima oard Franta la acest capitol
(Lazar, 2018). Pe parcursul perioadei de vegetatie porumbul poate fi afectat atat de factori de stres
abiotic cum ar fi seceta, temperaturi ridicate in perioada fecundarii, temperaturi scazute in timpul
rasdritului cat si de factori de stres biotic cum ar fi buruienile sau atacul bolilor si al daunatorilor
(Meiselle si colab., 2010; Antonie si colab., 2012; Panaitescu si colab., 2012; Ivas si Muresanu,
2013; Rusu si Morar, 2015; Vizitiu, 2016; Trotus si colab., 2018). In conditiile climatice din tara
noastrd, atacul daunatorilor poate produce daune importante acestei culturi (Popov si Barbulescu,
2007; Trotus si colab., 2011; Ciceoi si colab., 2017; Manole si colab., 2017). Sfredelitorul
porumbului (Ostrinia nubilalisHbn, denumire sinonima Pyrausta nubilaligHb.) este unul dintre cei
mai importanti daunatori ai porumbului din Roméania (Paulian si colab., 1976; Barbulescu, 1982,
1988; Barbulescu si colab., 2002; Mustea, 1981, 1990; Muresanu si Mustea, 1995; Rosca si
Barbulescu, 1997; Popov, 2002, Popov si colab., 2005, 2007, Trotus si colab., 2017). Zonele de
maxima favorabilitate ale acestui ddunator se afla in regiunile din vestul si centrul tarii precum si in
zonele de deal sau 1n luncile principalelor rauri, inclusiv lunca Dundrii (Barbulescu si colab., 2001).
Dupa Cristea si colab. (2004) in zonele de sud si sud-est ale Romaniei, sfredelitorul porumbului este
al doilea daunitor, ca importantd economici, dupa Tanymecus dilaticolliGyll. Tn literatura de
specialitate existd multe date privind pagubele produse de O. nubilalis culturilor de porumb din tara
noastra. Dupa Paulian si colab. (1962), pagubele pot si ajungi la 60 %. In anii >70, in judetele Iasi
si Vaslui, Sapunaru si Hatman (1975) au raportat pierderi de recoltd cuprinse intre 1400 si 2360
kg/ha. La inceputul anilor ’80, in Transilvania, Mustea (1981) a raportat pierderi anuale de recolta
cuprinse intre 5,4 si 9,8%. Dupa anul 2000 s-au raportat pierderi medii, cuprinse ntre 1,3% in
Dobrogea, 8,5% in Transilvania, 10,5% in sudul Moldovei, 11,7 % in Baragan si 17,7% in Campia
de Vest (Popov si Rosca, 2007). Aceiasi autori au mentionat faptul ca pagubele produse de
sfredelitorul porumbului pot varia de la o regiune la alta si de la un an la altul, o valoare medie a
acestora fiind de 7,5 % (550 kg/ha). Incepand cu anul 2010, in zona de vest a tarii s-a semnalat o
crestere a frecventei atacului de O. nubilalis fermierii inregistrand pagube de recoltd (Alexandri,
2011). Autorul mentioneaza drept posibile cauze petru cresterea atacului acestui daunator atat
evolutia conditiilor climatice inregistrate in perioada depunerii pontelor si a eclozarii larvelor, pana
ce acestea sa patrunda in tulpini, cat si cultivara hibrizilor de porumb despre care se stiu foarte
putine informatii privind rezistenta acestora la atacul sfredelitorului (O. nubilalig. Cercetari recente
efectuate la INCDA Fundulea au scos in evidentd faptul ca in ultimii ani s-au nregistrat atacuri
ridicate ale sfredelitorului porumbului (O. nubilali9, in special datorita evolutiei favorabile a
conditiilor climatice pentru acest ddundtor, in ultima decada a lunii iunie si prima decadad a lunii
iulie (Georgescu si colab., 2013, 2016). Dinamica populatiei daunatorului este influentatd de
conditiile climatice (Rosca s1 Rada, 2009). Aceeasi autori au mentionat faptul cd temperaturile
excesive insotite de secetd in perioada de depunere a pontelor determina o prolificitate scazuta si un
procent scazut de ecloziune a larvelor, in timp ce ploile si vanturile puternice din aceeasi perioada
determind moartea larvelor aflate in primele stadii de dezvoltare, Tnainte ca acestea sa patrunda in
plantd. Barbulescu (1982) a raportat ca in caz de conditii nefavorabile de climd, cum ar fi: ploaie cu
grindind, ploaie abundentd, ploaie insotitd de furtund puternicd precum si valori maxime ale
temperaturilor mai mari de 32 °C, mai multe zile consecutive in perioada de eclozare si evolutie a
primelor varste larvare, au redus intr-o proportie foarte mare populatia de insecte. Din contra,
temperaturi moderate inregistrate in perioada de maxima senibilitate a daunatorului pentru
conditiile climatice si umiditate relativa a aerului ridicatd au avut drept rezultat cretterea atacului
sfedelitorului la plantele de porumb (Paulian si colab., 1962). Schimbdrile climatice pot avea ca
efect cresterea atacul principalilor daunatori ai culturilor agricole, schimbarea dinamicii acestora,
extinderea arealului spre latitudini nordice, cresterea numarului de generatii dintr-un an
(Rosenzweig si colab., 2001; Kocmankova si colab., 2010; Olesen si colab., 2011). In urma
folosirii diferitelor modele matematice, s-au elaborat scenarii privind posibila evolutie a
principalilor ddundtori ai porumbului In viitorul apropiat. Dids si colab. (2009) a mentionat ca
schimbarile climatce pot avea ca efect cresterea atacului daunatorilor porumbului in zona Centrala
si Sud-Estica a Europei, inclusiv a sfredelitorului porumbului (O. nubilalis).



Avand in vedere impactul negativ pe care poate sa il aiba atacul sfredelitorului porumbului (O.
nubilalis) asupra productiei de porumb in tara noastra, la INCDA Fundulea s-au efectuat cercetari
pentru combaterea atacului acestui daunator, inca de la infiintarea institutului (Popov si Barbulescu,
2007). Principala directie a cercetdrilor efectuate in cadrul institutului a fost obtinerea liniilor si
hibrizilor de porumb cu rezistentd la atacul acestui daunator (Barbulescu, 1981; Barbulescu si
colab., 1982, 1985, 1999, 2001; Barbulescu si Cosmin, 1987, 1997). O alta directie importanta a
cercetarilor efectuate, de-a lungul timpului la INCDA Fundulea a fost cea privind utilizarea
combaterii chimice a acestui daunator (Mustea, 1977; Barbulescu, 1989; Muresanu si Mustea, 1995;
Georgescu si colab., 2016). De asemenea s-au efectuat cercetdri privind combaterea biologica a
sfredelitorului porumbului prin folosirea prepartelor pe baza de Bacilus thuringiensigRosca si
Barbulescu, 1986) sau utilizarea capcanelor feromonale (Rosca si Barbulescu, 1997). Pentru
efectuarea acestor cercetari, s-a impus cresterea In masa a daunatorului pe dietd artificiala si
infestarea artificiala a plantelor de porumb cu ponte de Ostrinia nubilalis obtinute in conditii de
laborator (Popov si Barbulescu, 2007).

In Romania, cercetiri privind cresterea sfredelitorului porumbului in conditii de laborator, in flux
continuu s-au desfasurat atat la INCDA. Fundulea, incepand din 1975 (Barbulescu, 1977, 1979,
1980, 1984, 1996, 2001) cat si la SCDA Turda (Mustea, 1981, 1990). 1n prezent doar la INCDA
Fundulea mai continud cresterea insectei in conditii controlate, de laborator, pentru obtinerea de
ponte destinate infestarii artificiale a plantelor de porumb, necesare atat pentru desfasurarea
cercetarilor de ameliorare a porumbului cat si pentru cercetdri privind combaterea chimica si
biologica a acestui daunator (Popov, 2002; Georgescu si colab., 2011, 2013).

In prezenta lucrare sunt prezentate rezultate privind testarea eficacitatii unor substante chimice din
clase noi de insecticide precum si a unui preparat biologic, pe baza de Bacilus thuringiensidn
combaterea sfredelitorului porumbului (O. nubilalis in conditiile climatice specifice sud-estului
tarii.

MATERI AL nl METODI

Cercetdrile s-au desfasurat in campul experimental al Colectivului de Protectia Plantelor si a
Mediului, din cadrul Institutului de Cercetare Dezvoltare Agricold (INCDA) Fundulea, judetul
Calarasi (latitudinea: 44,3; longitudinea: 24,1; altitudinea: 68 m), in perioada 2016-2017. n cadrul
acestei experiente s-au testat eficacitatea a patru substante active, apartinind unor clase de
insecticide diferite precum si a unui preparat biologic, pe baza de Bacillus thuringiensisaplicate ca
tratament in vegetatie pentru combaterea sfredelitorului porumbului (tab. 1). Din clasa piretroizilor
de sinteza s-au testat substantele active deltametrin (100 g/1) si lambda-cihalotrin (50 g/). Aceste
substante au actiune de contact si ingestie, afectand sistemul nervos al insectelor (Vijverberg si
Bercken, 1982; Laufer si colab., 1984; Vais si colab., 2001). Indoxacarbul (150 g/l) este o substanta
activa de noua generatie, apartindnd clasei de insecticide oxidazyne, afectind insectele prin
expunere directa a acesteia, avand o actiune diferita asupra canalelor de sodiu apartinand sistemului
nervos, comparativ cu piretroizii de sintezd, blocand fluxul ionilor de sodiu (Wing si colab., 2000;
McCann si colab., 2001). Datoritd modului de actiune diferit al indoxacarbului, comparativ cu
piretroizii de sinteza, aceasta substantd activa poate fi folosita in programele de prevenire a aparitiei
rezistentei daundtorilor la insecticide (Lapied si colab., 2001; Sparks si Nauem, 2015). Substanta
activa clorantraniliprol (200 g/l), apartine noii clase de insecticide antranilamide, actionand asupra
insectelor prin contact si ingestie, avand un efect diferit asupra lor, comparativ cu substanete active
din clasa piretroizilor de sintezd sau a neonicotinoidelor, afectand sistemul muscular al insectelor,
avand drept rezultat paralizia si moartea acestora (Hannig si colab., 2009; Teixeira si Andaloro,
2013). Aceeasi autori au mentionat faptul ca insecticidele pe baza de clorantraniliprol pot fi folosite
in programele de management a rezistentei daunatorilor la piretroizii de sinteza sau neonicotinoide.
Pe langa cele patru substante active folosite in aceastd experienta, s-a testat eficacitatea preparatului
biologic pe baza de Bacillus thuringiensispentru a se putea compara eficacitatea acestuia
comparativ cu a insecticidelor chimice in vederea combaterii sfredelitorului porumbului (O.
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nubilalis), in conditiile climatice, specifice sud-estului Romaniei. Exista numeroase date din
literatura de specialitate privind eficacitatea acestui preparat folosit in combaterea biologica a
lepidopterelor (Navon, 2000; Sanahuja si colab., 2011; Warsi si Capoor, 2012; Heibatian si colab.,
2018).

Experienta a fost aranjata conform schemei blocurilor randomizate, fiecare variantd experimentald
avand patru repetitii. Parcelele experimentale au avut o lungime de 10 metri si o latime de 4,2 metri
(6 randuri de porumb), avand o suprafata totald de 42 m?. In cei doi ani de experimentare, plantele
de porumb au fost semanate in a doua decada a lunii mai. Decalajul datei de semanat al porumbului,
in anii 2016 si 2017, comparativ cu perioada normald de semanat (ultima decada a lunii aprilie) a
avut drept cauza, evolutia conditiilor climatice din luna aprilie, care au fost nefavorabile
semanatului acestei culturi. Ca urmare a precipitatiilor excedentare Inregistrate in acesta luna, atit in
anul 2016 cat si in 2017, umiditatea solului a fost ridicatd, nepermitand efectuarea la timp lucrarilor
solului, avand drept rezultat intarzierea datei semanatului.

Tabelull.Substan™Mel e active folosite “n aceastt
Table 1. Active ingredients used in this expericnce

Nr. Subst an™a| Produscomenrical Concent Clasa insecticide Doza
crt. Active ingredient Commercial product | Concentration Insecticide class Rate
name (g/l, %) (ml, g p.c./ha)
1 martor (netratat) — — — —
2 deltametrin Decis Expert 100 EC 100 Piretroizi de sinteza 75
3 lambda-cihalotrin Karate Zeon 50 CS 50 Piretroizi de sinteza 150
4 indoxacarb Avaunt 150 SC 150 Oxydazine 250
5 clorantraniliprol Coragen 200 SC 200 Antranilamide 250
6 Bacillus thuringiensis BactoSpeine DF 54 Bacterii entomopatogene 500

Pentru realizarea unei presiuni ridicate de infestare, in fiecare an de experimentare, plantele de
porumb au fost infestate cu ponte de O. nubilalis obtinute de la fluturi crescuti in conditii de
laborator, in flux continuu, pe aceeasi dieta artificiald. Infestarea artificiala s-a realizat cand plantele
de porumb s-au aflat in faza de verticil, cu aproximativ 10 zile inainte de aparitia paniculului. In
cadrul fiecdrei variante experimentale, la fiecare parcela, care corespunde unei repetitii, s-au infestat
cate 40 plante de porumb, in mod egal, cu cate 10 ponte/plantd. Pontele folosite la infestare s-au
aflat in faza de “cap negru”, cand capsula cefalica a larvelor a devenit vizibild. Procesul de infestare
al plantelor s-a realizat prin plasararea hértiilor cu ponte, cu ajutorul unei pensete, la subsoarea
frunzelor (fig. 1).
La INCDA Fundulea, larvele sfredelitorului porumbului (O. nubilalig sunt crescute in laborator
dupd o tehnologie creatd si dezvoltatd de Barbulescu (1980). Dieta folositd pentru cresterea
insectelor in laborator este cu ingredientul de baza faina de fasole, la care se adauga tarate de grau,
amestec de saruri pentru pasari, zahar, drojdie, acid ascorbic, apd, agar, precum si inhibitori de
crestere ai microorganismelor (acid sorbic, acid acetic glacial, formaldehidad). Spre deosebire de
reteta folositda de Barbulescu (1980), dieta actuald a fost modificata prin renuntarea la ingredientul
,substituent lapte praf pentru vitei”. Temperatura si umiditatea din laborator sunt controlate, variind
in functie de stadiul de dezvoltare in care se afla insectele. Pentru cresterea larvelor, temperatura
aerului este reglata la 27-28 °C iar umiditatea relativa a aerului trebuie sa fie cuprinsa intre 60 si 90
%. De asemenea, ventilatia si lumina trebuie sa fie asigurate permanent. Pentru stadiul de pupa,
temperatura mediului ambiant trebuie sa fie reglata intre 21 si 25 °C iar umiditatea relativa a
aerului, intre 60 si 90%. Ventilatia trebuie sa fie permanenta, iar lumina absenta. Cand insecta se
afla in stadiul de adult, pentru stimularea depunerii pontei, conditiile de crestere trebuie sa fie
similare cu cele din camp. Tn laborator, timp de 18 ore temperatura aerului este reglati la 27-28 °C,
iar 6 ore temperatura este reglatd la 20 °C. Umiditatea relativa a aerului este reglata intre 82-85%
iar ventilatia este permanenta (fig. 2).
La cinci zile dupa ce plantele de porumb din parcelele experimentale au fost infestate artificial cu
ponte de O. nubilalis s-a aplicat tratamentul in vegetatie. Acesta a fost efectuat cu pompe de spate,
marca Gardena, cu actionare manuald, cu presiunea de 3 bari. La cinci zile de la efectuarea
tratamentelor in vegetatie, S-au sectionat jumatate din numarul plantelor infestate artificial (20),
8
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urmarindu-se numarul de larve la fiecare planta in parte, precum si prezenta sau absenta orificiilor
corespunzatoare locului unde larvele au patruns in tulpini.

Fig. 1-Realizarea infestarilor artificiale, cu ponte de O. nubilalis obtinute de la fluturii crescuti in laborator
(INCDA Fundulea)

Fig. 2-Custi pentru depunerea pontei, laborator de crestere a sfredelitorului porumbului, pe dieta artificiala
(INCDA Fundulea)

In toamna, dupi ce plantele de porumb si-au incheiat perioada de vegetatic (BBCH 99), s-au
sectionat celelalte 20 de plante/parcela, urmarindu-se doi parametri, pentru stabilirea nivelului de
atac al sfredelitorului porumbului (O. nubilali9: lungimea medie a galeriilor pe plantd (cm) si
numarul de larve vii/planta.

Datele meteorologicedin perioada iunie-iulie au fost obtinute de la statiile meteorologice
automatizate de culegere, procesare si afisare a datelor meteo pe internet, prin GPRS — iMetos.
Distanta dintre cea mai apropiata statie meteorologica automata si cdmpul experimental cu porumb
(ce a facut obiectul acestui studiu) este de 100 de metri. S-au urmarit evolutia temperaturilor aerului
si a solului, umiditatea relativa atmosferica precum si cantitatea zilnica de precipitatii inregistrate.

| nt er pr et a raealtatsldr experimsntale €fést facuta cu ajutorul softului ARM 20xx,
folosind testul Studenf Newmarni Keuls (SNK) pentru comparatia multipld a valorilor medii in

9



vederea identificarii diferentelor semnificative dintre acestea (Student, 1927; Neuman, 1939; Keuls,
1952).

REZULTATE QI DI SCUHI I

Conditiile meteo din perioada mai-iulie, inregistrate la statia meteo automata, amplasatd in campul
experimental de la INCDA Fundulea, in anuii 2016 si 2017, au fost favorabile pentru cresterea si
dezvoltarea larvelor sfredelitorului porumbului (O. nubilaliy. Temperatura medie lunara
inregistratd in luna mai a fost mai scazuta, comparativ cu media multianuald, in anul 2016 si
apropiati de medie, in anul 2017 (Fig. 3). In lunile iunie si iulie, temperaturile medii lunare au fost
mai ridicate comparativ cu mediile multianuale, Tn ambii ani de exeprimentare. Cele mai mari
abateri pozitive, fatd de medie, s-au inregistrat in iunie si iulie, anul 2016 (+2,3 respectiv +1,6 °C).

Temperaturile medii inregistrate in perioada mai-iulie, 2016-2017, la
INCDA Fundulea

O Media lunara (°C)
® Multianuala (°C)

Mai-2016 ‘ Mai-2017 lunie-2016 lunie-2017 lulie-2016 lulie-2017
Luna

Fig. 3-Temperaturile medii lunare, inregistrate Tn perioada mai-iulie, anii 2016-2017, la INCDA Fundulea

Referitor la cantitatea lunard de precipitatii, inregistratd in perioada, mai-iulie, la statia meteo
automata, din campul experimental de la INCDA Fundulea, s-a constatat faptul ca in cei doi ani de
experimentare, regimul hidric a fost diferit. Astfel, in 2016, in luna mai, suma lunarda a
precipitatiilor a fost apropiatd de media multianuald, abaterea pozitiva fiind de +8,9 mm in timp ce
precipitatiile inregistrate in lunile iunie si iulie au fost deficitare, abaterea negativa fatd de mediile
multianuale fiind de -28,5 mm n iune, respectiv -40,2 mm in iulie. Tn anul 2017, In luna mai, suma
lunara a precipitatiilor a fost apropiata de media multianuala, abaterea negativa fiind de -6,5 mm in
timp ce cantitatea de precipitatii inregistratd in lunile iunie si iulie au fost excedentare, abaterea
pozitiva fatd de mediile multianuale au fost de +24,2 respectiv +42,1 mm (fig. 4). Analizand strict
din punct de vedere al valorilor temepraturilor medii lunare precum si a sumei lunare a
precipitatiilor, din perioada in care inregistreazd depunerea pontei si eclozarea larvelor de O.
nubilalis, pana la patrunderea acestora in tulpinile de porumb, s-ar putea trage concluzia cé in prima
parte a verii anului 2016, conditiile climatice au fost nefavorabile pentru acest daunator, la polul
opus situandu-se cele din anul 2017.

Suma lunara a precipitatiilor inregistrata in perioada mai-iulie, 2016-
2017, la INCDA Fundulea

120

100+ ﬁ
o
80,
mm 60 | @ Suma lunara (mm)
B Media multianuala
w0
204

Mai-2016 Mai-2017 lunie-2016 lunie-2017 lulie-2016 IuIie-2017‘
Luna

Fig. 4-Suma lunara a precipitatiilor, inregistrata in perioada mai-iulie, anii 2016-2017, la INCDA Fundulea
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Cu toate acestea, in experienta realizatd in conditii de infestare artificiala, la INCDA Fundulea,
atacul larvelor sfredelitorului porumbului (O. nubilali§ a avut valori ridicate in cei doi ani de
experimentare (t a b . ). 2n an@i20163 infestarile artificiale s-au efectuat pe data de 5 iulie. Tn
intervalul de cinci zile, cuprins intre realizarea infestarilor artificiale cu ponte de O. nubilalis si
aplicarea tratamentului in vegetatie, temperatura medie a aerului au avut valori mai scazute,
comparativ cu primele zile ale lunii sau cu cele inregistrate in a doua decada ale aceleiasi luni.
Aceasta au fost cuprinse intre 21,5 si 23,6 °C, iar in intervalul 7-9 iulie a fost cuprinsa intre 21,5 si
21,7 °C. De asemenea, temperatura maxima inregistrata intre 5 si 10 iulie a fost cuprinsa intre 27,0
si 30,5 °C, depasind 30 °C numai pe 6 si 9 iulie. In luna iulie, anul 2016, in perioada cuprinsa intre
realizarea infestarilor artificiale si efectuarea tratamentului in vegetatiec nu s-au Tnregistrat
precipitatii. Anterior acestei perioade, pe 3 iulie, suma precipitatiilor Tnregistrate la statia meteo
automata din campul experimental, de la INCDA Fundulea a fost de 18,0 mm respectiv 0,8 mm pe
4 iulie (fig. 5).

Temperatura medie zilnica si pr Zinice gl , la INCDA in luna iulie, 2016
2

125 200

Precipitatii (mm)

Fig. 5-Temperatura si precipitatiile zilnice inregistrate in anul 2016, la INCDA Fundulea

In anul 2017, infestarile artificiale s-au efectuat pe data de 6 iulie. In intervalul de cinci zile, cuprins
intre realizarea infestarilor artificiale si aplicarea tratamentului In vegetatie, temperatura medie a
aerului a avut valori cuprinse intre 21,3 si 26,1 °C. In primele doua zile ale acestui interval,
temperatura medie a fost cuprinsa intre 21,3 si 21,8 °C iar in prima zi, dupa realizarea infestarilor
artificiale, temperatura maxima a aerului nu a depasit valoarea de 26,0 °C. In luna iulie, anul 2017,
in perioada cuprinsa intre realizarea infestarilor artificiale si aplicarea tratamentului in vegetatie s-
au inregistrat o suma a precipitatiilor in valoare de 1,4 mm, pe data de 8 iulie. Anterior acestei
perioade, intre 2 si 4 iulie, suma precipitatiilor inregistrate, la statia meteo automata de la INCDA
Fundulea, a fost de 41,1 mm, din care 31,6 mm s-au inregistrat in mai putin de 24 de ore, pe data de
3iulie (fig. 6).

Temperatura medie zilnica si precipitatiile zilnice inregistrate, la INCDA Fundulea in luna iulie, 2017
40 350

362 364

Precipitatii {mm)
3 i

H
164 150 £
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Fig. 6-Temperatura si precipitatiile zilnice inregistrate in anul 2017, la INCDA Fundulea
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Analizand datele meteo zilnice inregistrate in perioada de maxima sensibilitate a larvelor de O.
nubilalis s-a constatat faptul ca, atat in anul 2016 cat si in 2017, in perioada cuprinsa intre
efectuarea infestdrilor artificiale si aplicarea tratamentului in vegetatie, conditiile climatice au fost
favorabile acestui daunator. Nu s-au Tnregistrat mai multe zile consecutive cu temperaturi maxime
ale aerului mai ridicate de 32,0 °C, de asemenea nici zile cu furtuni insotite de ploi insemnate
cantitativ sau grindind. Chiar daca temperaturile medii lunare inregistrate in luna iulie au fost mai
ridicate, comparativ cu mediile multianuale, evolutia zilnica a temperaturilor au fost favorabile
larvelor sfredelitorului porumbului. Aceeasi evolutie favorabild a conditiilor climatice din perioada
in care larvele eclozeazd pana la patrunderea acetora in tulpind a fost observatd si in studiile
anterioare, efectuate in ultimii sase ani, la INCDA Fundulea (Georgescu si colab., 2013, 2016).

“n

Ve

Tabelul 2
Efi cacitatea unor substa™e active folosite OmubtabsybNECOAFeduleat acul ui
observaHi i ef=ziclaaade Ivarapl il@aarrmea tratamentul ui
Effectiveness of some active ingredients used in controlling of the O. nubilalislarva attack, at NARDI Fundulea, summer assessments
Nr. Substan’ Doza Frecven'™ Numtr Nr . |l ar veg
crt. acti vt Rate Attack frequency ori ficili No. larvae/plant
Active (ml, g p.c./ha) (%) Holes number/plant
ingredient Anul (Year)
2016 2017 2016 2017 2016 2017

1 martor (netratat) — 100a 100a 2,67a 3,55a 14,75a 13,66a

2 deltametrin 75 86,25ab 100a 1,86ab 1,00b 7,95b 5,17b

3 lambda-cihalotrin 150 92,50ab | 86,25a 2,18ab 0,64b 7,79b 4,80b

4 indoxacarb 250 97,50a | 68,75b 1,25b 0,51b 6,07b 3,07c

5 clorantraniliprol 250 67,50c | 85,00a 2,44ab 1,19b 7,75b 3,45¢c

6 Bacillus thuringiensis 500 78,75bc | 67,50b 1,48ab 0,36b 7,55b 4,32b
LSD (P<0.05) 13,756 11,618 1,886 2,442 0,128 0,066
Devierea standard (Standard deviation) 9,129 7,710 1,252 1,621 0,085 0,044
Coeficientul de variatie (Variation coefficient) CV 10,48 9,12 15,6 27,78 8,81 5,61
Repetitia F (Replicate F) 0,450 0,678 5,005 2,925 0,934 1,038
Repetitia Proba (F) (Replicate Prob. F) 0,7210 0,5792 0,0133 0,0681 0,4487 0,4040
Varianta F (Treatment F) 7,280 13,738 3,432 10,878 7,907 82,112
Varianta Proba (F) (Treatment Prof. F) 0,0012 0,0001 0,0289 0,0001 0,0008 0,0001

Mediile urmate de aceeasi literd nu difera semnificativ (P=.05, Testul Student-Newman-Keuls)

In urma observatiilor efectuate vara, la cinci zile de la aplicarea tratamentului in vegetatie si la zece
zile de la infestarea artificiald a plantelor de porumb cu ponte de O. nubilalisobtinute de la fluturi
crescufi in conditii controlate, s-a constatat faptul cd in cei doi ani de experimentare, frecventa
atacului la plantele netratate de porumb a fost de 100 % in cei doi ani de experimentare. La celelalte
variante experimentale, la care plantele au fost infestate artificial, frecventa atacului sfredelitorului
porumbului a variat intre 67,5 si 97,5 %, In conditiile anului 2016 respectiv 68,75 si 100 % in
conditiile anului 2017. Referitor la frecventa atacului, in anul 2016, cea mai mare diferentd din
punct de vedere statistic, comparativ cu martorul s-a Tnregistrat in cazul variantei tratate cu
substanta activa clorantraniliprol in timp ce in anul 2017, variantele tratate cu substanta activa
indoxacarb si cu preparatul pe baza de Bacillus thuringiensis-au situat pe cea mai inalta treapta a
semnificatiei statistice (p<0.05).

Referitor la numarul mediu de orificii/planta, in conditiile anului 2016, acesta a variat intre 1,25 in
cazul variantei tratate cu substanta activa indoxacarb si 2,67 in cazul variantei martor. Ce mai mare
diferenta, din punct de vedere statistic, fata de varianta martor s-a inregistrat in cazul celei tratate cu
substanta activd indoxacarb. Celelalte variante la care s-a efectuat tratamentul in vegetatie, s-au
situat pe aceeasi treaptd a semnificatiei statistice (p<0.05). In conditiile anului 2017, in urma
analizdrii plantelor netratate de porumb, la cinci zile de la aplicarea tratamentului in vegetatie s-a
constatat prezenta a 3,55 orificii/plantad. La variantele tratate, numarul mediu de orificii pe planta a
variat intre 0,51 Tn cazul variantei tratate cu indoxacarb si 1,19 in cazul variantei tratate cu
preparatul pe baza de Bacillus thuringiensisFolosind testul Student-Newman—Keuls (SNK) s-a
constatat cd in anul 2017 nu au existat diferente din punct de vedere statistic intre variantele tratate,
referitor la numarul mediu de orificii/planta, in acelasi timp, diferentele dintre variantele tratate si
martorul netratat au fost semnificative (p<0.05). Este important de mentionat faptul ca diferentele
dintre martor si variantele tratate au fost mai ridicate In conditiile anului 2017 comparativ cu
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conditiile anului 2016. Orificiile de pe plantd corespund locului de patrundere a larvelor
sfredelitorului porumbului (O. nubilalig in tulpinile plantelor de porumb.

larve/planta

gle
/,, :S)srsoogpc/h
)

Fig. 7-Numarul mediu de larve/planta, observatii efectuate vara, la 5 zile de la aplicarea tratamentului in vegetatie, la INCDA Fundulea

Analizand datele din tabelul 2, s-a constatat prezenta unui numar ridicat de larve/planta, la varianta
martor, la cinci zile de la aplicarea tratamentelor in vegetatie, In cei doi ani de experimentare. Tn
conditiile anului 2016, la plantele netratate de porumb, numarul mediu de larve/plantd a fost de
14,75 in timp ce la variantele tratate acest parametru a variat intre 6,07 in cazul tratamentului cu
substanta activa indoxacarb si 7,95 in cazul tratamentului cu substanta activa deltametrin. Nu au
existat diferente din punct de vedere statistic intre variantele tratate (inclusiv cea tratatd cu
preparatul biologic pe baza de Bacillus thuringiensis in timp ce diferenta dintre varianta martor si
cele la care s-a aplicat un tratament in vegetatie, la 5 zile de la infestarea artificialda a plantelor de
porumb, au fost asigurate din punct de vedere statistic (p<0.05). In conditiile anului 2017, la
variantele tratate, numarul mediu de larve/planta a fost mai scazut comparativ cu anul 2016 (fig. 7).
Folosind testul Student-Newman—Keuls (SNK) s-a constatat ca cele mai mari diferente, din punct
de vedere statistic, fata de martor au fost in cazul variantelor tratate cu substantele active indoxacarb
si clorantraniliprol. In cazul celorlalte variante tratate, au existat diferente din punct de vedere
statistic, comparativ cu martorul netratat, de asemenea intre variantele tratate cu deltametrin,
lambda-cihalotrin si preparatul pe baza de Bacillus thuringiensisiu au existat diferente din punct de
vedere statistic (p<0.05). Tratamentele efectuate in vegetatie, au avut ca efect o reducere
semnificativd a numarului mediu de larve/plantd, la 5 zile de la data aplicérii insecticidelor, la
plantele de porumb infestate artificial cu ponte de O. nubilalis
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35.92

Cpyh S ‘I 2016

25.01

24 =

18.76

11h1

Ora
e, C’halotn in ¢ f’b (250

cm
>
[

@

=}

Ma, dejt,
ror (neg. rata )amepr,,, (75 Nty rar,,,,

S thuy
fol NGjep.:
”"’PC/ (1 'n Nsis (s,
0
h) ha) 'C-/ha) OQDC/h)

Fig. 8-Lungimea medie a galeriilor/plantd (cm), observatii efectuate toamna, inainte de recoltare, la INCDA Fundulea

Tn tabelul 3 sunt prezentate rezultatele observatiilor efectuate toamna, cand plantele de porumb au
ajuns la maturitate deplinia (BBCH 99), inainte de recoltarea acestora. In urma sectiondrii tulpinilor
s-au constatat faptul cd, in conditiile anului 2016, la varianta netratata de porumb, lungimea medie a
galeriilor/planta, produse de larvele sfredelitorului porumbului (O. nubilalig a fost de 20,25 cm.

Tabelul 3
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Efi cacitatea unor substa™e active folosite Omubtabshh NECDAFenduleat acul ui

obser va'Hii e finaitd de @edolearet o a mn a ,
Effectiveness of some active ingredients used in controlling of the O. nubilalislarva attack, at NARDI Fundulea, autumn assessments
Nr. Substan’ Doza Lungime Nr . Il ar v
crt. acti vt Rate gal eriil/ No. larvae/plant
Active (ml, g p.c./ha) Cavities length/plant
ingredient Anul (Year)
2016 2017 2016 2017
1 martor (netratat) — 20,25a 36,92a | 12,63a 12,23a
2 deltametrin 75 8,32b 22,26b 5,51b 9,33ab
3 lambda-cihalotrin 150 8,31b 19,40b 5,70b 7,98b
4 indoxacarb 250 8,22b 18,76b 4,50b 7,48b
5 clorantraniliprol 250 5,30c 11,37c 4,01b 6,47b
6 Bacillus thuringiensis 500 8,88b 25,01b 5,93b 12,26a
LSD (P<0.05) 1,705 5,129 0,108 0,116
Devierea standard (Standard deviation) 1,132 3,404 0,072 0,077
Coeficientul de variatie (Variation coefficient) CV 11,45 15,22 8,56 7,66
Repetitia F (Replicate F) 0,990 1,741 0,507 1,536
Repetitia Proba (F) (Replicate Prob. F) 0,4240 0,2016 0,6833 0,2461
Varianta F (Treatment F) 85,692 22,318 18,462 7,253
Varianta Proba (F) (Treatment Prof. F) 0,0001 0,0001 0,0001 0,0012

Mediile urmate de aceeasi litera nu difera semnificativ (P=.05, Testul Student-Newman-Keuls)

La variantele tratate, lungimea medie a galeriilor/plantd a fost mai scazuta de 10 cm, cea mai
scazuta valoare a acestui parametru inregistrandu-se in cazul variantei la care s-a efectuat
tratamentul 1n vegetatie cu substanta activa clorantraniliprol. Folosind testul Student—Newman—
Keuls (SNK) s-a constatat faptul ca in toamna anului 2016, cele mai mari diferente din punct de
vedere statistic fata de martor s-au Tnregistrat in cazul variantei tratate cu clorantraniliprol (p<0.05).
Diferente semnificative din punct de vedere statistic s-au inregistrat si intre variantele tratate cu
substantele active deltametrin, lambda-cihalotrin, indoxacarb si martorul netratat. De asemenea
existd diferente semnificative din punct de vedere statistic intre varianta tratatda cu preparatul
biologic pe baza de Bacillus thuringiensisi martorul netratat (fig.8).

Analizind datele din tabelul3 se poate constata un numar ridicat de larve/planta la varianta martor,
Tn ambii ani de experimentare. Astfel, la plantele netratate, la care s-au facut infestari artificiale cu
ponte de O. nubilalis obtinute de la fluturi crescuti in conditii controlate, de laborator, s-au gasit un
numar mediu de 12,63 larve/planta, in toamna anului 2016, Tnainte de recoltarea porumbului. La
variantele tratate, numarul mediu de larve/planta a variat intre 4,01 in cazul tratamentului cu
substanta activa clorantraniliprol si 5,93 in cazul tratamentului cu preparatul biologic pe baza de
Bacillus thuringiensis Conform testului Student-Newman-Keuls (SNK) au existat deosebiri
semnificative, din punct de vedere statistic, intre variantele tratate si martorul netratat (p<0.05). De
asemenea, ntre variantele tratate, nu au exsistat deosebiri din punct de vedere statistic, Tn ceea ce
priveste numarul mediu de larve/planta, inregistrat in toamna anului 2016.
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Fig. 9-Numarul mediu de larve/planta, observatii efectuate toamna, inainte de recoltare, la INCDA Fundulea

Desi, 1n cei doi ani de experimentare, numarul mediu de larve/plantd, a fost apropiat, la varianta
martor (12,63 respectiv 12,23) cu toate acestea, la variantele tratate numarul mediu de larve/plantd a
fost mai ridicat Tn toamna anului 2017 comparativ cu toamna anului 2016 (fig. 9). Acest fapt este Tn
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contradictie cu rezultatul observatiilor efectuate vara, la 5 zile de la aplicarea tratamentului in
vegetatie si la 10 zile de la realizarea infestarilor artificiale, cind numarul mediu de larve/planta,
inregisttat la variantele tratate a fost mai ridicat in conditiile anului 2016 comparativ cu anul 2017
(fig. 7). O posibila explicatie pentru acest fapt consta in suprapunerea atacului populatiilor naturale
ale sfredelitorului porumbului, cu cele ale atacului larvelor rezultat in urma infesarilor artificiale. Se
impune monitorizarea acestui daunator, folosind capcanele feromonale pentru a se constata daca au
avut loc modificari in dinamica populatiei sfredelitorului porumbului (O. nubilalig, din cauza
schimbarilor climatice, resimtite si la noi in tara. Referitor la numarul mediu de larve/planta,
Tnregistrat in toamna anului 2017, folosind testul Student—Newman—Keuls (SNK), s-a constatat ca
cele mai mari diferente, din punct de vedere statistic, au fost in cazul variantelor tratate cu
substantele active lambda-cihalotrin, indoxacarb si clorantraniliprol (p<0.05). Nu au existat
diferente semnificative, din punct de vedere statistic, intre varianta martor si cea tratatd cu
preparatul biologic pe baza de Bacillus thuringiensis
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Fig. 10 si 11-Relatia dintre numarul mediu de larve/planta si lungimea medie a galeriilor/plantd, inregistrate la observatiile efectuate, toamna, Thainte
de recolatare, la INCDA Fundulea

intre numarul mediu de larve/plantd si lungimea medie a galeriilor/plantd, inregistrate la
observatiile efectuate toamna, a fost o corelatie pozitiva, in ambii ani de experimentare (fig. 10si
11). Cu toate acestea, in conditiile anului 2017, corelatia nu a mai fost asa stransa, posibila
explicatie pentru acest fapt constdnd in suprapunerea atacului natural peste cel rezultat in urma
infestarilor artificiale a plantelor de porumb cu ponte de O. nubilalis obtinute de la fluturi crescuti
in conditii de laborator. Tratamentul n vegetatie efectuat cu substante active apartinand diferitelor
clase de insecticide a oferit protectie corespunzdtoare plantelor de porumb Impotriva atacului
larvelor sfredelitorului porumbului (O. nubilalis) in ambii ani de experimentare, in campul
experimental din cadrul Colectivului de Protectia Plantelor si a Mediului, de la INCDA Fundulea.
In ceea ce priveste utilizarea preparatului biologic pe bazi de de Bacillus thuringiesis se poate
constata ca acesta a oferit o protectie satisfacatoare plantelor de porumb in conditiile anului 2016,
dar in anul 2017, la observatiile efectuate toamna, s-a constatat prezenta unnui numadr ridicat de
larve/plantd si o valoare ridicatd a lungimii medii a galeriilor/plantd. Este importat de mentionat
faptul ca fereastra de aplicare a tratamentelor in vegetatie impotriva acestui daunator este una foarte
scurtd, perioada de maxima sensibilitate a larvelor fiind cuprinsd intre eclozare si pana la
patrunderea acestora in planti (Rosca si Rada, 2009). In cazul in care larvele au patruns in planta
este aproape imposibil sd fie combdtute prin aplicarea unui tratament in vegetatie, iar in cazul
atacului ridcat, plantele de porumb pot sa aiba tulpinile frante, Tngreunand procesul de recoltare (fig.
125si 13). Aplicarea tratamentului n vegetatie se justifica atunci cand nu se cunosc informatii legate
de comportamentul hibridului de porumb la atacuul acestui daunator sau atunci cand se folosesc la
semanat hibrizi de porumb cu performante productive ridicate, dar care prezinta senisbiliate ridicata
la atacul larvelor sfredelitorului porumbului (Popov si Barbulescu, 2007).
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Fig. 12 si 13-Galerii produse de larvele sfredelitorului porumbului (O. nubilalis) in tulpinile de orumb (stanga) si plante de porumb cu tulpina franta,
din cauza atacului ridicat al acestui daunator (dreapta)

Se recomanda continuarea studiilor privind eficacitatea tratamentelor efectuate in vegetatie, atat cu
preparate chimice cat si cu insecticide biologice, In vederea combaterii atacului larvelor
sfredelitorului  porumbului (O. nubilalis) cat si continuarea cercetarilor privind impactul
schimbarilor climatice asupra dinamicii populatiilor acestu ddundtor, pe teritoriul tarii noastre.

CONCLUZII

1. Cresterea sfredelitorului porumbului (Ostrinia nubilalis Hbn.) in conditii controlate, de
laborator, pe aceeasi dietd artificiald, reprezintd o metoda viabila pentru efectuarea
cercetarilor privind combaterea chimica si biologica acestui daunator.

2. Conditiile climatice inregistrate in anii 2016 si 2017, la INCDA Fundulea, au fost favorabile
atacului sfredelitorului porumbului (O. nubilalig.

3. In cei doi ani de experimentare, la INCDA Fundulea, combaterea chimica a asigurat o
protectie corespunzatoare plantelor de porumb Tmpotriva atacului larvelor sfredelitorului
porumbului.

4. In cei doi ani de experimentare, la INCDA Fundulea, cea mai ridicati eficacitate in
combaterea sfredelitorului porumbului s-a inregistrat in cazul substantei active
clorantraniliprol.

5. In cei doi ani de experimentare, la INCDA Fundulea, preparatul biologic pe bazi de de
Bacillus thuringiensia asigurat o protectie corespunzatoare plantelor de porumb;

6. Atacul sfredelitorului porumbului (O. nubilali§ la variantele tratate a fost mai ridicat in
conditiile anului 2017 comparativ cu anul 2016.
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Rezumat

Lucrareapr ezi ntt rezultatele cer e2e0tlt8r irleofre reifteocatrueatlea ““nn | poecri

de zahtr <cu scalparea sau desfrunzirea sfeclei pentr u
procesul de ekuirac®i eabrizabtva fi utildarad tp@rteclm pme
el i minat |l a recoltare), ceea ce va duce “n final l a ¢
situaSi.Bractanhmt” " n Sara noastrt nu au fost fkcute cel
acesteia cu alte metode de recoltare. Ca material biologicus ut i | i zat 10 hi bri zi monoge
compani i de ameldieorsamOniGit pmreodsdeerdd de zahtr (KWS, Str
T2 hibrizi de | a fiecare companie). Testarea hibrizilo
cOmpurile experimentale e@eeekperN@PGSZ| Brab®&Vvnubien date
conSinutul mediu “n zahtr Dbiologic Ki conSinutul medi u
dec©t <cel al sfecl ei desfrunziaer sdtucisrciail pdhée¢ £f r urPziotdeas c
este mai mare dec©t producSia de zahtr biologic a sfec
redicinii desfrunzite ki a rtdtci ni ixtrastibila & ffealei decoketmte e ma |
clasic.

Cuvinte chei e: decol etare, scalpare, desfrunzire, col e

RESEARCHES CONCERNING THE DETERMINATION OF SUGAR CONTENT AND QUANTITY OF
EXTRACTABLE SUGAR OF SCALPED OR DEFOLIATED SUGAR BEET A FTER REPLACEMENT
SUGAR BEET TOPPING WITH SCALPING OR DEFOLIATION.
Abstract

The paper presents the results of researches conducted during2@@&6on replacing sugar beet topping with
scalping or defoliation in order to reduce losses at harveststarhge, so that in the extraction process of sugar on
factory will be used the whole beet (including the crowmhich up to now was removed at harvest) which will
ultimately lead to the increase in the total amount of sugar extracted from the beet edmyitarthe current situation.
Please note that earlier in our country were not done researches on sugar beet topping and replacing it with other
methods of harvesting. As biological material was used 10 monogerms hybrids coming from five large companies t
improve the breeding and production of sugar beet seed (KWS, Strube, Syngenta, SES VanderHave,twiaribo
hybrids from each company). Testing hybrids were made for three years in different climatic conditions in the
experiment al f i eV. Bram the fexp&timddial Rl@aBobt&nediin these three years results the follows:
the average of biological sugar content and the average content of extractable sugar beet of sugar beet classical topped
is greater than that of defoliated or scalped beete Biological sugar production of defoliated and scalped root is
greater than the production of biological sugar from sugar beet classical topped. Production of extractable sugar
(white sugar) of defoliated and scalped beet is greater than the extractajde groduction of sugar beet classical
topped

Key words: sugar beet topping, scalping, defoliation, crown, extractable sugar

INTRODUCERE

La nivelul unor institutii europene de cercetare specializate: IIRB — Institut International des
Recherces Betteraviere —Bruxelles (2015), ITB — Institute Technique de la Betterave — Franta
(2013, 2014, 2015), IRBAB - Institut Royal Belge pour L’ Amelaration de Betterave — Tienen;
Netherlands Institute of Sugar Beet Research (IRS), Institute of Agricultural Engineering of the
Bonn University, Institute of Biosystems Engineering, Poznan University of Life Sciences (2013)
etc. s-au efectuat cercetdri privind imbunatatirea sistemului de decoletare a sfeclei de zahar si
compararea acesteia cu defolierea si scalparea pentru reducerea pierderilor la recoltare. Rezultatele

20



acestor cercetdri au demonstrat cd sistemele de decoletare, defoliere si scalpare ale combinelor de
recoltat si parametrii lor de operare au un impact decisiv asupra calitafii radacinilor recoltate.

Cercetarile efectuate in Germania de Schultze Lammers (2003, 2013, 2015) Becker (2010) si
Olaf Roller (2010) care au comparat decoletarea standard cu desfrunzirea au demonstrat ca privind
continutul in zahar al sfeclei livrate in fabrica, acesta nu a fost semnificativ diferit indiferent ce
sistem de recoltare a fost folosit, dar cantitatea de sfecla livrata a fost cu 3,4- 4 % mai mare cand a
fost aplicata metoda defolierii.

Cercetatorii de la ITB France (2013, 2014, 2015) au constatat ca o decoletare prea joasa numai
de un cm cauzeaza o pierdere de 8 % din greutatea radacinii, iar o decoletare prea joasd, de 2 cm
cauzeaza o pierdere de 15 % din greutatea radacinii si ajung la concluzia ca la recoltare trebuie sa
fie eliminate total frunzele, sa fie eliminate pierderile prin decoletarea excesiva si sa creasca
procentul de sfecle micro—scalpate pentru ameliorarea pastrarii sfeclei in silozuri.

Cercetdrile germane arata cd depozitarea timp de 10 zile la 15°C a sfeclei decoletate duce la
pierderi de 2,5% din productie, iar in cazul celei nedecoletate pierderile sunt de doar 1,5% (Beer et
al., 2009). La depozitarea de lungd duratd in prismele din camp a radacinilor dupd decoletare,
ruperea varfului radacinii si vatamarea suprafetelor laterale, faciliteaza penetrarea bacteriilor, ceea
ce face sa creasca viteza invertirii zaharului §i penetrarea ciupercilor in straturile profunde ale
tesuturilor Steensen (2003), Vermuelen (2002). Astfel apar focare de alterare care sunt de asemenea
o amenintare pentru radicinile sanitoase (Beer et al., 2009; Becker et al., 2010). In prezent in tari
mari cultivatoare de sfecla ca Franta, Germania, Olanda, Suedia, etc. decoletarea este inlocuita cu
defolierea si scalparea sfeclei care se face cu combinele de recoltat dotate cu dispozitive de
defoliere si cutite de scalpare care defoliaza complet coletul sfeclei de frunze) si scalpeaza sfecla cu
taietura orizontala cu diametrul de 2-8 cm (ITB -2015), Bocaille (2015).

In cercetarile noastre ne-am propus Tnlocuirea decoletarii sfeclei la recoltare cu variante de
desfrunzire, sau scalpare astfel cd in procesul de extractie a zaharului in fabrica va fi utilizata
sfecla intreagd (inclusiv coletul — care pana in prezent era eliminat la recoltare) pentru a se putea
stabili care sunt avantajele si dezavantajele fiecarei metode in parte si care din aceste metode poate
fi recomandata in viitor pentru aplicare in productie. Aceasta va duce in final la cresterea cantitatii
totale de zahar extras din sfecla comparativ cu situatia actuala.

MATERI AL kI METODI

Pentru determinarea comparativa a greutdtii medii a radacinilor, a continutului in zahar
biologic si a continutului in zahar extractibil a sfeclei decoletate clasic, a sfeclei desfrunzite, a
sfeclei scalpate si a coletului remanent precum si pentru determinarea comparativa a cantitatii de
zahdr biologic si zahdr alb care se poate extrage din radacina decoletata clasic, rddacina intreagd si
din colet, s-au utilizat 10 hibrizi monogermi proveniti de la 5 mari companii de ameliorare si
producere de samanta de sfecla de zahar (KWS, Strube, Syngenta, SESVanderHave, Maribo — 2
hibrizi de la fiecare companie). Testarea hibrizilor a fost facuta timp de 3 ani (2016-2018) in
conditii pedoclimatice diferite in campurile experimentale de la INCDCSZ Brasov. Lucrarile de
pregdtire a terenului, fertilizare, erbicidare, in campurile experimentale s-au efectuat conform
tehnologiei sfeclei de zahar. Pentru efectuarea acestor determinari in fiecare an au fost recoltate
probe de radacini din fiecare din cei 10 hibrizi monogermi de sfecla de zahar cultivati intr-o cultura
comparativa de tip 10 variante x 3 repetitii la Brasov.

Cei 10 hibrizi monogermi de sfecla de zahar studiati timp de 3 ani la Brasov sunt:
Grandiosa, Vandana, Logan, Zeppelin, Azulata, Kristof, Ilias, Marino, Amulet, Karpaty. Din fiecare
hibrid au fost recoltate pentru analize cate 40 radicini in 3 repetitii. In laborator toate radacinile de
sfecla desfrunzite au fost spalate de pamant. Sfeclele desfrunzite din fiecare varianta au fost
cantarite pe un cantar electronic, apoi fiecare sfecla intreaga a fost despicata pe verticala in 2 parti
egale. Una dintre jumatati a fost decoletatd clasic §i s-au cantarit separat jumatatile de sfecla
decoletata si jumatatile de colet, precum si jumatatile de sfecle nedecoletate. La fel s-a procedat si
cu sfeclele scalpate. Din sfeclele decoletate, sfeclele nedecoletate, sfeclele scalpate, din colete si din
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scalpuri s-au luat probe de pasta separat cu ajutorul frezei si s-a determinat continutul in zahar
biologic (cu polarimetrul) si conginutul in K (cu spectometrul Lange Dr 2800). Continutul in zahar
extractibil al sfeclei a fost calculat dupa formula:
ZA =0,989D - 0,008K -1,335 (P. Stefanescu), in care:
ZA = Continutul in zahar extractibil (zahar alb) al sfeclei exprimat in °S
D = Digestia (continutul in zahar biologic al sfeclei exprimat in °S)
K = Continutul in K al sfeclei exprimat in mg/100 g sfecla

REZULTATE S| DI SCUSI |

Asa cum rezultd din datele din tabelul nr.1, productia de radacini (medie pe pe 3 ani pe cei
10 hibrizi testati) a sfeclei desfrunzite a fost de 72,8 t/ha, comparativ cu 65,2 t/ha-productia de
radacini a sfeclei decoletate, productia medie de colete fiind de 7,6 tone/ha, pierderile de productie
prin decoletarea sfeclei fiind de 7,6 tone/ha (diferenta dinstinct semnificativa), greutatea medie a
coletului fiind 10,4 % din greutatea sfeclei intregi nedecoletate.

Tabelul nr.1
ProducSiile medii de rtditcini (t/ha) obSinute-201& diferite
(media pe 3 ani Ki pe 10 hibrizi).
The average yields of roots (/ ha) obtained with different methods of sugar beet harvesting between 22068
(average 3year and 10 hybrids).

Produ Predu Produ % o
de sfecla i sz de colete// Sfecla/ 0

Metode de recoltare decoletata/ " Colete/

desfry scalpuri | / decol .

scalpata scalpuri

t/ha t/ha scalp
t/ha

Cu decoletare N 30 30 30 30 30
Medie 72,8 65,2 7,6 89,6 10,4
Minim 57,1 51,2 51 88,0 12,0
Maxim 94,8 87,1 10,4 91,9 8,1
Ab. standard 9,95 8,93 1,22 0,82 0,82
Cuscalpare N 30 30 30 30 30
Medie 73,1 70,5 2,6 96,6 3,4
Minim 55,1 53,3 1,8 97,7 2,3
Maxim 85,3 81,9 52 93.7 6,3
Ab. standard 7,59 7,01 0,65 0,82 0,64
DI 5% 4.6 t/ha 4.1 t/ha 0.5 t/ha 0.4 0.4
1% 6.1 t/ha 5.5 t/ha 0.7 t/hs 0.6 0.8
0,1% 7.9 t/ha 7.2 t/ha 0.9 t/ha 0.7 0.7

Productia medie a sfeclei scalpate a fost de 70,5 t/ha comparativ cu 73,1 t/ha productia
sfeclei desfrunzite, pierderea medie de productie la hectar prin scalparea sfeclei fiind de 2,6 t/ha
(diferentd nesemnificativa). Greutatea medie a scalpului fiind 3,4 % din greutatea sfeclei intregi
nescalpate.
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FiglThe average yields of roots of topped sugar beet and crown
between 20162018.

Din cei 10 hibrizi testati, cea mai mare productie de radacini in medie pe 3 ani a sfeclei
decoletate a inregistrat-o, hibridul Grandiosa (74,1 t/ha ) si cea mai mica productie de radacini
decoletate /ha a inregistrat-o hibridul Kristof (58,2 t/ha).

La sfecla scalpata (figura 2) cea mai mare productie de sfecla pe ha a inregistrat-0 tot
hibridul Grandiosa (78,2t/ha ) si cea mai mica productie de radacini scalpate /ha a inregistrat-0
hibridul Kristof (65,0 t/ha).
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Fig 2- The average yields of scalped sugar beet roots and the scalp (t/ha) derived from the 10 hybtids st ed i n Br akov

between 20162018.
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Conform datelor din graficul 3 cele mai mari pierderi de productie prin decoletare de peste
11 % 1in medie pe 3 ani le-au inregistrat hibrizii Amulet, Ilias si Vandana si cele mai mici (sub
10%) le-au inregistrat hibrizii Grandiosa si Marino. Cele mai mari pierderi de productie prin
scalparea sfeclei de peste 4 % Tn medie pe 3 ani le-au inregistrat hibrizii Grandiosa, Vandana si
Amulet si cele mai mici (sub 3,3% ) le-au inregistrat hibrizii Kristof, Ilias si Marino.

Tabelul 2
ConSinutul “n zahtr al sfeclei o0bSi n20i8édmediapeBanigli f eri te
The sugar content of sugar beet roots obiaed by different harvesting methods in the years 2018018 (3 years average)
ConSiny ,leere ConSi nly
, . n cons$S. .,
n zah ConSiny sfeclei n zah
sfecla “n zah . sfecla/
Metode de recoltare decol et sfecla fdessfrl:_nzng / decol e
scalpal desfr n da$ N scal pa
°g ecol e °g
°S
Cu decoletare N 30 30 30 30
Medie 18,5 17,9 -0,6 144
Minim 17,1 16,6 -0,5 11,8
Maxim 20,3 195 -0,8 16,4
Ab. standard 0,83 0,80 0,22 1,29
Cuscalpare N 30 30 30 30
Medie 18,5 17,9 -0,6 12,1
Minim 16,2 15,4 -0,8 10,2
Maxim 20,5 19,6 -0,9 15,8
Ab. standard 0,93 0,91 0,21 2,12
DI 5% 0,46°S 0,44°S 0,11°S 0,91°S
DI 1% 0,61°S 0,59°S 0,15°S 1,21°S
DI 0,1% 0,79°S 0,77°S 0,20°S 1,57°S

Din datele prezentate in tabelul 2 rezulta ca in ceea ce priveste continutul mediu in zahar
biologic al sfeclei decoletate, acesta a fost de 18,47 °S, fiind cu 0,56°S (diferenta semnificativa) mai
mare decat continutul in zahar al sfeclei nedecoletate (17,92 °S). Continutul mediu in zahar biologic
al sfeclei scalpate a fost de 18,45 °S. Confinutul mediu in zahar al coletului a fost de 14,35°S si
continutul mediu in zahar al scalpului a fost de 12,11°S.

Conform datelor din fig 4 numai 2 hibrizi (Amulet si Marino) au depasit martorul (media
celor 10 hibrizi) la continutul in zahdr la sfecla decoletatd (18,47 °S), iar cel mai redus continut in
zahdr la inregistrat hibridul Karpaty. La sfecla nedecoletatd 6 hibrizi au depasit martorul la
continutul in zahar biologic, pe primul loc situdndu-se hibridul Amulet. Cel mai redus continut in
zahdr biologic la Tnregistrat tot hibridul Karpaty.
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Fig. 4- The average content of biological sugar’§) of nontopped beet compared with the the topped beet in 10 hybrids tested
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Fig. 5- The average biological content of scalped sugar beet compared to Ampped beet {S) from 10 hybrids tested (3 years average)
La continutul mediu in zahar biologic al sfeclei scalpate (fig.5) 3 hibrizi au depasit martorul
(18,45°S) pe primul loc situandu-se hibridul Amulet (19,2°S). La continutul mediu in zahir biologic
al sfeclei desfrunzite tot 3 hibrizi au depasit martorul, pe primul loc situandu-se tot hibridul Amulet
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La continutul mediu in zahar biologic al coletului (fig.6),3 hibrizi au depasit martorul
(14,35°S) pe primul loc situandu-se hibridul Vandana (14,96°S). La continutul mediu in zahir
biologic al scalpului 4 hibrizi au depasit martorul, pe primul loc situdndu-se hibridul Logan

(12,53°S).

Productia medie de zahar biologic (media pe pe 3 ani pe cei 10 hibrizi testati — tabelul 3) a
sfeclei desfrunzite a fost de 12,84 t zahar/ha, comparativ cu 11,85 t zahar/ha-productia de zahar
biologic a sfeclei decoletate. Productia medie de zahar biologic al coletelor a fost de 1,07 tone
zahar/ha. Pierderea de productie de zahar biologic prin decoletarea sfeclei a fost de 1,07 tone/ha
(diferenta foarte semnificativd). Greutatea medie a coletului a fost 10,4 % din greutatea sfeclei

ntregi nedecoletate.

ProducSiile

medi i

Tabelul 3
de zahar biologic (t/ha) obS$Si r20i8e cu
- (media pe 3 ani ki pe 10 hibrizi).

The average yields of biological sugar (t/ha) obtained by different methods of harvesting the sugar beet between 2016 to 2018
(3-years average and 10 hybrids).

l Producs$ Difere.n
ProducSi | prod. a sfeclei Produc$S
. zahtr bi - ]
zahtr bi I sk desfrunzite zahtr bi
Metode de recoltare la sfecla d faSt d a coletului/
ecol et .
desfrun scal pa sfecla scalpului
t/ha tha decol et t/ha
t/ha
Cu decoletare N 30 30 30 30
Medie 12,84 11,85 0,99 1,07
Minim 11,12 10,12 1,00 0,81
Maxim 15,01 13,91 1,10 1,33
Ab. standard 1,04 0,93 0,20 0,13
Cu scalpare N 30 30 30 30
Medie 13,25 12,94 0,31 0,31
Minim 10,51 10,28 0,23 0,17
Maxim 16,14 15,54 0,60 0,53
Ab. standard 1,26 1,07 0,56 0,08
DI 5% 0,60 t/ha 0,52 t/ha 0,22 t/ha 0,06 t/ha
DI 1% 0,80 t/ha 0,69 t/ha 0,29 t/ha 0,08 t/ha
DI 0,1% 1,04 t/ha 0,90 t/ha 0,38 t/ha 0,10 t/ha
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Fig.7TProduc $Sia medie (kg) de zahtr biologic hilsrfiexil ede defcodlett ad e, 2
| NCDCSZ Br a208y (2016

Fig.7- - Average production (kg) of biological sugar, at defoliated, beet, topped beet and beet crown, at 10 sugar beet hybrids
| NCDCSZ Br a2dBv (2016

Asa cum rezultd din fig.7 toti cei 10 hibrizi testati au Inregistrat in medie pe 3 ani productii
de zahar biologic mai mari la sfecla nedecoletatd (desfrunzitd) comparativ cu sfecla decoletatd. 5
hibrizi au depasit martorul (media celor 10 hibrizi) la productia de zahar biologic la sfecla
desfrunzita cat si la sfecla decoletata. Hibridul Grandiosa a realizat cea mai mare productie de zahar
biologic la sfecla desfrunzita (14,14 t zahar/ha) si cea mai mare productie de zahar biologic la sfecla
decoletata (13,14t/ha), pe locul 2 situdndu-se hibridul Vandana iar pe locul 3 hibridul Zeppelin.

Productia medie de zahar biologic a sfeclei scalpate (tabelul 3) a fost de 12,94 t zahar/ha
comparativ cu 13,25 t zahar/ha productia sfeclei desfrunzite si cu 11,85 t zahar /ha a sfeclei
decoletate. Pierderea de productie de zahar prin scalparea sfeclei comparativ cu nedecoletarea este
de 0,31 t zahdr biologic/ha. Productia medie inregistratd de zahar biologic/ha a sfeclei scalpate a
fost cu 1,09 tone zahar biologic/ha mai mare decat productia de zahar biologic a sfeclei decoletate
(diferenta foarte semnificativad), greutatea medie a scalpului fiind 3,4 % din greutatea sfeclei intregi

nescalpate.
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Fig 8. Average production (kg) of biological sugar, at defoliated, beet, scalped beet and beet scalp, at 10 sugar beetdgybri
INCDCSZ Brasov (20162018)

Din datele prezentate in fig. 8 rezulta ca toti cei 10 hibrizi testati au inregistrat in medie pe 3
ani productii de zahar biologic mai mari la sfecla nedecoletata (desfrunzitd) comparativ cu sfecla
scalpatd. 4 hibrizi au depasit martorul (media celor 10 hibrizi) la productia de zahar biologic la
sfecla nedecoletata cat si la sfecla scalpata. Hibridul Grandiosa a realizat cea mai mare productie de
zahar biologic la sfecla desfrunzita (14,65 t zahar/ha ) si cea mai mare productie de zahar biologic la
sfecla scalpata (14,3 1t/ha), pe locul 2 situandu-se hibridul Amulet iar pe locul 3 hibridul Vandana.

Tabelul 4

ProducSiile medidi de zahar extractibil (t/ ha) ob$2018ut e

cu

(media pe 3 ani si pe 10 hibrizi).
The average yields of extractable sugar (t/ha) obtained with different methods of harvesting sugar beet between the year§ 202018
(3-years average and 10 hybrids).

i q

ProducSi a Prgxgalgi%”sje p?'ofderdeen‘ProdUCSia

B ] la sfecla sfeclei desfrunzite extract|b||_

Metode de recoltare la sfecla decol et fast de a coletulu_ll

detjiafrun. scal patfdecol et at sc;lr?:lw

t/ha t/ha

Cudecoletare N 30 30 30 30
Medie 9,88 9,28 0,60 0,76
Minim 8,68 8,12 0,56 0,59
Maxim 11,52 10,91 0,61 0,93
Ab. standard 0,76 0,71 0,18 0,09
Cu scalpare N 30 30 30 30
Medie 10,18 10,12 0,06 0,20
Minim 8,24 8,09 0,15 0,10
Maxim 12,50 12,15 0,35 0,39
Ab. standard 0,98 0,86 0,04 0,07
DI 5% 0,45 t/ha 0,42 t/ha 0,18 t/ha 0,04 t/ha
1% 0,59 t/ha 0,56 t/ha 0,24 t/ha 0,06 t/ha
0,1% 0,77t/ha 0,73 t/ha 0,32 t/ha 0,07 t/ha

Productia medie de zahar extractibil (media pe 3 ani la cei 10

hibrizi testati) a sfeclei

desfrunzite a fost de 9,88 t zahar extractibil/ha, comparativ cu 9,28 t zahar/ha-productia de zahar
extractibil a sfeclei decoletate, productia medie de zahar extractibil al coletelor fiind de 0,76 tone
zahdr extractibil/ha. Pierderea de productie de zahar extractibil prin decoletarea sfeclei fiind de 0,6
t/ha (diferenta foarte semnificativa).

Productia medie de zahar extractibil (media pe 3 ani la cei 10 hibrizi testati) a sfeclei
desfrunzite a fost de 10,18 t zahar extractibil/ha, comparativ cu 10,12 t zahar/ha productia de zahar
extractibil a sfeclei scalpate. Pierderea de productie de zahar extractibil prin scalparea sfeclei a fost
de 0,06 t/ha (diferenta nesemnificativa) neasigurata statistic.
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Fig.9 ProducSia medie (kg) de zadhetcroleexttartaec tkiibia cao Isefteucllueii |dae fzoel ciea th
| NCDCSZ Br a208By (2016

Fig. 9- Average production (kg) of extractable sugar, at defoliated beet, topped beet and beet crown, at 10 sugar beet hybrids
I NCDCSZ Br a20By (2016

Conform datelor din fig. 9 toti cei 10 hibrizi testati au inregistrat in medie pe 3 ani productii
de zahar extractibil mai mari la sfecla nedecoletatd (desfrunzitd) comparativ cu sfecla decoletata. 5
hibrizi au depasit martorul (media celor 10 hibrizi) la productia de zahar extractibil la sfecla
nedecoletatd cat si la sfecla decoletata. Hibridul Grandiosa a realizat cea mai mare productie de
zahar extractibil la sfecla desfrunzita (10,92 t zahar extractibil/ha) si cea mai mare productie de
zahar extractibil la sfecla decoletata (10,28 t/ha), pe locul 2 situandu-se hibridul Vandana iar pe
locul 3 hibridul Zeppelin.

Productia medie de zahar extractibil a sfeclei scalpate a fost de 10,12 t zahdr/ha comparativ
cu 10,18 t zahar extractibil/ha productia sfeclei desfrunzite si cu 9,88 t zahar /ha a sfeclei decoletate.
Pierderea de productie de zahar prin scalparea sfeclei comparativ cu nedecoletarea este de 0,06 t
zahar extractibil/ha (diferentd neasiguratd statistic). Productia medie inregistratda de zahar
extractibil/ha a sfeclei scalpate a fost cu 0,24 tone zahar extractibil/ha mai mare decat productia de
zahar extractibil a sfeclei decoletate (diferenta distinct semnificativa).
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Fig 10- Average production (kg) of extractable sugar, at scalped beet, defoliated beet and beet scalp at 10 sugar beet hybrids
| NCDCSZ Br a20my (2016

Din datele prezentate n fig. 10 rezulta ca 7 cei 10 hibrizi testati au inregistrat in medie pe 3
ani productii de zahar extractibil mai mari la sfecla nedecoletata (desfrunzitd) comparativ cu sfecla
scalpatd. 3 hibrizi au depasit martorul (media celor 10 hibrizi) la productia de zahar extractibil la
sfecla nedecoletata cat si la sfecla scalpata. Hibridul Amulet a realizat cea mai mare productie de
zahdr extractibil la sfecla desfrunzitd (11,61 t zahar extractibil/ha) iar hibridul Grandiosa cea mai
mare productie de zahar extractibil la sfecla scalpata (11,15 t/ha), pe locul 2 situandu-se hibridul
Amulet iar pe locul 3 hibridul VVandana.

CONCLUZII

1. Productia medie de radacini pe 3 ani a celor 10 hibrizi testati a sfeclei desfrunzite a fost de 72,8
t/ha, comparativ cu 65,2 t/ha productia de radacini a sfeclei decoletate. Productia medie de colete a
fost de 7,6 tone /ha.

2. Pierderile de productie prin decoletarea sfeclei au fost de 7,6 tone/ha (diferentd distinct
semnificativa). Greutatea medie a coletului a fost 10,4 % din greutatea sfeclei Intregi nedecoletate.
3. Productia medie a sfeclei scalpate a fost de 70,5 t/ha comparativ cu 73,1 t/ha productia sfeclei
desfrunzite, pierderea medie de productie/ha prin scalparea sfeclei fiind de 2,5 t/ha (diferenta
nesemnificativa). Greutatea medie a scalpului a fost 3,4 % din greutatea sfeclei intregi nescalpate.
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4. Continutul mediu in zahar biologic al sfeclei decoletate a fost de 18,47 °S, fiind cu 0,56°S
(diferenta semnificativd) mai mare comparativ cu continutul in zahar al sfeclei nedecoletate
(17,92°S). Continutul mediu in zahdr biologic al sfeclei scalpate a fost de 18,45 °S, fiind practic
egal cu al continutului in zahar al sfeclei decoletate. Continutul mediu in zahar al coletului a fost de
14,35°S, continutul mediu in zahar al scalpului a fost de 12,11°S

5. Productia medie de zahar biologic (media pe 3 ani pe 10 hibrizi testati) a sfeclei desfrunzite a fost
de 12,84 t zahar/ha, comparativ cu 11,85 t zahar/ha productia de zahar biologic a sfeclei decoletate,
Pierderea de productie de zahar biologic prin decoletarea sfeclei a fost de 0,99 tone/ha (diferenta
foarte semnificativa).

6. Productia medie de zahar biologic a sfeclei scalpate a fost de 12,94 t zahar/ha comparativ cu
13,25 t zahar/ha productia sfeclei desfrunzite si cu 11,85 t zahdr /ha a sfeclei decoletate. Pierderea
de productie de zahar prin scalparea sfeclei comparativ cu nedecoletarea acesteia este de 0,31 t
zahar biologic/ha. Productia medie de zahar biologic/ha a sfeclei scalpate a fost cu 1,09 tone zahar
biologic/ha mai mare decat productia de zahar biologic a sfeclei decoletate (diferentd foarte
semnificativa).

7. Productia medie de zahar extractibil a sfeclei desfrunzite a fost de 9,88 t zahar extractibil/ha,
comparativ cu 9,28 t zahar/ha productia de zahdr extractibil a sfeclei decoletate Pierderea de
productie de zahar extractibil prin decoletarea sfeclei a fost de 0,76 t/ha (diferentd foarte
semnificativa).

8. Productia medie de zahar extractibil a sfeclei scalpate a fost de 10,12 t zahar/ha comparativ cu
10,18 t zahar extractibil/ha productia sfeclei desfrunzite si cu 9,88 t zahar /ha a sfeclei decoletate.
Pierderea de productie de zahar prin scalparea sfeclei comparativ cu nedecoletarea acesteia este de
0,06 t zahar extractibil/ha (diferentd neasigurata statistic). Productia medie inregistratd de zahar
extractibil/ha a sfeclei scalpate a fost cu 0,24 tone zahar extractibil/ha mai mare decat productia de
zahar extractibil a sfeclei decoletate (diferenta distinct semnificativa).

9. Prin aplicarea in productie a inlocuirii decoletarii sfeclei cu desfrunzirea sau scalparea creste
cantitatea de sfecld neto de plata livratd de fermieri fabricilor de zahar si implicit cresc veniturile
fermierilor / ha de sfecla cultivata. Aceasta va duce in final la cresterea in fabrici a cantitatii totale
de zahar extras din sfecld comparativ cu situatia actuala.
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Rezumat:Lucrarea prezintt patru hibrizi dneperipada 2012B17.7C&iu r d a O

patru hibrizi au fost experimentagsi at©t “n reSeua eco
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Summary. The paper presents four hybrids of maize "Turda", theeaitlly registered during 2022017. The four

hybrids were both experienced the ecological network of five stations from ABAS Bt as well as in the

ecological network of I.S.T.1.S. under normal conditions (without irrigation). With an average yield of 9865 kg / ha
(Turda 248), 8728 kg/ha (Marius TD) «Ki 9435 kgldka (Tur
by 7% (Turda 248), 12% (Marius TD), 17% (Turda 332) andld% Turda 344. The maximum production capacity

was achieved by the new hybrids at Turda 248 hybrids (11893 kg / ha) and Marius TD (10645 kg / ha), the Turda 332
hybrid has realized the produoti of 12016 kg / ha at CTS Dej si Turda 344 at CTS Dej of 11,119 kg / ha. A very good
behavior had the new hybrid and Tecuci (10607 kg / ha), a locality outside the carpathian arch. The new hybrid is
noted for the starch content of over 70.0% hybrids: 882, Turda 344 and Marius TD. In terms of fat content in
kernels, only the Turda 248 hybrid exceeds 5.0%. The seed production of hybrids Turda 248 and Marius TD requires
castration of maternal parental forrand the seed hybrids Turda 332 and Turda 34groduced based on parental
cytoplasmic androsterile maternal form and paternal form restorer pollen fertility. The area in which the new hybrids
are recommended is Zone | and Il from Transylvania and Moldévéahighlandsmeadows of the river MureS,0 me K ,
as well as in the hilly areas of the country..

Keywords: maize hybrids, production capacity, seed production, grain quality
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INTRODUCERE

Porumbul (Zea mayd..) este o cereala cu o mare plasticitate ecologica si ca urmare, a dat
nastere unui numar mare de varietdti, rezultate printr-un indelungat proces de selectie. Prin
capacitatea de adaptare la o larga varietate de soluri si conditii climatice, porumbul intrece cu mult
celelalte plante agricole. Prin productiile mari ce le realizeaza, porumbul este o sursd importantd de
hrand, prin urmare omenirea este Tn mare masura dependenta de acesta planta. Pe langa importanta
alimentara pe care o reprezintd pentru om, constituie si un furaj de baza in hrana animalelor si o
valoroasa materie prima pentru industrie.

In productia agricold mondiald porumbul ocupa prin suprafata cultivatd locul al treilea,
ajungand, in anul 2014, la 185 mil. hectare.

Tn Romania, porumbul este principala planti de culturd, ocupand primul loc atat ca suprafati
(in medie 30% din terenurile arabile), cat si ca productie. Din prin prisma acestui acestui
rationament, nivelul productiei si eficienta economicd a culturilor de porumb au reprezentat 0
problema de interes national.

Potentialul biologic de productie a porumbului a atins cote atat de ridicate, Incat unii oameni
cercetatori au ajuns la parerea ca: ,noile creatii vor rezulta mai degraba dintr-o perfectionare
progresiva a caracterelor agronomice decat din cresterea potentialului productiv’(C riste a, 2004).
O alta tendinta in obtinerea unor productii, care se constatd in numeroase tari ale lumii, chiar si In
unele care prezintd conditii favorabile pentru porumb, este obtinerea unui sortiment mai variat de
hibrizi, de la forme foarte timpurii la forme semitardive sau tardive. Pentru zonele cu o resurse
termice mai scazute, reusita culturii porumbului, este in strict dependenta de utilizarea hibrizilor
timpurii si foarte timpurii.

Necesitatea obtinerii unor productii superioare si constante, obligd cercetarea stiintifica sa
ofere cultivatorilor hibrizi de porumb competitivi, cu inalta valoare genetica.

Diversitatea conditiilor pedoclimatice din jumatatea de nord a térii fac necesara cultivarea unei
game mai largi de hibrizi, de la cei foarte timpurii pana la grupa hibrizilor semitimpurii. Dinamica
proceselor de integrare In piata europeana a semintelor obligd amelioratorii autohtoni sd raspunda
conditiilor intensive de cultura, dar, in acelasi timp, sa tina seama de conditiile socio-economice ale
agricultorilor din aceastd parte a tarii. Crearea hibrizilor de porumb adaptati conditiilor specifice din
Transilvania ridicd unele probleme particulare determinate de regimul termic deficitar, a
intervalului fara inghet relativ mai scurt, a diversitatii climatice, a reliefului framantat si a solurilor,
adesea cu particularitati diferite chiar de o tarla la alta. Ca urmare a acestor conditii specifice zonei,
ponderea majord (peste 50%) a activitdfii de ameliorare a porumbului la S.C.D.A. Turda o
constituie crearea hibrizilor timpurii (FAO 240-300) si semitimpurii (FAO 300-380) (Cabuleasi
Grecu,1982;Céadbuleasicolab., 1999;Hassi Grecu, 2007).

Tn ultimii 10 ani (1991-2011) (G r e ¢ u si colab., 2011; Grecu si colab., 2012; Rusu, 2013),
caracteristicile climatice ale zonelor din centrul si nordul Romaniei s-au schimbat prin: temperaturi
medii superioare valorii medii multianuale de 9°C (1957-2010), precum si prin alternanta intre
perioade (mai-iunie), cu temperaturi scazute si precipitatii abundente pana la fenofaza infloritului si
aparitia stigmatelor, urmate de (luna iulie), temperaturi ridicate (peste normala zonei), secetd a
solului si seceta atmosferica mai ales in perioada de polenizare si umplere a bobului, precum si
conditii favorabile pentru frangerea tulpinilor In toamna si imbolndvirea stiuletilor cu fuzarioza
(precipitatii, umiditate relativa ridicata, amplitudini mari ale temperaturilor diurne) (H a's, 2001).

Ca urmare a schimbadrilor climatice s-au produs schimbari si la nivelul obiectivelor urmarite
in cadrul programului de ameliorare a porumbului de la SCDA Turda (H a s si colab., 2017). De
asemenea, necesitatea depasirii unor nivele de productie, a precocizarii genotipurilor, gasirea unor
formule de hibridare mai eficientd au impus abordarea unor noi orientari:

-promovarea ca materiale initiale, in crearea liniilor consangvinizate, a unor genotipuri cu
perioadd mai lunga de vegetatie (H a s si colab., 1999);
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- a crescut ponderea noilor hibrizi semitimpurii (FAO 350-380), cu capacitate superioara de
productie (H a s si colab., 2014) la peste 60%;

- cresterea atacului masiv de sfredelitorul porumbului (Ostrinia nubilalig cu predilectie spre
genotipurile de porumb timpurii si semitimpurii, ceea ce a determinat o selectie severa (eliminarea)
a hibrizilor care s-au manifestat prin sensibilitate; evaluarea hibrizilor s-a efectuat prin colaborare
interdisciplinara dintre amelioratori si entomologi (Ivas si colab., 2013; Has si colab., 2017);

- utilizarea in programele de ameliorare a rezultatelor cercetarii privind incadrarea liniilor
consangyvinizate elitd in grupe heterotice, cu ajutorul markerilor moleculari, prin analiza SSR (Suteu
si colab, 2014), 1n vederea realizarii capacitatii combinative specifice ridicatd si pentru a maximiza
valoarea heterozisului.

Cele mai recente creatii ale laboratorului de ameliorare a porumbului de la S.C.D.A.
Turda sunt patru hibrizi semitimpurii Turda 248, Marius TD, Turda 332 si Turda 344,
inregistrati in Catalogul oficial in anii 2012, 2013, 2014 respectiv 2017. Noile creatii s-au
remarcat printr-un potential de productie superior hibrizilor martori aflati in culturd, prin
insusiri calitative superioare si prin capacitatea superioard de valorificare a factorilor
tehnologici (Has si colab., 2012; Has si colab., 2014; Copandean si colab., 2015; Has si colab.,
2018).

Prezenta lucrare face o ampla prezentare a noilor hibrizi, Turda 248, Marius TD, Turda 332
si Turda 344, deoarece cunoasterea detaliatd a caracteristicilor agrobiologice ale acestora
este o necesitate obiectivd pentru toti factorii implicati in cresterea productiei de porumb,
pornind de la considerentul cd alegerea celui mai adecvat material biologic, alaturi de alfi
factori tehnologici, constituie premisa sporirii productiei acestei culturi.

MATERI AL Kkl METODI

Liniile consangvinizate, forme parentale ale noilor hibrizi simpli nregistrati Turda 248,
Marius TD si Turda 332, dar si a hibridului triliniar Turda 344, au fost create la Statiunea de
Cercetare-Dezvoltare Agricola Turda. Ca surse de material initial al formelor parentale ale
hibrizilor omologati s-au folosit atat sintetici constituiti din linii consangvinizate, din programul de
selectie SRR, cat si material hibrid sau linii consangvinizate imbunatatite (tabelul 1). Realizarea
heterozisului la noii hibrizi s-a bazat pe exploatarea diversitatii genetice a liniilor consangvinizate
materne din grupele de germoplasma Lancaster (Turda 248), BSSS (Marius TD, Turda 344) si
Iodent (Turda 332), precum si grupele de germoplasma BSSS si Oh 43 ale formelor paterne a celor
patru hibrizi.

Tabelul 1. Formele parentale ale celor patru hibriziim e gi str aSi : Turda 248, Mari us
Table 1. The parental forms of the four registered
Forma parentala | Originea materialului initial | Grupa de germoplasma
Turda 248
Linia consangvinizata - mama Tu SRR Comp B (Comp A) (1) Lancaster
Linia consangvinizata - tatd Hibrid comercial BSSS (Stiff Stalk Syn.)
Marius TD
Linia consangvinizatd - mama Tu SRR Comp A (Comp B) (1) BSSS (Stiff Stalk Syn)
Linia consangvinizata - tata Hibrid comercial Selectie Oh 43
Turda 332
Linia consangvinizata - mama Hibrid comercial lodent
Linia consangvinizata - tatd Hibrid comercial BSSS (Stiff Stalk Syn.)
Turda 344
Linia consangvinizata — A (cms C) Tu SRR Comp A (Comp B) (1) BSSS (Stiff Stalk Syn.)
Linia consangvinizata — B (Nrf C) Hibrid comercial Lancaster
Linia consangvinizata — C (Rf C) Hibrid comercial Oh 43

Datele experimentale provin din culturile comparative de orientare organizate la Turda,
precum si in stafiunile de cercetare din reteaua A.S.A.S., in 5 conditii ecologice
diferite (Turda, Targu-Mures, Suceava, Secuieni si Livada) si a centrelor de testare a
soiurilor a 1.S.T.1.S., intre anii 2009-2016).
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Conditiile pedoclimatice din perioada de experimentare a hibrizilor luati in studiu au fost
foarte diferite de la o zona ecologica la alta si de la un an la altul. Testarea s-a desfasurat in perioada
2009-2016. In privinta precipitatiilor inregistrate la statia meteo Turda, doi ani (2010, 2011 si 2016)
din anii de experimentare a hibrizilor au fost cu conditii normale pentru cultura porumbului, iar anii
2009, 2012, 2013 si 2015 au fost secetosi, inregistrandu-se un deficit hidric in luna iulie, luna cea
mai importanta in realizarea productiei, de -22.2 mm, -24,3 mm, -39.1 mm, respectiv -24.5 mm fata
de normala pe 50 de ani, in coditiile unor ani cu temperaturi mult superioare mediei multianuale
+1.5°C, +4.4°C, +1.3, respectiv +2.7°C.

Experientele au fost amplasate dupd metoda blocurilor randomizate in 3 repetitii la
densitatea de 70.000 plante/ha. Recoltarea s-a efectuat manual, prelevandu-se probe pentru a se
determina: proportia de boabe pe stiulete (randamentul), umiditatea boabelor la recoltare, masa a
1000 de boabe, masa hectolitrici. Compozitia chimica a boabelor s-a determinat la probele
provenite de la stiuleti autopolenizati (sub izolator), cu aparatul Instalab 600 determinandu-se
procentul (%) de amidon, proteina si grasimi. Valorificarea rezultatelor experimentale s-a facut prin
metode statistice adecvate.

Cei trei hibrizi au fost inregistrati dupa experimentarea, timp de trei ani, in noud centre de
testare din cadrul retelei ecologice L.S.T.L.S. (Targoviste, Simleul Silvaniei, Sibiu, Satu Mare,
Radauti, Negresti, Inand, Dej, Bacau): 1. Hibridul simplu Turda 248 experimentat sub numele de
HST 128 in perioada 2009-2011 (inregistrat - 2012 si brevetat in anul 2013). 2. Hibridul simplu
Marius TD,experimentat sub numele de HST 129 in perioada 2010-2012 (inregistrat in anul 2013).
3. Hibridul simplu Turda 332,experimentat sub numele de HST 131 in perioada 2011-2013
(inregistrat Tn anul 2014), si hibridul triliniar Turda 344, experimentat sub numele de HTT
141 (inregistrat in anul 2017, brevetat - 2018) .

Aprecierea complexa a valorii agronomice a noilor hibrizi, comparativ cu hibrizii martor, s-a
efectuat prin calculul unui ,,indice sintetic” (Has si colab., 1987). Caracterizarea morfologica a
plantei, stiuletelui si bobului (in sistemul UPOV), precum si compozitia chimicd a boabelor are la
baza datele experimentale de la Turda.

Studiul principalelor caracteristici ale formelor parentale ale hibrizilor inregistrai in
perioada 2012-2017 a permis precizarea unor particularitati tehnologice in producerea de seminte
ale acestor hibrizi (androsterilitatea a formei materne, crearea formelor analoage androsterile si
restauratoare de fertilitate a polenului, raportul la semanat intre mama si tata, modul de insamantare
a formelor parentale, posibilitatea de maturizare a formei materne) ((Has si colab., 1989; Ghete si
colab., 2017a; Ghete si colab., 2017b ; Has si colab., 2017).

REZULTATE kI DI SCUSI |

In tabelele 2 si 3 sunt prezentate rezultatele experimentale obtinute in refeaua de testare
ecologicd a A.S.A.S. (2009-2013) privind capacitatea de productie, precum si unele din principalele
elemente ce se au Tn vedere la aprecierea unui nou hibrid. Analizand datele din tabelul 2 reiese
faptul ca productia de boabe a noilor hibrizi a fost influentatd de conditiile de mediu, atat de
localitatile unde au fost experimentati, cat si de conditiile foarte diferite ale anilor de experimentare.
Conditiile cele mai bune pentru realizarea unei productii superioare de boabe la noii hibrizi au fost
reprezentate de localitatea Secuieni (+2317 kg/ha), iar anul cel mai bun pentru cultura porumbului
dintre cei patru luati in studiu a fost anul 2009 (+1616 kg/ha). Nivelul maxim de productie s-a
inregistrat la hibridul Turda 248 la Suceava (10120 kg/ha), iar pentru hibrizii Marius TD si Turda
332 localitatea cu conditiile cele mai favorabile a fost Secuieni (10421 kg/ha, respectiv 11248
kg/ha), iar nivelul minim de productie in cazul celor cinci hibrizi s-a inregistrat in anul 2012, la
Turda (-2689 kg/ha). Comportarea generala a noilor hibrizi (ani x localitate) 1i situeaza la un nivel
mediu al productiei de boabe superior mediei martorilor (Turda 201 si Turda Favorit), dupa cum
urmeaza: Turda 248 (+ 605 kg/ha), Marius TD (+ 340 kg/ha), Turda 332 (+ 1405 kg/ha). Noul
hibrid Turda 332 a depasit semnificativ atat media martorilor cat si productia realizatd de cel mai
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productiv dintre martori, Turda Favorit. Hibridul Marius TD prin productia redusa realizata in anul
2012, de numai 5981 kg/ha, se pare a fi cel mai sensibil la secetd dintre hibrizii experimentati.

Tabelul2.Pr oducSi a de boabe a noilor hibrizi de porumb Turda 248

cu a hibrizilorder ef er i nSt, “"n reSeaua ecebl8gict A.S.A.S., n pe
Table 2. Grain yield of the new maize hybrids Turda 248, Marius TD and Turda 332 compared to the reference
Hybrids in the Localitatea de experimentare Anul de experimentare Media
ecological network Tg hibrizi
A.S.A.S.in the Turda ) Secuieni Livada Suceava (kg/ha)
period 20092013 | (Tu) 1\?;‘“)35 (Se) (Li) (V) 2009 | 2010 | 2012 | 2013 J+
Hibridul g Media mt.
Productia de boabe (kg/ha la U=15.5%) — media/ 4 ani
8538
Turda 248 6365 7872 9787 8531 10120 9704 8755 7000 8682 (+ 605)
+
_ 8270
Marius TD 5552 7923 10421 8096 9359 11052 8126 5981 7922 (+ 340)
+
9335***
Turda 332 6761 8973 11248 9833 9858 10520 10165 7677 8977
(+ 1405)
Turda 201 - mt.1 4604 6866 10218 7170 8092 8248 6653 6587 8073 7390
Turda Favorit - mt.2 5274 8237 11911 7530 9395 10557 8979 7069 7275 8470
Media — mt. 4939 7552 11065 7350 8743 9402 7816 6828 7674 7930
Media localitate/ani 5711 7974 10717 8232 9365 10016 8536 6863 8186 8400
+ media generala -2689 -426 +2317 -168 +965 +1616 +136 -1537 -214
DL comparatii - hibrizi (P5%) = 695; (P1%) = 925; (P0.1%) = 1201
- localitati (P5%) = 3260
- ani (P5%) = 2916

Cei trei noi hibrizi s-au remarcat nu numai prin capacitatea de productie, ci si prin alte
caractere importante urmarite in procesul de creare a hibrizilor, cum ar fi precocitatea si rezistenta
la caderea din radacind si frangerea tulpinilor la recoltare. Dupa continutul mediu de substanta
uscatd Tn boabe la recoltare (tabelul 3) de 78.7% la hibridul Turda 248 si 78.6% la Turda 332, se
poate afirma ca cei doi hibrizi recent Inregistrati sunt mai tardivi decat hibridul martor Turda 201
(79.3%) si mai timpurii decat hibridul Turda Favorit (77.7%). Hibridul Marius TD este mai tardiv
avand substanta uscatd n boabe la recoltare semnificativ mai redusa (76.9%) fata de cea a mediei
martorilor (78.5%).

Frangerea tulpinilor la recoltare s-a manifestat cu intensitate redusa, procentul mediu de
plante nefrante la recoltare fiind ridicat, de peste 95% la toti hibrizii experimentati (tabelul 3).

Indicele sintetic de apreciere a valorii materialului biologic experimentat, 122% pentru
hibridul Turda 332, respective 109% pentru Turda 248, demonstreaza superioritatea noilor hibrizi,
comparativ cu martorii Turda 201 (95%) si Turda Favorit (105%).

Tabelul 3. ProducSia de boabe ki unele caracteristici ale h
comparativcu a hibrizlorde referin$St, "n reSea2l88 A.S.A.S., "n perio:
Table 3. Grain yield and some characteristics of the hybrids Turda 248, Marius TD and Turda 332
compared to reference hybrids in the network A.S.A.S. in the period 2002013

Pr oduckpaba d SubstanSa Plante erecte Indice
Hibridul Kg/ha + fatd de % + fatd de % + fatd de sintetic
media mt. media mt. media mt. %/mt.
Turda 248 8535 605 78.7 - 96.4 - 109
Marius TD 8270 340 76.9 000 935 - 100
Turda 332 9335 1405*** 78.6 - 98.5 * 122
Turda 201 mt. 7390 - 79.3 - 96.2 - 95
Turda Favorit mt 8470 - 77.7 - 95.1 - 105
Media mt. 7930 mt. 78.5 mt. 95.4 mt. 100
DL (p 5%) 695 0.9 31 -
(p 1%) 925 - 1.2 - 41 -
(p 0.1%) 1201 1.5 53

Una dintre cele mai recente creatii, hibridul trilinear, semitimpuriu Turda 344, respectiv
hibridul cu numarul 42 in ameliorarea porumbului de la SCDA Turda, este inregistrat in Catalogul
oficial, incepdnd cu anul 2017. Hibridul s-a remarcat prin potentialul de productie similar
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hibrizilor ,, TURDA” omologati 1n ultimii ani, dar cu un mare avantaj in producerea de simanta pe
bazi de formula perfectionata. In reteua de testare ecologica a ISTIS hibridul este experimentat cu
denumirea HTT 141.

Hibridul Turda 344 (HTT 141) s-a remarcat inca din anii 2011 si 2012. Prin experimentarca
hibridului Turda 344 in reteua A.S.A.S. in 5 localitati: Turda, Tg. Mures, Secuieni, Livada si
Suceava, acesta a realizat o productie ridicata, depasind media hibrizilor martori atat la productia
de boabe cat si prin indicele relativ de selectie (tabelul 4).

Tabelul4.Pr oduc Sia de boabe «ki alte caractere importante ale noilor hil
comparativ cu a hibriSzialuar edce® | oBfiEdt AGISt. tASiISn ,Timda, Tg. pdnoadak, Secu
20112012

Table 4. Grain yield and other important characters of the new maize hybrid3urda 248, Marius TD Turda 332 and Turda 344 compared to
reference hybrids, in the ecological network A.S.A.S.in5localite:ur da, Tg. Mur ek, Sepenod20hPR0l2 Suceava,

Productia de boabe Umiditatea boabelor la Plante frante sub stiulete Indicele rel
Hibridul kg/ha _ . recoltare (%) . la recoltare % . de selectic ’
2011 2012 Media | %/Media | 2011 | 2012 | Media | 201 | 2012 | Media | o = "
-mt 1
Turda 248 (HST 128) 10480 7000 8740 102 22.2 17.4 19.8 9.0 4.6 6.8 99
Marius TD (HST 129) 10400 5981 8191 96 20.5 19.8 20.2 33 4.3 3.8 96
Turda 332 (HST 131) 11580 7677 9629 112 21.6 17.7 19.6 3.9 1.0 2.5 115
Turda 344 (HTT 141) 10500 7487 8994 105 21.1 17.6 19.4 5.0 3.1 4.0 106
Turda 201 - mtl 9410 6587 7999 93 214 | 174 | 194 6.5 3.0 4.8 93
T. Favorit -mt2 10510 7069 8790 103 23.0 19.0 21.0 4.4 9.3 6.8 98
PR38D81 — mt3 10510 7294 8902 104 17.6 14.9 16.3 4.7 4.1 44 108
Media martori 10143 | 6983 8564 100 20.7 17.1 18.9 5.2 5.5 5.3 100

Din tabelul 4 se observa faptul ca productia medie (2 ani x 5 localitati) a hibrizilor Turda
332 si Turda 344 a fost superioara atat mediei martorilor cat si a celui mai productiv martor,
PR38DS81. Indicele relativ de selectie a avut valoare superioara mediei martorilor la hibrizii Turda
332 si Turda 344.

Rezultatele experimentale din reteaua de testare ecologica a I.S.T.L.S., cuprinse in tabelul 5,
prezinta comportarea noilor hibrizi Turda 248, Marius TD, Turda 332 si Turda 344 fata de media
martorilor (Turda 201 si Turda Mold 188 pentru Turda 248, Turda 201 si Turda Star pentru Marius
TD si Turda 332, Turda Star si Mostistea pentru Turda 344). Toti cei patru hibrizi nou Inregistrati
au manifestat o capacitate de productie semnificativ superioara martorilor.

Turda 248 este un hibrid simplu, a fost creat din necesitatea realizarii unor hibrizi mai
timpurii, cu performante de productie constant superioare. Luand in considerare obiectivul enuntat,
concordd cu obfinerea unor hibrizi simpli, ca urmare a potentialului lor heterozis foarte ridicat in
urma incrucisarii unei linii mama din grupa Lancaster (mai timpurie), si a liniei paterne care face
parte din grupa de germoplasma BSSS (putin mai tardivd). Hibridul a fost inregistrat in anul 2012 si
brevetat in anul 2013, in urma experimentarii in reteua de testare ecologicd a I.S.T.L.S. in perioada
2009-2011. Productia medie 1n cei trei ani de experimentare (tabelul 5), in noua localitati a fost de
9865 kg/ha, depdsind distinct semnificativ, cu + 629 kg/ha, productia medie a martorilor.
Potentialul maxim de productie a fost inregistrat la C.T.S. Bacau 14.257 kg/ha (2010), C.T.S. Satu
Mare de 12.814 kg/ha (2011), la C.T.S. Dej 12.141 kg/ha (2011) si C.T.S. Sibiu 12.119 kg/ha
(2011). Productiile medii cele mai reduse (<9000 kg/ha) s-au obtinut la: C.T.S. Inand, C.T.S.
Simleul Silvaniei si C.T.S. Targoviste.

Marius TD este un hibrid simplu, creat pe baza valorificarii heterozisului realizat Th urma
incrucisarii a doud linii parentale foarte productive, din grupele de germoplasma BSSS si Oh 43.
Hibridul a fost experimentat in reteua de testare ecologica a I.S.T.L.S. in perioada 2010-2012 si
inregistrat in anul 2013. Productia medie in cei trei ani de experimentare (tabelul 5), In noua
localitati a fost de 8728 kg/ha, depasind foarte semnificativ (+ 934 kg/ha) productia medie a
martorilor. Potentialul maxim inregistrat a fost de 17.334 kg/ha la C.T.S. Radauti (2011), de 14.402
kg/ha la C.T.S. Dej (2011) si 13.573 kg/ha la C.T.S. Bacau. Conditiile mai putin prielnice de la
C.T.S. Negresti si C.T.S. Simleul Silvaniei a determinat ca productiile realizate la hibridul Marius
TD sa fie <8000 kg/ha.
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Turda 332, hibrid simplu creat pe baza valorificarii heterozisului realizat in urma
interactiunii genice specifice realizate prin incrucisarea unor linii consangvinizate parentale
diversificate genetic (Iodent x BSSS). Hibridul Turda 332, experimentat in reteua ecologica a
I.S.T.L.S. in perioada 2011-2013, a fost inregistrat in anul 2014 si este hibridul cu cel mai mare
potential de productie. Productia medie realizatd la acest hibrid de 9435 kg/ha a depasit foarte
semnificativ pe cea a mediei martorilor, cu +1331 kg/ha. Potentialul maxim inregistrat a fost de
16.069 kg/ha la C.T.S. Radauti (2011) si de 15.358 kg/ha la C.T.S. Satu Mare (2011), centrele in
care hibridul a realizat si cea mai mare productie medie pe cei trei ani de experimentare de 11.709
kg/ha (Satu Mare), respectiv 11.344 kg/ha (Radauti) (tabelul 5). Productiile medii realizate de
hibridul Turda 332 la C.T.S. Targoviste, C.T.S. Negresti si C.T.S. Inand nu au depasit 7500 kg/ha.
Intre caracteristicile specifice se remarci posibilitatea producerii semintelor complet fara castrare,
pe baza de androsterilitate citoplasmatica.

Turda 344, singurul hibrid triliniar intre ultimii hibrizi de porumb inregistrati de S.C.D.A.
Turda. Gradul pronuntat al diversificarii genotipurilor parentale ii confera posibilitati de adaptare la
o gami larga de conditii ecologice. In experientele din cadrul retelei I.S.T.LS., in cei trei ani de
experimentare (2014-2016), a realizat o productie medie de 9583 kg/ha, depasind foarte
semnificativ productia medie a martorilor (+1324 kg/ha). Hibridul Turda 344 a fost inregistrat in
anul 2017, iar in anul 2018 a fost brevetat. Potentialul maxim de productie a depasit 13 t/ha la
C.T.S. Ludus si peste 12 t/ha la C.T.S. Dej (tabelul 5). Hibridul Turda 344 a realizat productii
medii de peste 10 t/ha In mai multe Centre de Testare a Soiurilor, si anume: C.T.S. Dej (11.119
kg/ha), C.T.S. Tecuci (10.607 kg/ha), C.T.S. Ludus (10.444 kg/ha) si C.T.S. Satu Mare (10.137
kg/ha). Noul hibrid prezintd de asemenea avantajul unei formule de hibridare cu forme parentale
androsterile si complet restauratoare de fertilitatea polenului, precum si o coincidentd buna intre
inflorirea florilor mascule din panicul si aparitia stigmatelor florilor femele.

Tabelul 5. ProducSia de boabe (kg/ha) a noilor hibrizi Turda
hibrizlor de ref eri nSt “n reSe@6ea | STI'S “"n perioada 200
Table 5. Grain yield (kg/ha) of the new hybrids Turda 248, Marius TD, Turda 332 and TURDA 344 compared to the reference
hybrids in the ISTIS network in 2009-2016

-
P
|

Lo{frl:fﬁltea TOrgo gil\lla;?e!i € sibiu l\jg:: Rt dt{ Negr ¢ Inand Dej Bact Media
Turda 248
2009 8178 8978 10444 9559 10456 9152 7444 13504 9987 9744
2010 10261 6438 10079 8263 8367 10043 8971 7555 14257 9359
2011 8094 9754 12119 12814 11873 7810 8380 12141 11435 10491
Turda 248
(media/3 ani) 8844 8390 10881 10212 10232 9002 8265 11067 11893 9865**
Media martori 8134 8194 10668 10100 9374 8704 7854 9573 10526 9236
Comparatii hibrizi DL 5% =466
DL 1% = 620
Marius TD
2010 10281 6412 10106 11240 6919 9574 8788 6443 13573 9260
2011 8149 9336 11109 13900 17334 7148 8436 14402 12802 11402
2012 5586 7880 4688 6384 4685 4171 4171 6591 5561 5524
Marius TD ok
(media/3 ani) 8005 7876 8634 10508 9646 6964 7132 9145 10645 8728
Media martori 6659 7453 7947 8943 8579 6798 6808 8283 8680 7794
Comparatii hibrizi DL 5% =478
DL 1% = 640
DL 0.1% = 844
Turda 332
2011 6942 9461 12607 15358 16069 9590 8338 13334 12331 11559
2010 5284 7181 5013 7281 5467 3857 7212 6777 5731 5978
2013 6948 10649 11449 12479 12495 7532 6085 15936 13335 10768
Turda 332 6391 9097 9690 11706 11344 6993 7211 12016 10466 9435%+*
(media/3 ani)
Media martori 6052 8329 7780 9193 9278 6500 6897 10191 8712 8104
Comparatii hibrizi DL 5% =489
DL 1% = 655
DL 0.1% = 864
Turda 344
Localitatea Tecuci Satu Mare Negresti Ludu] Inand Dej Media %/ media
Anul mt.
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2014 9159 11461 10699 11368 5919 12252 10143 123
2015 11943 9403 7221 6919 5935 10599 8670 105
2016 10720 9547 7056 13044 8751 10505 9937 120
Turda 344 10607 10137 8325 10444 6868 11119 9583*** 116
(media/3 ani)
Media martori 8437 8802 7332 9532 6192 9256 8259 100
Comparatii hibrizi DL 5% = 569

DL 1% =799

DL 0.1% = 1128

Comportarea noilor hibrizi, in reteua de testare ecologica a LS.T.L.S., in privinta
principalelor caracteristici urmarite in ameliorarea hibrizilor de porumb, a evidentiat superioritatea
noilor creatii ale S.C.D.A. Turda. Productia medie de boabe a celor patru noi hibrizi depaseste
semnificativ pe cea a matorului Turda 201, dar numai hibridul Turda 332 depaseste semnificativ
nivelul productiei de boabe a martorului Turda Favorit. Hibridul Turda 344 a depasit productia
realizata de martorul Turda Star cu 15.5 g/ha (tabelul 6).

Dupa continutul mediu de substanta uscata in boabe la recoltare, de 78,7% la hibridul Turda
248 si 78,6% la Turda 332, se poate afirma ca cei doi hibrizi recent inregistrati sunt mai tardivi
decat hibridul martor Turda 201 (79,3%) si semnificativ mai timpurii decat hibridul Turda Favorit
(77,7%). Hibridul Marius TD este mai tardiv avand substanta uscatd in boabe la recoltare
semnificativ mai redusa (76,9%) fata de cea a mediei martorilor (78,5%), iar Turda 344 este
nesemnificativ mai tardiv fata de martorul Turda Star (tabelul 6).

Tabelul6.Di nami ca progresului genetic |l a principalele caracteridadat i ci

20127 2017)
Table 6. Dynamics of genetic progress to the mafieatures of hybrids in the 'mid early "(Hybrids certified in period 2012-2017)
(Date din reteua ISTIS)

Productia de boabe Perioada de vegetatie Rezistenta plantelor la Indice
. frangere si cadere relativ
o Anul | Tipul g/ha +fatade | % substanta | = fata de % plante ffatade | sintetic de
Hibridul omo!p _de_ media uscatd in media mt. nefrante si media selectie
-garii hibrid mt. boabe necizute mt. % fata de
media mt.
Turda 248 2012 HS 85.4 +6.1 78.7 +0.2 96.4 +0.7 109
Marius TD 2013 HS 82.7 +34 76.9 -1.6 93.5 -2.2 100
Turda 332 2014 HS 93.4 +14.1 78.6 +0.1 98.5 +2.8 121
Turda 201 mt.1 2005 HT 73.9 79.3 96.2
Turda Favoritmt.2 | 2001 HS 84.7 77.7 95.1
Media mt. - - 79.3 0.0 78.5 0.0 95.7 0.0 100
DL 5% 7.8 0.9 3.1 -
ISTIS — media
Turda 344 2017 HT 93.0 +155 80.9 -0.5 99.0 0.0 119
Turda Star mt. 2005 HT 775 0.0 81.4 0.0 99.0 0.0 100

Frangerea tulpinilor s-a manifestat cu intensitate redusa, procentul mediu de plante erecte la
recoltare fiind ridicat, de peste 95% la toti hibrizii experimentati (tabelul 6).

Indicele sintetic de apreciere a valorii materialului biologic experimentat, 121% pentru
Turda 332, respectiv 110% pentru Turda 248, demonstreazd superioritatea noilor hibrizi,
comparativ cu martorii Turda 201 (95%) si Turda Favorit (105%). Noul hibrid Turda 344, prin
indicele relativ de selectie a depasit hibridul martor Turda Star cu 19%.

O caracteristicd deosebit de importanta pentru noile creatii trebuie sa fie stabilitatea
productiei de boabe. In figura 1 sunt prezentati cei patru hibrizi de porumb inregistrati in perioada
2012-2017: Turda 248, Marius TD, Turda 332 si Turda 344, precum si hibrizii martor Turda 201 si
Turda Favorit. Stabilitatea productiei de boabe calculatda dupa modelul propus de Finlay si
Wilkinson (1963) inscrie noii hibrizi in trei categorii:

1. Hibridul Turda 248 prezintd o stabilitate medie (b=0,92) asociatd cu o capacitate de
adaptare la conditiile naturale si tehnologice diferite, comparativ cu hibridul martor Turda 201 cu o
stabilitate peste medie (b=0,89), dar cu o capacitate de adaptare la conditiile de mediu putin
ofertante.

2. Hibrizii Turda 332 si Marius TD prezintd o stabilitate medie, asociazd valori medii
ridicate ale productiei de boabe cu valori subunitare ale coeficientului de regresie (b=0,80, si
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respectiv 0,59)). Este de asteptat ca hibrizii s realizeze productii superioare in conditii prielnice de
mediu pentru cultura porumbului.

3. Hibrizii Turda 344 (b=1,10) si Turda Favorit (1,03) au manifestat o usoara tendinta spre o
stabilitate sub medie.

Cercetari privind compozitia bobului in proteind, amidon si grasimi. Cunoasterea
compozitiei chimice a boabelor de porumb a costituit o cerintd elementard pentru a intregi
caracterizarea fiecarui hibrid, incat in alegerea acestora pentru cultura sa se faca si in viziunea unei
valorificari cat mai eficiente a recoltei.

Dintre noii hibrizii semitimpurii se remarca prin continutul in amidon al boabelor de peste
70.0% hibrizii: Turda 332, Turda 344, Marius TD si Turda Favorit. In privinta continutului
boabelor in grasimi, numai hibridul Turda 248 depaseste 5.0%.

In tabelul 8 se prezinti sinteza principalelor caracteristici ale noilor hibrizi inregistrati, creati
la SCDA Turda, precum si zonele de culturd recomandate pentru acesti hibrizi.

1.2

11 TurdaFavoritmt. L Turda 344

1 [ ]

®

0.9 | Hibridul Coeficient °® Turda 248
0.8 de regresie Turda201mt. °

' Turda 248 0.92
0.7 Marius TD 0.59 Turda332

' Turda 332 0.80
06 Turda344 1.10 ° .

| Turda201mt.1 0.89 Marius TD
05 Turda Favorit mt.2 1.03

Media 1.00
0.4
0.3
2500 3500 4500 5500 6500 7500 8500 9500 10500

Fig.1. Stabilitatea productiei de boabe a noilor hibrizi Turda 248, Marius TD, Turda 332 si Turda 344, comparativ cu Turda 201 si Turda Favorit,
analizata prin metoda Finlay-Wilkinson (1963) (Reteaua A.S.A.S., 2009-2013, 5 localitati)

Fig.1. Stability of grain production of new hybrids Turda 248, Marius TD, Turda 332 and Turda 344, compared to Turda 201 and Turda Favorit,
analyzed by the Finlay-Wilkinson method (1963) (Network A.S.A.S., 2009-2013, 5 localities)

Tabel7.Vari abilitatea compoozilSQi enioicihihmibcre za bdoea bpeolr u mb
refe(doft Voichi Sa Hak ki col ab. ,

Table 7. The variability of the chemical composition of the grains to create new corn hybrids ARDS Turda

creasSi |
2017)

compared with thereference hybrids ¥ oi chi $a HawK ki colab., 2017
Compozitia bobului in:
Hibridul Tipul bobului amidon | grasimi | proteind
%
Turda 248 Dentat 69.0 5.2 11.3
Marius TD Dentat 71.0 4.5 10.8
Turda 332 Dentat 71.5 4.2 10.0
Turda 344 Dentat 71.1 45 10.5
Turda 201 — mt. Dentat 68.8 4.2 12.7
Turda Favorit — mt. Dentat 70.1 4.0 12.3
Tabel ul 8. Principalele caracteristici ale noilor
Table 8. The main characteristics of the new hybrids: Turda 248ylarius TD, Turda 332 and Turda 344
Specificatie Turda 248 Marius TD Turda 332 Turda 344
Tipul hibridului Simplu simplu simplu triliniar
Planta
-talia (cm) 212420 226+15 221+20 256+30
-insertie stiulete (cm) 676 86+4 904 10720
- numdr de frunze 14-16 14-16 16-17 14-16
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Specificatie Turda 248 Marius TD Turda 332 Turda 344
Stiuletele
-forma cilindrica cilindrica cilindrica cilindrica
-greutatea () 170421 180420 191415 150420
-lungimea (cm) 19+1.2 19+0.7 18+1 16.0+3.0
-numar randuri 18-20 18-22 20-24 18-20
-culoarea rahisului rosie rosie rosie rosie
Bobul
-textura dentat dentat dentat dentat
-culoarea galben normal galben inchis galben inchis galben inchis
-MMB (g) 230+4 193+10 247+20 252+10
-% de boabe/stiulete 81+2 81+3 80.6+1.5 8312
-masa hectolitrica (kg/hl) 64.7+2.4 64.5+0.5 62.5+0.5 60.4+2.0
Rezistenta la:
-temperaturi scazute foarte buna foarte buna foarte buna foarte buna
-frangere si cadere foarte buna foarte buna foarte buna foarte buna
-seceta buna buna buna buna
-sistavire buna buna mijlocie buna
-Ostrinia nubilalis tolerant tolerant tolerant tolerant
Zona de cultura Zona I i II din Transilvania si Moldova, podisurile limitrofe, luncile raurilor Mures, Somes, precum si in zonele
colinare din vestul tarii

Particularitatile tehnologiei producerii de samanta a celor patru hibrizi de porumb se
desprind din principalele aspecte si date din tabelul 9.

Tabelul 9. Particularitt™ Il e tehnologice in producereakde stmOr
Turda 344
Table 5. The specific technology iseed multiplication to the new maize hybrids Turda 248, Marius TD, Turda 332 and Turda 344
Hibridul Turda 248 Marius TD Turda 332 Turda 344
Caracteristici tehnologice
Tipul hibridului simplu simplu simplu trilinear
Reactia la androsterilitate a formei materne androfertila androfertila androsterila androsterila
Distanta de izolare fata de alte culturi de porumb 300 m 200 m

Raportul dintre formele parentale:mama-tata
Modul de insamantare al formelor parentale
Desimea de semanat la: - mama

- tatd

4:2;6:2
Concomitent
50-60.000 plante/ha
60-70.000 plante/ha
-controlul androsterilitatii, purificari biologice
Zonele favorabile pentru cultura porumbului din Transilvania, Moldova si vestul

Lucréri specifice
Zonarea producerii de samanta

Romaniei
Posibilitati de maturare a formei materne in anii Bune
normali climatic, in Campia Transilvaniei
Capacitatea de productie in lotul de hibridare (kg/ha) 2500-3000 | 1500-2000 | 2000-2500 | 2.300 - 2.600

Dintre lucrarile speciale care se executa In producerea de samantd apreciem necesitatea
purificarilor biologice repetate la ambele forme parentale (la fiecare trecere vor fi eliminate plantele
heterozigote si cele netipice liniilor parentale. Este nevoie sd se acorde o importantd deosebitd
efectuarii lucrarii de castrare a paniculelor la forma materna androfertila din lotul de hibridare cu
hibrizii Turda 248 si Marius TD, lucrare ce trebuie condusa in asa fel incat nici un panicul din
forma materna sa ajungd sd produca polen. Castrarea trebuie sd inceapa in momentul in care
paniculele incep sd apara din teaca ultimei frunze si se continud pana cand pe randurile materne nu
mai rimén plante cu panicul sau resturi de panicul. In cazul in care forma materna este androsterila
citoplasmatic (Turda 332 si Turda 344), trebuic sa se efectueze lucrarea de verificare a
androsterilitatii, pana in momentul in care stigmatele formei materne se brunifica. Daca apar totusi
antere cu polen, se castreaza plantele la care se observa acest fenomen.

CONCLUZII

1. Tnregistrarea in perioada 2012-2017 a trei hibrizi simpli si un hibrid triliniar
de porumb, Turda 248, Marius TD, Turda 332 si Turda 344, completeaza lista
hibrizilor autohtoni cu patru hibrizi semitimpurii (FAO 380-390), destinati culturii
porumbului pentru boabe in zonele I si Il de favorabilitate din Transilvania si
Moldova;
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2. Capacitatea de productie a noilor hibrizi este superioara hibrizilor martor, iar
celelalte caracteristici agrobiologice studiate (in special rezistenta plantelor la
frangere si cadere, precum si umiditatea boabelor la recoltare) s-au dovedit
asemanatoare sau mai favorabile comparativ cu hibrizii martor, fapt sintetizat in
“indicele relativ de selectie” care prin valoarea hibrizilor Turda 248, Turda 332 si
Turda 344 sa fie, in toate conditiile experimentale, superior martorilor;

3. Stabilitatea productiei de boabe a inregistrat in cazul hibrizilor Turda 248,
Turda 332 si Turda 344 un evident progres genetic comparativ cu martorii, o
stabilitate medie asociata cu o capacitate de adaptare generald pentru hibridul Turda
248 si o stabilitate peste medie asociatd cu o adaptabilitate la conditiile de mediu mai
putin favorabile pentru hibrizii Turda 332 si Turda 344;

4, Calitate superioara a boabelor, in special, prin continutul ridicat n amidon (>
70%) este o caracteristicd a noilor hibrizi Turda 332, Turda 344 si Marius TD;
hibridul Turda 248 se remarca prin continutul boabelor in grasimi care depasesc 5%;
5. Producerea de samanta la hibrizii Turda 332 si Turda 344 se face pe baza de
mama androsterila si tatd restaurator de fertilitatea polenului.
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VARIABILITATEA UNOR CARACTERE MORFOLOGICE LA GRAUL
CULTIVAT IN SISTEMUL ECOLOGIC -GREEN

Nicolaie lonescd, Maria Voica', George Al éxandru Laztr
scbA Pitesti- Albota, Soseaua Pitesti- Slatina, km, 5, Telefon +4 0372 753 083, Fax +4 0248 206 334

e-mail: scda.pitesti@gmail.com

Rezumat

Studii diverse asupra caracterelor morfologice, biochimice, moleculare, put ea f ol osi “n pro
soiurilor de gr©u destinate diverselor sisteme de cul
conduc de obicei |l a exprimarea caracter its,t iscoi ualaunorrifvoal
constatat unel e direcwid.i noi , “qr segprec( @rl e g@mrSins )c.ul Ad tvfag
acel adi SO cultivat “n sistemul conventionalltelda@® nv Si s
sus) a fost mai scurt cu 6 cm, iar grosimea acestuia a fost mai mica cu 1.8 mm. Interneayl suls a | a mbsur
puwin cu 3 c¢m, iar internod8| cmpi c&piaufosat asensi binigir
greutattead e sub 2 g. Qi a conWwinut mai puwin cu 4 spiculew
scurte cu c©te 1 mm fiecare. Arista a fost mai |l ungt ¢
convenwional t diai apu®©ntkcu 0.4 g. Boabele au avut [ u
asembntt-d8atemfmhB, Oi ar masa a o mie de boabe mai sctzutt
sau obWinut corel aWwii pvoad iet icwd ts evmarti fciocnavteinwe olnaa ls.oiCnl s
s-a corelat negativ cu majoritatea caracterelor diun spic. Soiul Trivale cultivat Tn sistemul ecologic a demonstrat o
bunt adaptabilitate pentru o0 agriculturt cu valenWwe no
Summary

Various studies on morphological, biochemical, molecular characters could be used to advance the improvement of
wheat varieties for different crop systems. Broad genetic dowry and wheat culture conditions usually result in the
characteristic expession of plant morphology. In the case of autumn wheat, the Trivale variety, some new directions
have been found, especially by gresmstem cultivation (GreenSis). Thus, compared to the same variety grown in the
conventional system (ConvSis), the stveas shorter by 16 cm. The basal internode (the third top) was shorter by 6 cm,
and its thickness was less than 1.8 mm. Theapital internode measured less 3 cm, and the apical internode was
significantly longer with 23 cm. Spike was less than 1.2 cnfeimgth, weighing less than 2 g, and contained less than 4
coats. The sglet had theexternal glumend the shorter lower palewith 1 mm each. Arista was 1.5 cm longer. The
medium spike contained 15 grains less than conventional and weighed lessgbgnfis4 Thegrains were about 1.0
millimeters shorter in length, similar in thickness 3.0 millimeters) and the mass of a thousand grains lower with 2

g. Among the morphological characters of tlear, significant positive correlations were obtained withe
conventionally cultivated Trivale variety. In the organic system, the grain thickness correlated negatively with most of
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the characters irear. The Trivale cultivated in the ecological system has shown a good adaptability to agriculture with
new and pecific valences

Cuvinte cheie: grau, sistem, ecologic, conventiomal, spice, variabilitate
Keywords: wheat, system, ecological, conventiomal, ears, variability

INTRODUCERE

Avand o istorie indelungata, graul - Triticum aestivurm(L.) Thell ssp. vulgare (Will.) M.K.], (pro
syn. Triticum hybernumL., T. machaDekap. & Menab., T. sativumLam., T. sphaerococcum
Percival, T. vulgare Will., grau comun, grau de paine) reprezinta una dintre cele mai importante
plante de cultura (Hopf & Zohary, 2000; Bonjean & William, 2001). Triticum deriva din threshing
(bruising), a treiera, iar aestivumde la vara. Graul treierabil este denumit spelta Acesta cu genele
de la Aegilops tauschiiii dau graului de paine rezistenta la frig, necesara in conditii de clima
temperata (Brenchley et al., 2012; Li et al., 2014). Ca suprafatd graul se afla intre primele locuri,
fiind intalnit Tntr-o multitudine de conditii. Scopul cultivarii lui este productia de boabe folosite in
obtinerea de paine. Continutul boabelor in elemente nutritive (Sabelli & Larkins, 2009) este divers
si echilibrat, avand o importanti deosebitd in hrana umani. In decursul timpului planta a evoluat
prin diferite caractere (Tester & Langridge, 2010). Astfel, graul este consideratd una dintre cele mai
diverse cereale din punct de vedere genetic (Bray & West, 2005), aceasta avand tipuri de toamna si
de primavara, cu boabele imbracate dar si golase. Varietatea soiului Trivale este erythrospermum
Korn., cu spicul alb, aristat, glumele glabre si bobul rosu (Caligari & Brandham, 2001). in general,
inflorescenta graului este un spic terminal, distich, de 4-18 cm lungime, cu spiculete sesile, prinse
solitare pe rahis in zig-zag. Spiculetul are 10-15 mm lungime, fiind compresat lateral, cu doua
glume si mai multe flori. Glumele au varful ca un dinte scurt, tocit, dar si o arista de 3-5 cm. Fiecare
floare are palea si lemma In functie de varietate lemmase extinde sub forma de arista, sau ca o
gluga. Atunci cand palea si lemmaadera pe bob, acesta devine astfel imbracat. Bobul (cariopsa) este
de forma elipsoidald, cu canal central pe o parte. Bobul are 4-12 mm lungime si 1.5-4.0 mm
grosime. Masa a 0 mie de boabe (MMB) este intre 15-60 g (Black & Halmer, 2006). Planta
formeaza in general tulpini cu 1naltimi cuprinse Intre 50 (60) si 140 (150) cm. Cercetarile efectuate
pentru observarea variatiei unor caractere morfologice ale plantelor de grau din cele doua sisteme
de cultura- conventional si ecologic-green, au cuprins: 1) tulpina prin lungimea totald a paiului,
lungimea si grosimea internodului bazal (al treilea de sus), lungimea internodului sub-apical si
lungimea internodului apical; 11) lungimea si greutatea spicului; 1i1) numarul de spiculete/ spic,
lungimea glumei externe, lungimea paleii inferioare (lemma) si lungimea aristelor; iv) numarul de
boabe/ spic, greutatea acestora, masa a o mie de boabe (MMB) si dimensiunile boabelor (lungimea
si grosimea).

MATERI AL 1Rl METODI

Variantele au fost cultivate in ultimii ani cu soiul Trivale 1n sistem conventional (ConvSis) si in
sistem ecologic-green (GreenSis). Experientele s-au infiintat dupa metoda blocurilor si au avut
variantele de cate 25 m? in 4 repetitii. Tehnologiile folosite au fost cele recomandate de statiune
(Tomos, 2010). La maturitatea deplina s-au ales aleator cate 25 plante/tulpini din fiecare repetitie
(in total 100), s-au decupat si adus in laborator. Celor 100 de tulpini li s-au masurat si determinat:
lungimea totala a paiului, lungimea si grosimea internodului bazal (al treilea de sub spic), lungimea
internodului sub-apical, lungimea internodului apical, lungimea si greutatea spicului, numarul de
spiculete in spic, lungimea glumei, lungimea paleii si a aristei, numarul de boabe dintr-un spic si
greutatea lor, masa a o mie de boabe (MMB), cat si dimensiunile boabelor: lungimea si grosimea.

Caracterele morfologice obtinute au fost analizate prin metoda histogramelor (sau poligoanelor de
fracventd, PF%). In exprimarea acestora s-au folosit intervalele de clasa stabilite in functie de sirul
specific de valori obtinut. Studiul efectuat a evidentiat mai multe aspecte si-anume: i) valorile
modale (cu frecventele cele mai mari), ii) limitele intervalelor de variabilitate a caracterelor studiate
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si iii) specificul fiecarui caracter al ecotipurilor de grau analizate. Intre caracterele morfologice
analizate s-au stabilit corelatiile, cu ajutorul carora s-au putut observa si tendintele acestora in
cadrul ecotipurilor studiate. Tn exprimarea valorilor s-a folosit programul Excel. Semnificatia
coeficientilor de corelatie s-a obtinut prin compararea cu valorile rmax (Erna Weber, 1961) pentru
nivelele de 5%, 1% si 0.1% ale probabilitatilor de transgresiune.

Tn calculul statistic al tuturor valorilor obtinute s-a folosit analiza variantei (testul Anova) si-anume
pe sirurile de variatie. Parametri statistici s-au calculat folosind formulele: a= Zx/n unde a = media
determindrilor, iar x = valorile determinate, S? (varianta)= 1/n-1.[Ex* (Zx)*/n], S (eroarea
standard) = V13, S % (coeficientul de variatie)= S/a.100.

REZULTATE Rl DI SCUHI I

Variabilitatea dimensiunilor paiului de gréu. Tulpina sau paiul de grau este format din mai multe
internodii (de obicei 5-7) cu lungimi crescatoare spre spic. In general paiul are lungimi intre 50(60)
cm si 150 cm. La maturitatea de recoltare tulpinile au pozitie verticala, cu talia specifica.

40 Trivale

Frecverid, %

Lungime pai, cm ALV e

i "

Fig.2. Soiul de grau Trivale cultivat conventional (ConvSis)
Trivale winter variety from conventional crop system

Fig.1. Frecventele lungimii paiului:
Frequencies of straw length
ConvSis 64-67 68-71 72-75 76-79 80-83 84-87
88-91 92-95
GreenSis <56 56-59 60-63 64-67 6871 72-75 76-79

Din masurdtori a reiesit ca paiul GreenSis a fost cuprins intre 56 si 79 cm fatd de ConvSis, cu
dimensiunile intre 64 si 95 cm. Frecventa mai mare au avut-0 tulpinile GreenSis de 68- 71 cm
(31%), 1n timp ce la ConvSis acestea au fost la 84-87 cm (34%) (figura 1). In GreenSis
dimensiunile paiului de grau au fost mai reduse, in general cu 16 cm. Ca aspect, soiul Trivale
cultivat conventional (figura 2) are talia semi-inaltd. Dintre internodiile paiului s-au facut
masuratori de lungime pentru ultimele trei- cele de sub spic.

< 60 Trivale :Is 50 Trivale
T 50 48 S 4 41
> 40 - S 31
) > 30 -
> 30 - ©
o @ 20
o 204 - 17 16
- 10 L 10 16
LL
0 0 2
40 0 2 1.5 10 0 5 10
Lungime internod bazal, cm Grosime internod bazal, mm

Fig.3. Frecventale lungimii internodului bazal: Fig.4. Frecventele grosimii internodului bazal:

Frequencies of basal internode length
ConvSis 6-7.9 8-9.9 10-11.9 12-13.9 14-15.9
16-17.9 18-19.9 20-21.9
GreenSis4-5.9 6-7.9 8-9.910-11.9 12-13.9

Frequencies of basal internode thickness
ConvSis:2.0-2.2 2.3-2.52.6-2.8 2.9-3.1 3.2-3.4
3.5-3.73.84.04.1-43>4.4

GreenSis:2.02.22.3-2.5 2.6-2.8 2.9-3.1
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Fig.5. Frecventele lungimii internodului sub-apical: Fig.6. Frecventele lungimii internodului apical:
Frequencies of sub-apical internode length Frequencies of apical internode length
ConvSis20-20.9 21-21.9 22-22.9 23-23.924-24.9 ConvSis<29 29-30.9 31-32.9 33-34.9 35-36.9 37-38.9
25-25.9 26-26.9 27-27.9 39-40.9 41-42.9 43-44.9 45-46.9 47-48.9
GreenSis:16-16.9 17-17.9 18-18.9 19-19.9 20-20.9 GreenSis:29-30.9 31-32.9 33-34.9 35-36.9 37-38.9
21-21.9 22-22.9 23-23.9 39-40.9 4142.943-44.9 45-46.9

Dintre acestea internocul inferior (al treilea de la varf), a avut lungimi din intervalul 4-14 cm in
GreenSis si de 6-22 cm in ConvSis. Frecventa mai mare a fost la 8-9.9 cm (48%) in primul caz si la
14-15.9 cm (41%) in al doilea caz (figura 3). Diametrul acestui internod a fost intre 2.0 si 3.1 mm in
GreenSis si intre 2.0 si 4.4 mm in ConvSis. Frecventele mai mari au fost la 2-2.2 mm in primul caz
(31%) si 3.8-4.0 mm in al doilea caz (41%) (figura 4).

Internodul sukapical a avut lungimi mai mari, de 16-24 cm in cazul GreenSis si de 20-28 cm in
cazul ConvSis (figura 5). Frecvente mai mari au avut internodiile corespunzatoare de 20-20.9 cm
(21%) si respectiv 23-23.9 cm (31%). Internodul apical(de sub spic) este de obicei cel mai lung. Tn
cazul GreenSis s-au constatat dimensiuni de 29-47 cm, iar in cazul ConvSis de 29-49 cm.
Frecventele cele mai mari au fost la 37-42.9 cm (23%) in primul sistem si la 37-38.9 cm (21%) in
cel de-al doilea sistem. In GreenSis a existat tendinta ca planta si formeze internodul apical ceva
mai lung (figura 6).

Variabilitatea spicelor de grdu. Aspectul si dimensiunile spicului acestui soi de grau au fost
influentate evident de catre sistemul de cultura. Astfel, lungimea spiculuia fost de 4.5-8 cm in
GreenSis si de 7.5-10.4 cm in ConvSis. Au dominat lungimile de 6.9-7.4 cm (34%) in sistemul
ecologic-green si cele de 8.1-8.6 cm (25%) in sistemul conventional (figura 7). Greutatea spiceloa
fost cuprinsa intre 0.75 si 2.54 g pentru GreenSis si intre 0.75 si 3.75 g pentru ConvSis (figura 8).
Au dominat spicele ale caror greutati au fost intre 1.35-1.74 g (41%) la primul sistem si intre 2.15-
2.54 g (31%) 1n al doilea sistem.

y Trivale - Trivale
£ 40 ©
c ‘C
© 30 °
>
>
o 20 o
()
w10 n
0
0
Lungime spic, cm Greutate spic, g
Fig.7. Frecventele lungimii spicului: Fig. 8. Frecventele greutatii spicului:
Frequencies of ear length Frequencies of ear weight
ConvSis:7.5-6.2 6.3-6.8 6.9-7.4 7.5-8.0 8.1-8.6 ConvSis0.75-1.34 1.35-1.74 1.75-2.14 2.152.54
8.7-9.29.39.89.9-10.4 >10.4 2.55-2.94 2.95-3.34 3.35-3.75

GreenSis4.5-5.05.1-5.6 5.7-6.2 6.3-6.86.9-7.47.5-80  GreenSis0.75-1.34 1.351.741.75-2.14 2.15-2.54

Numbtr ul d e sipspicawokciatiirecazul GreedS1s intre 9 si 18 (figura 9 si figura 10).
Au dominat spicele cu 13-14 spiculete (45%). Spicele din ConvSis au continut intre 9 si 24
spiculete. Aici au dominat spicele cu 17-18 spiculete (36%). Glumelespiculetelor au avut lungimi
aproximativ similare la cele douad sisteme, acestea fiind cuprinse intre 7-7.5 si 10.4 mm (figura 11).
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Tn cazul GreenSis au dominat glumele de lungimi 8.0-8.4 mm (46%), iar in ConvSis au dominat
glumele de 9.0-9.4 mm (40%).

Frecven'™a,

Trivale

Numtr spicule”Hspic

Fig.9. Frecventele numarului de spiculete/spic:

Frequencies of no. spikelets/ ear
ConvSis:9-10 11-12 13-14 15-16
17-1819-20 21-22 23-24
GreenSis:9-10 11-12 13-1415-16 17-18
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Fig.10. Soiul de grau Trivale
Trivale wheat variety from green system

Fig.11. Frecventele lungimii glumei:
Frequencies of glume length
ConvSis7.5-7.9 8.0-8.48.5-8.99.09.4
9.5-9.9 10.0-10.4

Fig.12. Frecventele lungimii paleei:
Frequencies of palea length
ConvSis:8.5-8.9 9.0-9.4 9.5-9.9 10.010.4
10.5-10.9 11.0-11.4 11.5-11.9

GreenSis:<7,7.0-7.47.5-7.9 8.0-8.48.5-8.9
9.0-9.4 9.5-9.9 10.0-10.4

GreensSis:8.0-8.4 8.5-8.9 9.09.49.5-9.9 10.0-10.4

Pal eea i(lanfme)® avat Bungini cuprinse intre 8.0 si 10.4 mm la graul GreenSis si intre
8.5 si 11.9 mm la graul ConvSis (figura 12). Au dominat paleile cu 9.0-9.4 mm (45%) la primul
sistem si cele cu 10-10.4 mm (37%) la cel de-al doilea sistem fiind urmate de cele cu 9-9.4 mm
(23%). Celelalte dimensiuni au reprezentat sub 10% frecventa.

Un alt caracter al spicului il reprezinta lungimea aristelor. Dimensiunile acestora au fost specifice
in cele doua sisteme de culturd. In GreenSis aristele au avut lungimi cuprinse intre 6.5 si 10.4 mm.
Au dominat cele cu 8.5-8.9 mm (30%). in ConvSis aristele au avut intre 5.5 si 10.4 mm. Au
dominat aristele cu 7.0-7.4 mm (29%). Aristele din sistemul ecologic-green au fost astfel ceva mai
lungi (figura 13). Masa a o mie de boabe (MMB)Yemonstrat foarte usoare diferentieri. Extremele
acestui caracter s-au situat intre 28 si 52 g la ambele sisteme. Valorile dominante au fost insa
diferite. Astfel, in cazul GreenSis au dominat valorile 36-37.9 g (20%), in timp ce la ConvSis au
dominat boabele cu masa de 38-39.9 g (23%) (figura 14).
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Fig.13. Frecventele lungimii aristei:
Frequencies of aws length
ConvSis5.5-5.9 6.0-6.4 6.5-6.9 7.0-7.47.5-7.9
8.0-8.48.5-8.99.0-9.49.59.9 10.0-10.4
GreenSis6.5-6.9 7.0-7.4 7.5-7.9 8.0-8.4

8.58.99.0-9.4 9.5-9.9 10.0-10.4

Fig.14. Frecventele masei a 0 mie de boabe (MMB):
Frequencies of thousand grain weight (TGW)
ConvSis<28 28-29.9 30-31.9 32-33.9 34-35.9 36-37.9
38-39.940-41.9 42-43.9 44-45.9 46-47.9 48-49.9 50-51.9
GreenSis28-29.9 30-31.9 32-33.9 34-35.9 36-37.938-39.9
40-41.9 42-43.9 44-45.9 46-47.9 48-49.9 50-51.9

Variabilitatea boabelor de grau. Din cercetari s-a constatat ca fiecare soi are caracteristice aspectele
legate de boabe (Eira & Caldas, 2000; Hunt et al., 2007). Tn cazul soiului Trivale din sistemul
Green,nu mt r u | d eun $praafdsteuprindidtre 15 si 49. Frecventa mai mare au avut-0
spicele cu 30-34 boabe (34%). Numarul de boabe din sistemul Conv au fost intre 15 si 74.
Frecventa cea mai mare S-a obtinut in intervalul 45-49 (24%) (figura 15). Greutatea boabelor
formate Tntrun spica avut valori corespunzatoare cuprinse intre 0.55 g si 1.74 g in GreenSis si intre
0.55 si 2.94 g in sistemul ConvSis. Frecventa cea mai mare s-a obtinut la greutati de 0.95-1.34 g
(53%) in GreenSis si de 1.35-1.74 g (31%) in ConvsSis (figura 16).
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Fig. 16. Frecventele greutatii boabelor/spic:
Frequencies of grains weight/ ear
ConvSis0.55-0.94 0.95-1.34 1.351.74
1.75-2.14 2.15-2.54 2.55-2.94
GreenSis:0.55-0.94 0.951.341.35-1.74

Numtr

boabe/ spi

Fig. 15. Frecventale numarului de boabe/spic:
Frequencies of no. grains/ ear
ConvSis15-19 20-24 25-29 30-34 35-39 40-44
45-49 50-54 55-59 60-64 65-69 70-74
GreenSis15-19 20-24 25-29 30-34 35-39 40-44 45-49

Dimensiunile boabeloau avut deasemenea unele caracteristici. Astfel, lungimea boabelor s-a situat
in intervalul 5.5-7.4 mm, cu un maxim la 6-6.4 mm (63) la GreenSis si intervalul 5.5-8.9 mm cu
maximum la 7-7.4 mm (46%) la sistemul ConvSis (figura 17). Grosimea boabelor a fost cuprinsa
intre 2.4 si 3.7 mm, cu valoarea modala la 3.0-3.1 mm (67%) in cazul GreenSis si intre 2.6-3.5 mm
cu intervalul dominant de 3.0-3.1 mm (53%) in cazul ConvSis (figura 18).
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Fig.17. Frecventele lungimii bobului:
Frequencies of grain length
ConvSis5.5-5.9 6-6.4 6.5-6.9 7-7.4
7.5-7.98-8.48.5-8.9
GreenSis5-5.4 5.5-5.9 6-6.46.5-6.9 7-7.4

Fig.18. Frecventele grosimii bobului:
Frequencies of grain thickness
ConvSis2.6-2.7 2.8-2.9 3.0-3.13.2-3.33.4-35
GreenSis:2.4-2.52.6-2.7 2.8-2.8 3.0-3.13.2-3.3
3.4-353.6-3.7

Corelatii intre principalele caractere morfologice. Daca se analizeaza intregul set de corelatii dintre
toate caracterele analizate la graul din sistemul GreenSis, se constata situatii in majoritate pozitive:
lungimea internodului apical cu toate caracterele spicului, numarul spiculetelor cu anexele spicului
(gluma, palee, arista). Corelatii pozitive nesemnificative s-au obtinut intre lungimea paiului cu
lungimea spicului si numarul de spiculete dintr-un spic. Masa absoluta a boabelor s-a corelat pozitiv
semnificativ cu toate caracterele, cu exceptia lungimii paiului si a grosimii bobului. Corelatii
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negative s-au obtinut intre grosimea bobului cu majoritatea caracterelor analizate (tabel 1). In cazul
graului cultival in sistem ConvSis corelatiile au fost aproape in totalitate pozitive si asigurate din
punct de vedere statistic (tabel 2).

Tabel 1. Corelatii intre principalele caractere ale plantelor de grau in sistemul ecologic-green
Correlations between the main characters of green wheat plant system

Caracterul MMB, Grosime Lungime Lungime Lungime Lungime Greut. Nr. Nr. Lung. Lung. Lung
g bob, mm bob, ari st palee, gl umt boabe/ boabe/ spicu spic, internod pai, cm
mm cm mm mm spic, g spic spic cm apical
Lung. pai,cm .069 .076 .001 .017 .147 .077 .213* .209* .183 .164 .334%x 1
Lung. int. apical .287** 117 .069 441%+* .265** .370%* .313* .239* .220* .314** 1
Lung. spic, cm .327%+* -.084 .192* 423*+* .454*+* 497+ 769%** .756%** .852%*+* 1
Nr. spicul .272* -.103 .166 .357%* .364*+* .343%+* 721%* 729%+* 1
Nr. boabe/ spic .223* -.047 172 .344x+ 438*** 446%** 904+ 1
Greut.boabe/ spic 56 7** -.006 .285** 371xx 450%** 491 *xx 1
Lung. gl u .292% .057 .269** .363*+* 544%** 1
Lung. palee, mm .217* -.008 .219* .226* 1
Lung. ari .223* -.047 172 1
Lung. bob, mm .372% .152 1
Grosime bob, mm .002 1
MMB, g 1
DL5%=0.19 DL 1% =0.25 DL 0.1 % =0.32

Tabel 2. Corelatii intre principalele caractere ale plantelor de grau in sistemul conventional
Correlations between the main characters of conventional wheat plant system

Caracterul MMB, Grosime Lung. Lung. Lung. Lung. Greut. Nr. Nr. Lung. Lung. Lung.
g bob, bob, ari st palee, g ! umdy boabe, boabe/ spi cull spic, internod pai,
mm mm cm cm cm g spic spic cm apical cm
Lung. pai,cm .246* .253** .099 .084 .059 .168 347 .280** .193* .224* 424% 1
Lung. int. apical .266** .220* -.014 .178 .082 .041 .228* .110 .054 .150 1
Lung. spic, cm .324%+* .135 417 .191* ATTH .464*+* .693*** .685%** .786%** 1
Nr . spicul 119 .008 . 287** .053 .339%r .337xr LB679% T74%r 1
Nr. boabe/ spic 134 .066 .260** .069 347rr 401xr 883+ 1
Greut.boabe/ spic .566*** .218* .403%+* .165 .375%* 431%* 1
Lung. gl un .254* .199* .435%+* .189 .548%* 1
Lung. palee, mm .216* 134 337 .223* 1
Lung. ari g .256* .040 .226* 1
Lung. bob, mm A443%x% .309** 1
Grosime bob, mm .333%x 1
MMB, g 1
DL5%=0.19 DL1%=0.25 DL 0.1 % =0.32

Analiza statisticd a variabilitdtii caracterelor morfologice la grau. Rezultatele obtinute in analiza
morfologicd a unor caractere la graul de toamna cultivat in cele doud sisteme, au aratat aspecte
specifice. Astfel, prin comparatia dintre GreenSis si ConvSis lungimea paiului a masurat in medie
68.5 cm fata de 82.8 cm. Internodul bazal a avut 8.9 cm fata de 15.2 cm, cu grosimea medie de 2.6
mm la 3.7 mm. Internodul sub-apical a avut lungimea de 19.6 cm fata de 24.2 cm, iar internodul
apical a masurat 39 cm fatd de 38 cm. Lungimea spicelor s-a situat la 6.8 cm fatda de 8.9 cm.
Greutatea spicelor a fost de 1.66 g fata de 2.43 g. Numarul de spiculete/ spic a fost pe de o parte
13.5 in GreenSis fata de 17.5 in ConvSis (tabel 3).

Tabel 3. Indici statistici ai tulpinii si spicului de grau
Statistical indices of winter wheat straw and ear

Indicii Lungime Internod baza, cm Internod Internod Spic Numar
pai, cm Lungime, | Grosime, sub-apical, apical, Lungime, | Greutate, spiculete/
cm mm cm cm cm g spic
Trivale conventional, ConvSis

Media, a 82.79 15.19 3.66 24.23 38.08 8.85 2.43 17.48
Varianta, s? 43.76 2.292 0.168 2.179 18.57 0.372 0.339 8.616
Eroarea std, s 6.615 1.514 0.4096 1.476 4.309 0.610 0.582 2.935

Coef. variatie, s% 7.99 9.97 11.21 6.09 11.32 6.89 23.92 16.79

Trivale ecologic-ecologic, GreenSis

Media, a 68.53 8.91 2.55 19.62 39.03 6.75 1.66 13.52
Varianta, s 21.94 2.165 0.117 3.418 10.865 0.492 0.0357 2.737
Eroarea std, s 4.684 1471 0.3419 1.849 3.296 0.702 0.189 1.654

Coef. variatie, s% 6.83 16.50 13.42 9.42 8.44 10.40 11.41 12.23

Intre cele doui sisteme, lungimea glumelor a fost 8.2 mm (GreenSis) fatd de 9.1 mm (ConvSis), cea
a paleii 9.2 mm fati de 10.4 mm, iar cea a aristei 8.4 cm fatd de 7.5 cm. In aceeasi ordine, numarul
de boabe formate Tntr-un spic a fost de 30.7 la 46.1. Greutatea boabelor dintr-un spic a fost de 1.19
g la 1.87 g. Boabele au avut dimensiunile medii de 6.16/3.06 mm fata de 7.09/3.10 mm. Masa a o
mie de boabe s-a situat la 38.7 g la GreenSis fata de 40.3 g la ConvSis (tabel 4). Variabilitate mare
au avut greutatea boabelor/ spic la GreenSis si numarul de boabe in spic si greutatea boabelor/spic
la ConvsSis.
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Tabel 4. Indici statistici ai spiculetelor si boabelor de grau
Statistical indices of winter wheat spikelet and grain

Indicii Lungime Lungime Lungime Nr. boabe/ Greutate MMB, Boabele, mm
glumd, mm | palee, mm aristd, cm spic boabe/ [s} Lungime Grosime
spic,g
Trivale conventional, ConvSis

Media, a 9.09 10.43 7.49 46.06 1.87 40.31 7.09 3.10

Varianta, s 0.399 0.483 0.844 106.42 0.229 21.58 0.233 0.028

Eroarea std, s 0.631 0.695 0.919 10.316 0.479 4.645 0.482 0.167

Coef. variatie, s% 6.94 6.66 12.27 22.40 25.66 11.52 6.80 5.40

Trivale ecologic-green, GreenSis

Media, a 8.17 9.23 8.39 30.72 1.19 38.72 6.16 3.06

Varianta, s 0.218 0.245 0.473 4.426 0.072 15.37 0.105 0.433

Eroarea std, s 0.469 0.495 0.688 2.104 0.268 3.920 0.324 0.658
Coef. variatie, s% 5.71 5.36 8.19 6.85 22.46 10.12 5.26 21.48

CONCLUZII

1. Caracterele morfologice ale graului de toamna, soiul Trivale, cultivat in cele doua sisteme:
GreenSis si ConvSis au fost specifice. Tulpina/paiul a avut lungimi medii de 69 la 83 cm. La
talia plantei, internodul bazal a contribuit cu 8.9 la 15 cm- cu grosimi de 2.6 la 3.7 mm,
internodul sub-apical cu 20 la 24 cm, iar cel apical cu 39 la 38 cm. Spicele cu lungimi de 6.8
la 8.9 cm au avut greutatea corespunzitoare de 1.7 la 2.4 g. Numarul de spiculete s-a situat
la 13.5 fatd de 17.5.

2. Piesele spiculetului au fost: glume de 8.2 la 9.1 mm, palee de 9.2 1a 10.4 mm si arista de 8.4

la 7.5 cm. Acestea descriu caractere specifice ale celor doua sisteme de cultura a soiului

studiat.

Numarul de boabe dintr-un spic a fost 31 la 49 in greutate de 1.2 1a 1.9 g,

Masa a 0 mie de boabe s-a situat de la 39 la 40 g, fiind considerata medie.

Boabele au avut dimensiunile de 6.2 la 7.1 mm lungimea si 3.1 mm grosimea, cu care

descriu caractere considerate medii.

6. Intre toate caracterele studiate s-au stabilit corelatii simple, cu unele diferentieri. Intre
caracterele spicului corelatiile au fost pozitive foarte semnificative, ceea ce demonstreaza

ege e,

ok w

7. Indicatorii statistici au demonstrat reduceri ale caracterelor studiate Tn cazul soiului Trivale

cultivat in GreenSis fata de ConvSis, avand totusi spice medii cu ceva mai multe boabe, insa
cu un MMB mediu.
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Summary. Maize is the largest plant in our country's agriculture that harnesses chemical fertilizers very well. In the
structure of chemical fertilizers, those with nitrogen and phosphorus occupy an important place by their contribution in
determining the yield imease and grain quality.

The paper presents the results of the researches carried out between 201% at A.R.D.S. Secuieni on the
regarding the influence of fertilizers with nitrogen and phosphorus on the achievement of high yields of corn.

The paraneters analyzed were: yields, yield increases, marginal increases and grain quality.

Keywords: corn, fertilization, increases, yield
INTRODUCERE

Porumbul este planta cu ponderea cea mai mare in agricultura tarii noastre care valorifica
foarte bine ingrasamintele chimice si organice, prin aplicarea acestora obtinandu-se sporuri mari de
productie.

In conditiile din tara noastrd cele mai mari sporuri se obtin la aplicarea ingrasamintelor cu
azot, apoi a celor cu fosfor si potasiu si numai in anumite conditii, a celor cu alte elemente (Hera si
Toncea, 1977; Hera si Mihaila, 1979).

Dezideratul actual si de perspectiva al cultivatorilor de a realiza productii sporite si cu un
profit maxim impune aplicarea unor cantitati rationale de ingrasaminte (Garcia et al, 2016), avand
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in vedere faptul cad acestea constituie unul din factorii principali de sporire a productiei agricole
(Lupu si Lupu, 1995).

Multitudinea factorilor care influenteaza eficacitatea Ingrdsdmintelor creeazd greutdti in
stabilirea dozelor cu atat mai mult, cu cat unii factori de productie sunt greu de controlat si de luat
in calcul (conditiile climatice). Datorita faptului ca eficacitatea ingrasamintelor este influentata de
un numar mai mare de factori, sporurile de productie ce se obtin prin aplicarea Ingrasamintelor
oscileaza de la o zona la alta si de la un an la altul (Lupu si Lupu, 1995).

MATERI AL 1R METODI

Lucrarea prezinta rezultatele cercetarilor efectuate in perioada 2016 - 2018 la S.C.D.A
Secuieni privind influenta Ingrasamintelor cu azot si fosfor in realizarea unor productii mari.

Parametrii analizati au fost: productii, sporuri de productie, sporuri marginale si calitatea
boabelor.

Experienta a fost amplasata in cdmpul experimental al Statiunii de Cercetare - Dezvoltare
Agricola Secuieni - Neamt, unitate situata in Podisul Central Moldovenesc, culoarul Moldova -
Siret, pe un sol facoziom cambic tipic care posedd urmatoarele caracteristici: continut in humus:
1,81 % - aprovizionare mijlocie, Nno3: 16 ppm - aprovizionare mijlocie, Pa: 56,6 ppm -
aprovizionare mijlocie, K;0O: 102,1 ppm - aprovizionare slaba si pH: 5,98 - slab acid.

Metoda de asezare a experientei in camp a fost cea a parcelelor subdivizate, iar hibridul
cultivat a fost Olt.

Experienta de lunga durata cu ingrasaminte chimice de tip bifactorial (1975).

Factorul A: Ingrasaminte cu fosfor: 0 — 160 kg s.a./ha

Factorul B: Ingrasaminte cu azot: 0 — 160 kg s.a./ha

Prelucrarea datelor a fost efectuatd prin metoda analizei variantei, corelatiei si regresiei.

Din punct de vedere termic toti cei trei ani analizati au fost considerati caldurosi depasind
media multianuala (figura 1).
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Figure 1. The temperature chart recorded at the meteorological station of A.R.D.S. Secuieni during
the period of maize vegetation (20162018)

Anii 2017, 2018 din punct de vedere pluviometric au fost deficitari in perioada de vegetatie (-
79,7 mm si -21,5 mm), iar anul 2016 a fost excedentar (+ 26,9 mm) (figura 2).
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Figure 2. The precipitations chart recorded atthe meteorological station of A.R.D.S. Secuieni during
the period of maize vegetation (20162018)
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REZULTATE nl DI SCUHI I
a) ProducWwia de boabe
In conditiile anului 2016, prin aplicarea ingrasamintelor cu fosfor, productiile au oscilat intre
7721 - 9626 kg/ha, media experientei a fost de 8901 kg/ha, iar coeficientul de variatie de 8,79 %. in
anul 2017, productiile au fost cuprinse intre 6792 - 8212 kg/ha, media experientei a fost 7593 kg/ha
iar coeficientul de variatie 8,17 %. In al treilea an, 2018, productiile au oscilat intre 10705 - 12197
kg/ha, media experientei 11709 kg/ha, iar coeficientul de variatie 5,15 % (tabelul 1).

Tabelul 1. I nfluen™a “"ngrtHtmintelor cu fosfo2018Asupra
Table 1. The influence of phosphorus fertilizers on corn yield at A.R.D.S. Secuieni (2018018)

produc’

Doza de - .
Produc ™i i kgl Media Prod. . .
PF O4% kg/ha 20162018 | rel. (%) Dif. Semnif.
s.a 2016 2017 2018
PC 7721 6792 10705 8406 100 MT -
PU C 8642 7207 11641 9163 109 757 xx
PW ¢ 8934 7559 12131 9542 114 1136 XXX
P F © 9626 8198 12197 10007 119 1601 xx
Pc ¢ 9583 8212 11871 9889 118 1483 XX
of 8901 7593 11709 9401
S 782,83 620,67 603,14 646,51
CV % 8,79 8,17 5,15 6,87
DL 5% 186 kg/ha 117 kg/ha 219 kg/ha 174 kg/ha
1% 256 kg/ha 162 kg/ha 302 kg/ha 240 kg/ha
0,1% 352 kg/ha 223 kg/ha 415 kg/ha 330 kg/ha

Intre dozele de fosfor aplicate si productiile
statistic, foarte semnificative (figura 3).

obtinute au fost corelatii pozitive asigurate

52



| —+—DMedia -—®—2016 -4—2017 -e—2018
13000 =
y=10710,26+28,277223x-0.132%% | 12130 12208
12000 /=20
= 11000 -_mmyﬂ} ________ v =8401.689+21.411x-0.074x2 |
L
=]
= 10000
=
S 9000
=
[=]
o 8000
7000 =" ——— = 6753829+ 1325601023
5754 7247 r = 0.9R2***
6000 T T : T
0 40 80 120 160
Doze fosfor
Figura 3. Cdmoealeddi aedifmtsf @r 'Hecuignr 2014 2Q18Hi a

Figure 3. The correlation between the phosphorus doses and the maize yield, Secuieni 2Q4®L8
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por umb,

Prin aplicarea ingrasamintelor cu azot, productiile de porumb obtinute in conditiile anului
2016 au oscilat intre 7215 - 10314 kg/ha, cu o medie a experientei de 8901 kg/ha si cu un coeficient
de variatie de 14,45 %. In anul 2017 productiile au fost cuprinse intre 6112 - 8929 kg/ha, media
experientei a fost de 7593 kg/ha, coeficientul de variatie de 14,81 %, iar in anul 2018 productiile au
fost cuprinse ntre 9595 - 13317 kg/ha, media experientei a fost de 11709 kg/ha, coeficientul de
variatie avand valoarea de 12,43 % (tabelul 2).

Tabel ul 2.

I nfl uen™Ha

“ngr t Hdemorumb la 5.6.D.A. Secuienif20162088% u p r a
Table 2. The influence of nitrogen fertilizers on corn yield at A.R.D.S. Secuieni (2012018)

Doza de N Produc™i i kg/ hg Media?2016- Prod. . .
kg/ha s.a. 2016 2017 2018 2018 rel. %) | Dif- | Semnif.
NG 7215 6112 9595 7641 100 MT -
Nt © 8011 6959 11040 8670 113 1029 xxx
NW € 9088 7550 11923 9521 124 1880 XXX
Ng F ¢ 9878 8416 12671 10322 135 2681 xxx
Ng ? € 10314 8929 13317 10854 142 3213 X
. 8901 7593 11709 9401
S 1286,54 1124,65 1455,46 1285,08
CV % 14,45 14,81 12,43 13,67
DL 5% 302kg/ha 174 kg/ha 240 kg/ha 239 kg/ha
1% 269kg/ha 231 kg/ha 318 kg/ha 273 kg/ha
0,1% 348 kg/ha 298 kg/ha 411 kg/ha 353 kg/ha

produc Hi e

Intre dozele de azot aplicate si productiile obtinute au fost corelatii pozitive asigurate statistic,
foarte semnificative (figura 4).
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Figure 4. The correlation between the nitrogen doses and the maize yield, Secuieni 202618

b) Spor uri d

e producWwi e

Tn anul 2016, sporurile de productie la porumb obtinute prin aplicarea ingrasamintelor cu
fosfor au fost cuprinse intre 921 - 1905 kg/ha, sporul mediu a fost1475 kg/ha, iar coeficientul de
variatie a avut valoarea de 33 %; in anul 2017 sporurile au fost de 415 - 1420 kg/ha, sporul mediu
de 1002 kg/ha, coeficientul de variatie de 49,46 %, iar in anul 2018, sporurile de productie au
oscilat intre 936 - 1166 kg/ha, sporul mediu a fost de 1255 kg/ha, iar coeficientul de variatie de

20,30 % (tabelul 3),

Tabelul 3. Spowu r i de

produc™Hi e ob™i nute | a

por umb

Table 3. The yield increasesbtained at maize by application of phosphorus fertilizers, Secuieni 20162018

Doza de = O4 Sporuri d &g/hpr oduc Hi e
kg/ha s.a. 2016 2017 2018 Media 2016-2018
Pu ¢ 921 415 936 757
PW ¢ 1213 769 1425 1136
Pc F € 1905 1406 1492 1601
Pc 5 ¢ 1863 1420 1166 1483
° 1475 1002 1255 1244
S 486,82 495,57 254,79 380,08
CV % 33,00 49,46 20,30 30,55
DL 5% 202 kg/ha 174 kg/ha 240 kg/ha 205 kg/ha
1% 269 kg/ha 231 kg/ha 318 kg/ha 273 kg/ha
0,1% 348 kg/ha 298 kg/ha 411 kg/ha 352 kg/ha

Intre dozele de fosfor aplicate si sporurile de productie obtinute

asigurate statistic, foarte semnificative si distinct semnificative (figura 5).
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. Figure 5. The correlation between the phosphorus doses and the yield increases, Secuieni 22068
Ingragamintele cu azot au adus sporuri de productie, in anul 2016, cuprinse intre 796 - 3099
kg/ha, sporul mediu fiind de 2108 kg/ha, iar coeficientul de variatie de 47,9 %, 1n anul 2017

prin204®%1 i carea

Hi

au fost corelatii pozitive

spor ul
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sporurile de productie au fost de 847 - 2817 kg/ha, sporul mediu de 1851 kg/ha, iar coeficientul de
variatie de 47,5 %. In anul 2018, sporurile de productie au fost cuprinse intre 1445 - 3722 kg/ha,

sporul mediu a fost de 2643 kg/ha iar coeficientul de variatie de 37,11 % (tabelul 4).
Tabel ul 4. Sporuri de produc H & HebnHinn et o rl & up @20Bhbh BSreicruiaeamlii Q:
Table 4. The yield increases obtained at maize by application oftrogen fertilizers, Secuieni 2016 2018

Doza de N Sporuri de produc'™Hi e kg/
kg/ha s.a. 2016 2017 2018 Media 2016-2018
N € 796 847 1445 1029
NW ¢ 1874 1438 2328 1880
Ng F ¢ 2663 2304 3076 2681
Ng 3 C 3099 2817 3722 3213
. 2108 1851 2643 2201
S 1010,97 878,71 980,84 954,03
CV % 47,9 47,5 37,11 43,34
DL 5% 202 kg/ha 174 kg/ha 240 kg/ha 205 kg/ha
1% 269 kg/ha 231 kg/ha 318 kg/ha 273 kg/ha
0,1% 348 kg/ha 298 kg/ha 411 kg/ha 352 kg/ha

Intre dozele de azot aplicate si sporurile de productie obtinute au fost corelatii pozitive
asigurate statistic, foarte semnificative (figura 6).
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Figure 6. The correlation between the nitrogen doses and the yield increase, Secuieni 204®18

c) Sporul marginal de producWwi e
In conditiile anului 2016, sporurile de productie obtinute/kg ingrasamant cu fosfor au fost
cuprinse intre 11,64 - 23,02 kg porumb/kg fosfor, fiind invers proportionale cu dozele de fosfor
aplicate, sporul marginal mediu a fost de 16,42 kg porumb/kg fosfor, iar coeficientul de variatie de
29,04 %. Tn anul 2017, sporurile au fost cuprinse intre 8,87 - 11,71 kg porumb/kg fosfor, sporul
marginal mediu a fost de 10,14 kg porumb/kg fosfor, coeficientul de variatie 11,93 %, iar in anul
2018 sporurile au fost cuprinse intre 7,28 - 23,40 kg boabe/kg fosfor, sporul mediu a fost de 15,23

kg boabe/kg fosfor iar coeficientul de variatie 45,46 % (tabelul 5).
Tabelul 5. Sporuri de pro@ab™Hi rumarganpbeukily popabeadakgbi Parea "~ ng
Secuieni 20162018
Table 5. The marginal yield increases kg grains/k§,0s obtained at maize by application of phosphorus fertilizers,
Secuieni 20162018

Doza de = O4% kg/ha Sporuri de produF®™Hi e kg b
s.a. 2016 2017 2018 Media 2016-2018

P1 ¢ 23,02 10,37 23,40 18,92

PW ¢ 15,16 9,61 17,81 14,20

Pc F € 15,87 11,71 12,43 13,34

Pc 3 ¢ 11,64 8,87 7,28 9,26

° 16,42 10,14 15,23 13,93

S 4,77 1,21 6,94 3,96

CV % 29,04 11,93 45,46 28,42

Intre dozele de fosfor aplicate si sporurile de productie/kg de ingrasamant au fost corelatii
indirecte asigurate statistic, foarte semnificative si semnificative (figura 7).
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Figure 7. The correlation between the phosphorus doses and the increase per kg of phosphorus fertileggplied, Secuieni 2016 2018

Prin aplicarea ingrasamintelor cu azot, sporurile de productie/kg de azot obtinute in anul 2016
au fost cuprinse intre 19,37 - 23,42 kg porumb/kg azot, sporul mediu a fost de 21,22 kg boabe/kg
azot, coeficientul de variatie 9 %; Tn anul 2017, sporurile au fost intre 17,60 - 21,17 kg porumb/kg
azot, sporul mediu a fost de 18,98 kg boabe/kg azot, coeficientul de variatie 8,48 %, iar In anul
2018 sporurile au fost cuprinse intre 23,26 - 36,12 kg boabe/kg azot, sporul mediu a fost de 28,52
kg boabe/kg azot, iar coeficientul de variatie 19,63 % (tabelul 6).

kg

Tabel ul 6. Sporuri de produc™Hi e marginale kg boabe/ kg N16QM8H nut e

Table 6. The marginal yield increases kg grains/kdN obtained at maize by application ohitrogen fertilizers, Secuieni 20162018

Sporuri de produc™Hie kg boa
Doza de N kg/ha s.a. 2016 2017 2018 Media 2016- 2018
N1 € 19,90 21,17 36,12 25,73
NW ¢ 23,42 17,97 29,10 23,50
Ng F © 22,19 19,20 25,63 22,34
Ng 3 C 19,37 17,60 23,26 20,08
° 21,22 18,98 28,52 22,91
S 191 1,61 5,60 2,35
CV % 9,00 8,48 19,63 10,25

Intre dozele de azot aplicate si sporurile de productie/ kg de ingrisimant au fost corelatii
indirecte asigurate statistic (figura 8).
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Figure 8. The correlation between the nitrogen doses and the increase per kg of nitrogen fertilizgplied, Secuieni 2016 2018
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Ingrasamintele cu azot au dus la cresterea procentului de proteini in boabe cu 4 - 12 %, in

functie de dozele aplicate (tabelul 7).

Intre dozele de azot si continutul in proteind la porumb a fost o corelatie directd asigurati

Tabel ul 7. Influen™a “ngr tHEmintel ori OLP, Seciweni20162018/on"Hi nut ul ui
Table 7. The influence of NP fertilizers on corn protein conterit OLT, Secuieni 20162019
Proteint % Medii
Doza de FF O4 . .
kg/ha s.a. NG | NM €| NWS| Ng F Q Ng 3 ¢Q g‘l’:sg’,: % | Dif. | Semnif.
PC 8,70 8,86 8,97 9,00 9,66 9,04 100 Mt -
PH C 8,63 8,93 9,23" 8,90 9,367 9,01 99 | 0,03 -
PU € 8,27% 8,90 8,66 10,16 9,20” 9,04 100 - -
Pc F C 8,76 8,93 9,607 9,267 9,63 9,23 102 | 0,19 -
Pc 3 € 8,77 913" | 9437 | 1017 | 1046 9,59 106 | 055 **
Medii agrofond N 8,62 8,95 9,18 9,50 9,66
% 100 104 106 110 112
Dif. Mt 0,33 0,56 0,88 1,04
Semnif - * *kk *kk *kk
DIEOZ% 0,31% X=9,18 %
0.1% 0,41 % $=0,4181
' 0,56 % cv % =576

statistic ca foarte semnificativa (figura 9).
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Figure 9. The correlation between the nitrogen doses and corn protein contehnOIt, Secuieni 2016 2018

CONCLUZzII

1. Productiile medii obtinute la porumb, in perioada 2016 - 2018, au avut valori cuprinse
intre 6891 - 11659 kg/ha si au fost influentate de dozele de ingrasaminte aplicate.

2. Aplicarea ingrasamintelor chimice cu fosfor au adus sporuri de productie de 757 - 1483
kg/ha (9 - 18 %).

3. Ingrisamintele cu azot au adus sporuri de productie de 1029 - 3213 kg/ha (13 - 42 %).

4. Sporurile de productie au fost corelate direct cu dozele de ingrasdminte aplicate si au fost
asigurate statistic ca foarte semnificative.

5. Sporurile marginale de productie obtinute la aplicarea ingrasdmintelor cu fosfor au avut
valori de 9,26 - 18,92 kg porumb/kg fosfor, iar la ingrasamintele cu azot valorile au fost
cuprinse intre 15,73 - 20,08 kg porumb/kg azot si au fost invers proportionale cu dozele
aplicate.

6. Intre dozele de ingrisiminte aplicate si valoarea sporului marginal de productie s-au
stabilit corelatii indirecte.

7. Aplicarea Ingrasamintelor cu azot a dus la cresterea continutului in proteina in boabe cu 4
- 12 % in functie de dozele aplicate.

8. Intre dozele de azot aplicate si continutul boabelor in proteini a fost o corelatie directi.
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Rezumat

Inprezent “n RomOniai3@0Q@uhaivartaofuaper®B500® industriali.
pentru dout fabrici producttoare de chips Pepsico Oi |

Procesarea cartofilorpentrd i f eri te scopuri de folosinWwt: chips, po
multistrat cu respectarea standardelor de calitate i mp
privind i mportanWwa stiidare peuntiu fieCare tipdepradpso ar t el or de fer

La Stawi uneiaDedzev oQetracreet apreent r u Cart of TOrgu Secuiesc ¢
i mportanWwa soiul ui Oi a rapoartelor de fertikiichipgre pen
pommes frites, fierwi &Gi condimentaWwi “n pungi mul ti st
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S-a studiat comportamentul a 15 soiuri de cartof cu 4 variante de fertilizare. La recoltare Tn campul experimental

s-au prelevat probe pentru laborator efectuérslle det er mi mibtr or ipienit mdi wat or i
1) randamentul de curtWware(Rc);
2) randamentul de prelucrare mecanict (Rpm);
3) randamentul de chips, pommes frites (Rt);

4) ti mpul de pritjire, fierbe ;

5  culoarea &i gustul produs ui finit,;

6) conWwinutul de amidon;

7) col orarea c¢r udtendzaitma tdiec ta cdtiinv ittuabteeracul ul de cartof ;
8 calitatea culinart a tuberculilor fierwi

Cuvinte cheie:cartof, tehnologie, procesare, amidon, chips.

Summary.At present, in Romania, is grown 258000 ha of potato for industrialization, which provides the raw

mateial for two Pepsico and Intersnack chips factory, with a processing capacity of 30,000 tons of potatoes.

Processed potatoes for different purposes: chips, pommes frites, cooked and seasoned in multilayer bags in
compliance with quality standards impod®dprocessors, led to research on the importance of variety and fertilization

reports for each type of product.

Research on the importance of variety and fertilization reports for each type of product for the three types of
products: chips, pommes friteyoked and spiced in multilayer bags were carried out at the Targu Secuiesc Research

and Development Station for TArgu Secuiesc.

We studied the behavior of 15 potato varieties with 4 variants of fertilization. During the harvesting in the

experimental fiel samples were taken for the laboratory making determinations for the following indicators:
1) cleaning performance (Rc);
2) mechanical processing yield performance (Rpm);
3) performance for chips/ pommes frites (Rt);
4) roasting time/boiling;
5) the colorand taste of the finished product;
6) the starch content;
7) raw color given by the enzymatic activity of the potato tuber;
8) culinary quality of cooked tubers.
Keywords:potato, technology, processing, starch, chips.

INTRODUCERE

Procesarea cartofului prezinta o tendinta de crestere continua la nivel mondial, constituind un
atribut al civilizatie1 moderne, cand timpul alocat pentru pregatirea mancarii este din ce in ce mai
scurt, iar retelele de distributie sunt in continud modernizare (Banu C., 2007.

Procesarea cartofului constituie o prioritate a industriei alimentare nationale pentru cresterea
calitatii vietii si a nivelului de performantd, al activitatilor de cercetare-inovare prin promovarea unor
tehnologii moderne pentru fermieri, in scopul satisfacerii consumatorului final.

Cresterea cantitatilor de produse procesate asigurd valorificarea productiei de cartof, profit la

nivel de exploatatie si cresterea competivitatii industriei alimentare(Banu C. Hi). col ab.

Implementarea sistemului integrat de producere-procesare-valorificare, asigura dezvoltarea
echilibrata a activitatilor propuse pentru cresterea consumului de cartof procesat la nivelul consumului
din tarile UE si diversificarea conveierului de produse procesate la nivel national (Mike G., 2014.

Procesarea productiei de cartof sub diferite forme de preparate si semipreparate, constituie o
adevaratd revolutie in cultura cartofului. Aceste produse procesate, pe langa faptul cd sunt
hranitoare si mai gustoase, usureaza mult munca gospodinelor.

In tarile dezvoltate, industria alimentara produce in prezent cca. 28 tipuri de preparate din
cartof (chips, pommes frites, fulgi pentru piure, cartof deshidratat, conserve etc.) care asigura o

valorificare superioara a productiei de cartof (B d L r £ u 'Hi ). Deoateraebea, carfofull 6

serveste ca materie prima in industrie pentru fabricarea a cca. 40 produse ca: glucoza, dextrind, amidon
oxidat etc. care la randul lor constituie fie materie prima, fie auxiliard In procesul de productie in
ramurile ca: alimentara, hartie, celuloza, chimica, farmaceutica, materiale de constructii, industria grea,
extractiva si altele (Mike G., 2015.
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Tn ultimele decenii, procesarea cartofului a trecut la forme superioare de utilizare, dezvoltand
produse noi din fulgi, precum si produse alimentare innobilate prin prajire (chips), semiprajire
(pommes frites), depelare si ambalare in atmosfera controlatd, congelare sau conservare in lichide.

Pentru obtinerea acestor produse se utilizeaza culturi de cartof cu destinatie, soiuri si tehnologii
specifice, care se contracteaza cu fabricile beneficiare.

Cercetarile din domeniul utilizarii cartofului ca materie prima in industria amidonului, fulgilor
si derivatelor din acestea, precum si cercetarile privind procesarea cartofilor sub forma de chips,
pommes frites, depelati si fierti Tn pungi multistrat, cunosc o amploare deosebita, atat prin valoarea
ridicatd si numarul mare de soiuri create prin tehnologii elaborate pentru fiecare scop de folosinta,
cat si prin extinderea lorincultura(BL d £ r £ u  'Hi MBrcul escu, 2012

MATERI AL 1Al METODI

Experientele au fost efectuate in laboratorul de calitate al Statiunii de Cercetare-Dezvoltare
pentru Cartof Targu Secuiesc pentru determinarea pretabilitatii la procesare pentru soiurile: Agria,
Impala, Gared (Ro), Fontangi Constanceutilizate pentru pommes frites: Opal, Hermes,
Millenium, Pirol si Verdi utilizate pentru chips si Riviera, Roclas (Ro), Redsec (Ro), Albioana (Ro)
si Salad Bluepentru cartofi fierti si condimentati.

Au fost efectuate determinari pentru urmatorii indicatori:
randamentul de curatare (Rc);

randamentul de prelucrare mecanicd (Rpm);

randamentul total de pommes frites, chips (Rt);

- timpul de prajire, fierbere;

- culoarea si gustul produsului finit.

Y& — pmm  Gfc=greutatea tuberculilor firi coaji (g);
Y & — p 1TdGcc = greutatea tuberculilor cu coaja (g);
Y& — pmnn  Gr=greutatea bastonaselor taiate (g) / feliilor / tuberculi depelati(g);

Gpf = greutate pommes frites (g) / chips(g) / fierti si condimentati(g).
Greutatea probelor de tuberculi a fost de aproximativ 1 kg din fiecare soi / variantd / repetitie.
Dupa cantdrire probele au fost spélate, depelate manual si tdiate.

Fig.liTPregttirea probel‘or

Testareac al i t a "Hi is-a eaizattlaothberdulii curdtati si fierti direct in apa, sau
necuratati si fierti in abur, in vase speciale. Calitatea culinara s-a determinat pe baza descrierilor
efectuate la tuberculii fierti in urma degustarii in laboratorul fabricii. Aceaste soiuri de cartof
(Riviera, Monaco, Roclas, Albioana, Salad B)yau fost cultivate la S.C.D.C. Targu Secuiesc in
lotul demonstrativ.

Pentru fiecare proba de analizat s-au luat cate 6 tuberculi care se cantaresc inainte de descojire
determindndu-se greutatea tuberculilor cu coaja (Gi), iar dupa ce se descojesc, se cantaresc si se
determina greutatea tuberculilor fara coaja (Gf).
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Cartofii se pun intregi (netdtaiati) la fiert in abur timp de 60 de minute. Calitatea culinara s-a
determinat pe baza descrierilor efectuate la tuberculii fierti.

Stabilirea clasei de calitate a tuberculilor de cartof fierti se face de cétre un grup de specialisti
care examineaza tuberculii si noteaza observatiile facute intr-o fisd de examinare pe baza unei
scheme de bonitare.

Principale insusiri de calitate sunt: aspectul, sfardmarea, consistenta pulpei, fdinozitatea,
umiditatea, structura granulelor de amidon, gustul, culoarea pulpei.

Aparatura wutilizatt “n | aborator

a sistem pentru determinarea con'Hi nut ul

Aparatul are la baza constructiei un microprocesor specializat care conduce operatia de
masurare §i care controleaza indeplinirea conditionarilor impuse pentru realizarea unor masurari
corecte. Tastele de comanda de pe partea frontala a aparatului permit selectarea speciei pentru care se
realizeazd masurarea, comanda masurdrii atunci cand sunt ndeplinite conditiile de masurare,
calibrarea aparatului, informatia de masurare fiind oferitd de dispozitivul de afisare alfanumeric in
ansamblu si cu 16 mesaje privind modul de lucru.

Pentru eliminarea erorilor datorate geometriei mostrelor neomogenizate, aparatul este prevazut cu
un recipient rotativ de prelevare a probei; rotatia cupei este controlatd de microprocesor, realizandu-se
120 citiri la intervale de 5 grade, rezultatul mésurarii fiind media acestor citiri.
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Fig.21 Si st em c'omputerizat pentru determinarea

Aparatul este prevazut cu interfata RS 232 — C prin intermediul careia se poate realiza cuplarea la
un calculator PC sau la imprimanta optionala.

by friteuzt electrickt pentru pritjit;

c)oalt sub presiune pentru fierbere;

d) frigider pentru congelare probe.

REZULATE 1l DI SCUHI I

Din analiza rezultatelor prezentate in tabelul 1 se observa ca soiurile utilizate in experienta sunt
pretabile pentru procesare sub forma de pommes frites, cele mai bune rezultate fiind inregistrate la
soiurile Fontanesi Gared

Tabelull:Inf l uenShosoéexperi mentate asupra pretabilitt™ i tuberculilor
Table 1: The influence of tested varieties on the suitability of potato tubers for processing as pommes frittes
Pr oduc "Hi ¢ Randamentulla| Randamentul de Randamentul Ti mpul d Con'Hi nu
Soiul frites (t/ ha) cur t "Har prelucrare (%) pommes frites (%) (minute) amidon (%)
Test Duncan Test Duncan Test Duncan Test Duncan Test Duncan Test Duncan
Agria 28,47 A 79,74 C 90,25 A 54,73 E 6,94 B 18,334 B
Impala 25,35 B 71,79 D 88,13 D 55,98 D 10,61 E 16,239 D
Gared 27,72 A 83,51 B 88,49 C 62,03 B 7,24 C 19,439 A
Fontane | 28,51 A 84,03 B 89,74 B 66,92 A 5,51 A 19,508 A
Constance | 23,48 C 86,43 A 87,24 E 59,32 C 7,47 D 17,478 C
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LSD = 1,820 LSD = 1,162 LSD =0,1871 LSD = 0,6702 LSD=0,07692  LSD=0,08284

Cel mai ridicat randament de pommes frites 67,40% si cea mai ridicata productie de pommes
frites 28,51 t / ha au fost obtinute la soiul Fontaneurmat de soiul Garedcu 62,03%, respectiv 27,72
t / ha. Cantitati ridicate de pommes frites / ha (28,47 t / ha) au fost obtinute si la soiul Agria, soi la
care a fost inregistrat si cel mai ridicat randament de prelucrare (90,25%).

La soiurile Fontane, Agriasi Garedau fost inregistrati si cei mai scazuti timpi de prajire cu
5,51 min., 6,94 min. respectiv 7,24 min.

Cel mai ridicat continut de amidon a fost inregistrat la soiurile Fontane si Gared cu 19,51%
respectiv 19,44%.

Din analiza rezultatelor prezentate in tabelul 2 se observa ca soiurile utilizate in experienta sunt
pretabile pentru procesare sub forma de chips, cele mai bune rezultate fiind Tnregistrate la soiurile

Pirol si Verdi.

Tabelul2:Inf l uenSa soiurilor experimentate asupra
Table 2: The influence of tested varieties on thsuitability of potato tubers for processing as chips

pretabil ittt ™ii

Pr oduc ™ Randamentulla | Randamentul de Randamentul Timpul de Con™i nu

Soiul (t/ ha) cur & "Har ( prelucrare (%) chips (%) prtjir e amidon (%)

Test Duncan Test Duncan Test Duncan TestDuncan Test Duncan Test Duncan
Opal 8,71 Cc 80,25 B 91,41 C 26,70 C 6’517 B 18,85 C
Hermes | 10,80 A 77,53 C 93,25 B 26,82 C 7°07” A 19,22 B
Milenium | 9,56 B 73,30 E 91,55 C 26,53 D 6°48” C 18,16 D
Pirol 11,12 A 80,82 A 87,65 D 29,41 A 6’517 B 18,02 E
Verdi 10,76 A 75,37 D 93,68 A 29,27 B 6°50” B 21,11 A
LSD =0,4139 LSD =0,2064 LSD = 0,2245 LSD =0,1385 LSD = 1,459 LSD = 0,08565

In ceea ce priveste randamentul de curitare cele mai bune rezultate au fost inregistrate la
soiurile Pirol si Opal cu 80,82% respectiv 80,25%, cel mai mic randament a fost obtinut la soiul
Mileniumcu 73,30% (tabelul 2).

Cel mai bun randament de prelucrare s-a obtinut la soiul Verdi cu 93,68% urmat de soiul
Hermescu 93,25%, cel mai scazut randament inregistrand soiul Pirol cu 87,65%.

In ceea ce priveste randamentul de chips cele mai bune rezultate au fost inregistrate la soiurile
Pirol cu 29,41%, si Verdicu 29,27%, cu o productie de chips de 11,12 t/ha respectiv 10,76 t / ha.

Din analiza tabelului 2 se observa ca cel mai bun randament la curdtare (80,82%) s-a obtinut la
soiul Pirol urmat de soiul Opal (80,25%). Cele mai scazute randamente la curdtare au fost
Tnregistrate la soiul Milenium(73,30%) urmat de soiul Verdi(75,37%).

In ceea ce priveste randamentul de prelucrare cele mai bune rezultate au fost inregistrate la
soiurile Verdi (93,68%) si Hermes(93,25%), cele mai scazute rezultate inregistrand soiul Pirol
(87,65%).

Cele mai bune randamente de chips au fost obtinute la soiurile Pirol si Verdi (peste 29%),
soiuri la care si timpul de prajire a fost mai scazut, soiul Verdi avand si cel mai mare continut de
amidon (peste 21%).

Putem concluziona ca randamentul de curatare si timpul de prajire sunt influentate semnificativ
de tipul de soi. Soiurile de cartof cu un continut mai mare de amidon, cu ochi superficiali $i marime
de 35— 55 mm, fiind cele mai rentabile.

Culoarea chipsurilor obtinute a fost diferita, in functie de soi si a fost determinata conform scalei
standard cu noud culori (1 — 9), de la alb galbui, la galben inchis. Culoarea cea mai deschisa s-a
obtinut la soiurile Mi | e ni u m, .Edlemai inchige culorOspgaobtinut la soiurile Hermessi
Verdi

Gustul chipsurilor obtinute s-a apreciat printr-o notare de la 1-4, cele mai apreciate chipsuri au
fost cele obtinute din soiurile Pirol, Hermessi Milenium
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Fig. 37 Produsul final 7 Chips
Calitatea proaspata a pulpei tuberculilor este determinatd de: culoarea pulpei, textura, gustul si
predispozitia la innegrire dupa taiere sau descojire si lipsa sau prezenta defectelor din pulpa (patarea

neagra, patarea ruginie, sticlozitate, dopurietc.) (Mur e Han, X1 998, 1999

Calitatea culinard indica posibilitatile de utilizare a tuberculilor de cartof in preparate culinare,
pe baza comportdrii lor la fierbere. Se apreciaza aspectul general al tuberculilor fierti, gustul
sfardmarea la fierbere, consistenta pulpei, fainozitatea, umiditatea, structura granulelor de amidon si
innegrirea dupa fierbere. Aceste Insusiri sunt specifice soiului si sunt foarte putin modificate in
functie de factorii climatici si de masurile agrotehnice(BL r £t scyu, 2015

Daca unele dintre insusirile exterioare ale tuberculilor pot fi dirijate intr-o oarecare masura de
cultivator, insusirile interioare, care determina calitatea culinard si modul de folosintd sunt
determinate in mai mare masura de soiul de cartof (Mike G., 2013, 2014

Pe baza insusirilor determinate si a punctajului obtinut (se adund notele pentru sfaramare la
fierbere, consistenta, fainozitate, umiditate, structurd amidon), un soi de cartof se poate incadra in
urmatoarele clase de calitate (tabelul 3):

Tabelul3:Cri terii “n apr ectubercublondecaatdf i t £t ™Hi i cul i nare
Table 3: Assessment criteria in culinary quality of potato tubers
Clasa de calitate Caracteristici Prioritt. i'He valorificare
A A e . .
AB Tuberculul riméne Tntreg dupa fierbere, textura fina Salate, preparate reci
B A . ) . -
Tuberculul se sfardma partial la fiert, consistenta usor . . .
B-A L. - L Diverse preparate culinare, pommes-frites
fainoasa, textura mijlociu find
B-C
B.C Se sfar@ma la fiert, textura fainoasa, cu granulatie medie | Fulgi de cartof, chips, materie prima in
o) spre mare, uscata, sfaramicioasa patiserie si panificatie
D R - - - — -
S'e_ sfara'ma put:ermc la fiert, textura grosiera, puternic Amidon, fulgi de cartof
D-C fainoasa, uscata

Fi. 47 Car t o fiidifefite soiuriHi

Din analiza tabelului 4 se observa ca toate soiurile studiate se incadreaza in clasele de calitate
A, A/B (Salate, preparate reci) si B (Diverse preparate culinare, pommes-frites — soiul Roclag.
Pierderile de curatire au fost cuprinse intre 20,8% la soiul Albioanasi 23,6% la soiul Roclas

Tabelul4:InsuHi rile calitative ale soiurilor de cartof
Table 4: The qualitative characteristics of potato varieties tested on s.c.d.c. targu secuiesc
Soiul Pierderi | Durata de_; S_f Lr © Consis Ftino 4 Unmidtate Structura_ Tip soi
c ur t "Hi| fierbere (min) | fierbere amidonului (cl afg
Riviera 212 12 22 2,2 11 2,0 12 A
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Monaco 21,5 13 15 18 18 18 11 A/B
Roclas 23,6 12 2,1 16 2,0 2,2 2,0 B
Albioana 20,8 12 13 2,3 2,2 13 1,0 A
SaladBlue 22,1 10 2,4 2,0 2,0 2,0 14 A/B

*Note acordate pentru culoare:
1—alb; 2 —alb laptos; 3 — alb murdar; 4 — gilbui; 5 — galben; 6 — galben intens

Cartofii fier (i U condimentali ambalali in pungi multistrat

Cartofii zvantati ajung cu ajutorul benzii transportoare intr-un vas cilindric cu maner, unde are
loc mixarea acestora cu condimentele. Cantitatea de condiment se calculeaza pentru 10 kg de
cartofi, potrivit volumului vasului cilindric folosit.

Dupa amestecarea omogena a cartofilor si condimentare, acestia se dozeaza Impreuna cu uleiul
in pungi, in functie de marimea pungii. In momentul dozirii, punga este asezati pe cantar pentru
dozarea precisd a cantitatii prevazute.

Dupa cantarire, pungile se videaza si se lipesc cu ajutorul dispozitivului special, apoi sunt
asezate intr-un carucior care se introduce in bazinul de apa la fierbere. Regimul termic de fierbere
este stabilit In functie de soiul de cartof si de stadiul maturitatii acestuia. Dupa terminarea timpului
de fierbere, pungile sunt asezate pe carucioare cu tavi pentru o racire lentd, iar in final sunt sterse,
etichetate la randul lor si depozitate in vederea livrarii.

Toti parametrii tehnici sunt inregistrati in fise tehnice care sunt verificate Indeaproape si
arhivate, facand posibila realizarea transabilitatii Tn cazul unor sesizari de la client.

Produsul finit este supus periodic unor verificari la laboratoare specializate, vizand analizele
fizico — chimice, microbiologice, precum si verificarile metrologice, periodicitatea acestor analize
fiind reglementata de legislatia specificd in vigoare.

Amestecul de marar si usturoi da o notd placuta de aroma si gust, care are mare cautare pe piata
de desfacere.

Aspectul cartofiorilor cu marar si usturoi este placut, dat de forma cartofiorilor in amestec
uniform de frunzulite de marar maruntite.

Culoare este una placutd datd de mararul maruntit de culoare verde in amestec cu praful de
usturoi care se combind armonios cu pulpa cartofului.

Mirosul este specific usturoiului combinat cu cel al mararului.

Gustul produsului este delicios dat de nota usor picantd a usturoiului aromonizata cu nota usor
dulce si aromatizata a mararului.

Folosirea condimentului picant impune o omogenizare foarte atentd pentru a duce in final la
amestecarea uniforma a culorii specifice acestui condiment.

Cartofii picanti au un aspect placut in amestec cu condimentul picant care contine boia de ardei
iute uniform repartizata pe suprafata cartofilor.

Culoarea este placuta, o culoare rosie care acoperd culoarea cartofilor. Mirosul este specific
ardeiului, placut.

Gustul cartofilor picanti este dat de condimentul picant, care are ca principal component boiaua
de ardet, puternic aromatizant, sosul format in amestec cu uleiul este placut picant.

Stabilirea dozei de condiment rozmarin, s-a facut prin experimentari repetate, tinandu-se cont
de doza recomandata de producator, dar si de cerintele pietei.

Cartofii cu rozmarin au un aspect placut, dat de forma cartofilor in amestec uniform de
rozmarin.

Culoarea este placutd, pretandu-se atit cartofii cu pulpa alba, cat si cei cu pulpa galbena
amestecului cu rozmarin, care are o culoare placuta verde.

Mirosul este specific rozmarinului, puternic aromatizant.

Gustul produsului este imprimat de condimentul rozmarin care mai contine sare si piper,
formand in urma fierberii un sos in amestec cu ulei dozat, sos cu un gust delicios, care patrunde in
profunzimea pulpei cartofului.

Avantajele consumului de cartofi fierS$Si
1. Produse cu o savoare deosebita pornind de la retete populare indelung testate;
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de celelalte forme de procesare, obtindndu-se cele mai sanatoase produse.

o Ol

2. Produse care contin condimente naturale;

3. Spatiu de depozitare redus;

4. Nu necesita spatiu de congelare, depozitarea se realizeaza la temp. de 0° - 4°C;

5. Nu genereaza deseuri, a caror inldturare presupune costuri aditionale ;

6. Sunt eliminate pierderile/cheltuielile cauzate de prepararea cartofilor in coaja, privind
curatarea, starea de sanatate a cartofilor, consumul de apd/canal, energie electrica (in cazul
maginilor de curatat ), eliminarea gunoiului, dar si de timpul alocat.

7. Randamentul este de 100% in calculul retetarelor.

Principalele condimente folosite sunt: marar, rozmarin, usturoi si ardei iute.

Procesarea prin fierbere si condimentare necesita cele mai mici costuri/to produs procesat, fata

Fig.5'|'Cartofi fier™ Hi condi ment a'Hi

CONCLUzII

. In laboratorul de calitate al Statiunii de Cercetare — Dezvoltare pentru Cartof Targu Secuiesc, din

probele prelevate la recoltare s-au efectuat determindri pentru urmatorii indicatori: randamentul
de curatare (Rc), randament de prelucrare mecanicd (Rpm), randament total de pommes
frites/chips (Rt), timpul de prdjire, culoare chips/pommes frites/cartofi fierti.

. Din rezultatele obtinute pentru pommes frites, cel mai bun soi, cu cel mai bun randament total

(Rt) este Fontanecu 28,51 t/pommes frites/ha urmat de soiul Garedcu 27,72 t/ha, soiuri la care
s-au Inregistrat si cel mai scazut timp de prajire.

. Cel mai bun randament de chips s-a obtinut la soiul Pirol cu 29,41% si Verdi cu 29,27 % cu o

productie de 11,12 t/ha chips, respectiv 10,76 t/ha chips.

. Culoarea chipsurilor a fost diferitd in functie de soi, cea mai deschisa la culoare s-a obtinut la

soiurile Millenium, Pirolsi Opal.

. Cel mai bun gust al chipsurilor s-a inregistrat la soiurile Pirol, Hermessi Millenium.
. Calitatea culinara indicd probabilitatile de utilizare a tuberculilor de cartof in preparate culinare

pe baza comportdrii lor la fierbere cand se apreciaza aspectul general al tuberculilor fierti, gustul,
sfardmarea la fiebere, consistenta pulpei, fainozitatea, uniditatea, innegrirea dupa fierbere.

. Din cele 5 soiuri evaluate cele mai bune d.p.d.v al calitatii culinare au fost soiurile RedseGi

Albioana urmate de soiul Riviera.
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. Procesarea prin fierbere si condimentare in pungi multistrat necesita celei mai mici costuri/t produs
procesat, fata de celelalte forme de procesare, obtindndu-se cele mai sanatoase produse.
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Rezultatele au arttat ct fertilizarea cu produaSiinlf
realizate au variat “ntre 8,12 t/ ha s.u. l a variant a
20% + Lolium perenne 70% + Lotus corni cgPlat@osr &Il% SH iTlirel
fer, tilizarea cu azot ki producSia de substanSt uscattit s

Cuvinte chei e: amestecuri, fertilizare, folosire mi.:

Summary. Research conducted at A.R.D.S. Secuieni, aimed theirgjudf/ perennial grasses and legumes
mixture and fertilization influence on forage yield in mixed use, and the targets were represented by the productive
potential determination and also the harvest timing influence on the yield dynamics and vegetati@valotion.

The results showed that the nitrogen fertilization positively influenced the dry substances production, so the
achieved yields were between 8.12 t / ha d.s. in the control variant, unfertilized and 15.62 t / ha d.s. in Dactylis
glomerata 20%+ Lolium perenne 70% + Lotus corniculatus 5% + Trifolium pratense 5% variant, fertilized with
NgoP4o. The correlations between the nitrogen fertilization and dry matter production are positive, the correlation
coefficients were statistically ensured.

Keywords: mixtures, fertilization, mixed use, yield
INTRODUCERE

Infiintarea pajistilor temporare cu amestecuri de graminee si leguminoase perene determin
realizarea unor productii mari de furaj si de calitate superioara. Acestea pot fi considerate sisteme
de agriculturd conservativa, ce acoperd solul cu vegetatie pe toatd durata unui an agricol,
imbunatatind fertilitatea acestuia si diversificdnd hrana animalelor.

La alcatuirea amestecurilor se va tine seama si de capacitatea de concurentd/competitie dintre
specii. Introducerea in amestecuri a speciilor cu capacitate ridicata de competitie alaturi de cele cu
capacitate redusd de concurentd duce, cu timpul, la eliminarea acestora din urma. Capacitatea de
concurentd este o Insusire specifica, insd, este foarte mult influentatd de conditiile de mediu si
modul de exploatare (Leconte D. si colab., 1991, Skinner R.H. si colab., 2006, Lazaridou M., 2008,
Vintu V. si colab., 2010).

Una din cerintele de baza care trebuie luatd in considerare in cazul alcatuirii amestecurilor
este ca acestea sa formeze un covor vegetal bine Incheiat, care sa asigure In continuare dezvoltarea
echilibratd a covorului vegetal spre o pajiste de durata, bine adaptatd conditiilor stationale (Butkuté
R., Daug¢liené N., 2008, Surmei-Balan M. si colab., 2012, Naie M. si colab., 2015).

Mentinerea la un nivel cat mai ridicat a potentialului productiv al pajistilor temporare se
realizeaza prin folosirea de specii valoroase la infiinfarea acestora, prin aplicarea de ingrasaminte
precum si printr-o exploatare rationalda (Deak A. si colab., 2009, Hancock D.W., 2011).

Un raport echilibrat intre graminee si leguminoase perene conferd furajului obtinut o calitate
si un continut optim intre elemente minerale, care au apoi efecte pozitive asupra animalelor
(Golinski P., 2008, Thumm U., 2008, Tomi¢ Z. si colab., 2011).

Cultivarea asociata a gramineelor cu leguminoase are la baza comportamentul complementar
al speciilor, apartinand celor doud familii. Pajistile temporare, comparativ cu pajistile permanente,
dau un furaj de calitate superioard, deoarece in alcatuirea lor intrd cele mai valoroase graminee si
leguminoase furajere.

MATERI ALUL Kkl METODA DE CERCETARE

Cercetarile s-au efectuat in perioada 2015 - 2017, in campul experimental al Statiunii de
Cercetare - Dezvoltare Agricold Secuieni, pe un sol facoziom (cernoziom) cambic tipic (SRTS,
2012), cu textura mijlocie si neutru (pHH,O — 7,26). Solul pe care s-a amplasat experienta a fost
caracterizat ca fiind bine aprovizionat in humus activ (2,33 %), foarte bine aprovizionat in fosfor
(189 mg/kg), potasiu (304 mg/kg), excesiv aprovizionat in Mg (253 mg/kg) si Mn (369 mg/kg), slab
aprovizionat in azot (9,4 mg/kg N — NOg) si Zn (1 mg/kg).
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S-a infiintat o experienta bifactoriala de tipul 4x3, dupd metoda parcelelor subdivizate, in
patru repetitii. Factorul A este reprezentat de fertilizare, cu patru graduari: al-NOPO; a2-N4oPa4o; a3-
NgoP4o; a4-Ngo+40P4o, iar factorul B, amestecul dintre graminee si leguminoase perene, cu trei
graduari: bl — 60% Dactylis glomerata L. + 25% Lolium perenne L. + 15% Lotus corniculatus L.;
b2 —20% Dactylis glomerata L. + 70% Lolium perenne L. 5% Lotus corniculatus L.+ 5% Trifolium
pratense L; b3 —70% Dactylis glomerata L. + 20% Bromus inermis Leyss + 10% Lotus
corniculatus L.

Fertilizarea de fond cu ingrasaminte fosfatice, s-a facut in toamna, iar cele pe baza de azot s-
au administrat primavara devreme, la pornirea in vegetatie, exceptie facand graduarea N80+40, a
carei diferenta s-a administrat dupa prima coasa. Suprafata parcelei experimentale a fost de 10 m2,
din care s-au recoltat 8 m2, iar modul de folosire al acestor parcele a fost mixt. S-a obtinut o recolta
in regim de faneatd in fenofaza de inspicare a gramineelor dominante si Tmbobocire a
leguminoaselor, si patru recolte in regim de simulare a pasunatului, la 28 zile.

Recoltarea s-a facut la inaltimea de 4-5 centimetri de la sol folosind motocositoarea
,,.Bertolini”.

REZULTATE kI DI SCUSI |

Analizand influenta fertilizarii asupra productiei medii de substanta uscata, in conditiile de la
S.C.D.A. Secuieni, se observa cd fertilizarea cu azot a condus la obtinerea unor productii mari de
substanta uscata, cuprinse intre 10,32 t/ha s.u. la NoPy (martorul nefertilizat) si 15,33 t/ha s.u. la
varianta fertilizatd cu NgoP4o kg/ha, cu sporuri foarte semnificative de productie, fatd de martor,
diferentele fiind de 3,38 t/ha s.u. si 5,01 t/ha s.u. (tabelul 1).

Tabelul 1. I nfluenSa fertiliztrii &&9Upr,a lpr dddoSiigie ma &kitit d
Table 1. The influence of the fertilization on the d.s. average production, ding 2015-2017, to mixed usage
. Pr odud Diferenta . .
Varianta Semni fi
(t/ha s.u.) (tha) %
a1 - NoPo (mt) 10,32 - 100 mt
a - NaoPag 13,70 3,38 132,8 Fkx
as - NgoPag 15,33 5,01 148,6 Fkx
ag - N80+40P40 13,77 3,45 133,4 Fxk
5% 0,46
DL 1% 0,67
0,1% 0,98

Analizand influenta separatd a amestecului, se constatd cd productia de furaj a avut valori
cuprinse intre 12,16 t/ha s.u. la amestecul format din Dactylis glomerata60% + Lolium perenne
25% + Lotus corniculatusl 5% (martor) si 14,14 t/ha s.u. la amestecul dintre Dactylis glomerata
20% + Lolium perenner0% + Lotus corniculatuss% + Trifolium pratense5%. Comparativ cu
varianta martor (Dactylis glomerate60% + Lolium perenne€5% + Lotus corniculatus5%), toate
sporurile de productie la amestecurile studiate au fost asigurate statistic.

La amestecurile formate din Dactylis glomerata20% + Lolium perenne70% + Lotus
corniculatus5% + Trifolium pratense5% si Dactylis glomerata7r0% + Bromus inermi20% +
Lotus corniculatusl 0%, sporurile de productie au fost de 1,38 t/ha s.u., respectiv 1,98 t/ha s.u.,
ambele fiind asigurate statistic, foarte semnificative (tabelul 2).

Tabel ul 2. InfluenSa amestecul ui fol 0162 013dasubpbaaf prodiuc&i mi x me
Table 2. The influence of the mixture on the d.s. average production, during 202917, to mixed usage
: Produ Diferenta .
Varianta Semnif.
(Vhas.u.) (t/ha) %
b: - D.g.60%+L.p.25%+L.c.15% (mt) 12,16 - 100 mt
b, - D.g.20%+L.p.70%+L.c.5%+T.p.5% 14,14 1,98 116,3 falalel
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bs - D.g.70%+B.i.20%+L.c.10% 13,54 1,38 1114 il

5% 0,42
DL 1% 0,63
0,1% 1,01

In urma cercetarilor efectuate, s-a constatat ca amestecul format din Dactylis glomerata20%
+ Lolium perenneé/0% + Lotus corniculatu$% + Trifolium pratenseb%, prezinta adaptabilitate
ridicatd pentru conditiile pedoclimatice ale zonei, realizdnd productiile cele mai mari in toate
variantele de fertilizare.

Analizand comportamentul amestecurilor de graminee si leguminoase perene in conditii de
nefertilizare, s-a costatat ca cele mai mari productii s-au obtinut la amestecul format din Dactylis
glomerata20% + Lolium perenn&0% + Lotus corniculatu$% + Trifolium pratenseb%, de 12,15
t/ha s.u cu un spor de productie distinct semnificativ comparativ cu varianta martor. De asemenea,
s-a constatat ca la amestecul Dactylis glomeratar0% + Bromus inermi0% + Lotus corniculatus
10%, s-a realizat o diferenta de productie pozitiva foarte semnificativa (tabelul 3).

Tabel ul 3. I nfluenSa interacSiunii dintre ameste20kv,featfbloareeat
Table 3. The influence of the interaction between the mixture and fertilization on the d.s. average production, duri2§152017,
to mixed usage

Produc Diferenta s .
. . emnif.
Variante de experimentare t/ha s.u. (t/ha) %
by - D.g.60%+L.p.25%+L.c.15% (mt) 8,12 - 100 Mt
31('n’1\gp° b, - D.g.20%+L.p.70%+L.c.5%+T.p.5% .15 4,03 1496 o
bs - D..70%+B.i.20%+L.c.10% 10,70 2,58 131,8 ek
b; - D.g.60%+L.p.25%+L.c.15% 12,68 4,56 156,2 e
a2- NuPso | b, - D.g.20%+L.p.70%+L.c.5%+T.p.5% 14,67 6,55 180,7 ok
bs - D.g.70%+B.i.20%+L.c.10% 13,76 5,64 169,5 e
b, - D.g.60%+L.p.25%+L.c.15% 15,24 7,12 187,7 ok
as- NgPso | by - D.9.20%+L.p.70%+L.Cc.5%+T.p.5% 15,62 7,50 192,4 e
bs - D..70%+B.i.20%+L.c.10% 15,12 8,00 186,2 ok
b, - D.g.60%+L.p.25%+L.c.15% 12,58 4,46 154,9 ek
N & o b, - D.g.20%+L.p.70%+L.c.5%+T.p.5% 14,59 6,02 174,1 e
80140740 T, - D.g.70%+B.i.20%+L.c.10% 14,14 6,47 179,7 ok
5% 0,37
DL 1% 0,49
0,1% 0,65

La fertilizarea cu N4P4o, productia cea mai mare s-a realizat la amestecul Dactylis glomerata
20% + Lolium perenne7’0% + Lotus corniculatu$% + Trifolium pratenseb%, de 14,67 t/ha s.u.,
iar cea mai redusa la amestecul Dactylis glomerata60% + Lolium perenne25% + Lotus
corniculatus15%, de 12,68 t/ha s.u.. Comparativ cu varianta martor, diferentele de productie au fost
asigurate statistic la toate variantele fertilizate. Astfel, au fost realizate sporuri de productie foarte
semnificative la toate amestecurile (tabelul 3).

La fertilizarea cu NgoP4o, productiile obtinute la amestecurile dintre graminee si leguminoase
perene, au fost cele mai ridicate si au variat intre 15,12 t/ha s.u. la amestecul format din Dactylis
glomerata70% + Bromus inermi20% + Lotus corniculatusl 0%, si 15,62 t/ha s.u. la amestecul
format din Dactylis glomerata20% + Lolium perenne’/0% + Lotus corniculatu$% + Trifolium
pratense5%, cu sporuri fatd de martor asigurate statistic foarte semnificative.

La fertilizarea cu Ngo+40P40, S-a remarcat prin productii superioare, amestecul dintre Dactylis
glomerata20% + Lolium perenn&0% + Lotus corniculatu$% + Trifolium pratense%, realizand
14,59 t/ha s.u..

Analizand interactiunea factorilor studiati (fertilizare x amestecuri) asupra productiei, s-a
constatat cd aceasta a fost cuprinsd intre 8,12 t/ha s.u. la varianta nefertilizatd si semanatd cu
amestecul format din Dactylis glomerate&60% + Lolium perenne&5% + Lotus corniculatud 5% si
15,62 t/ha s.u. la amestecul dintre Dactylis glomerata20% + Lolium perenne70% + Lotus
corniculatuss% + Trifolium pratensé&%, fertilizat cu doza de NgoP4o, (tabelul 3).
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In perioada analizati, corelatiile dintre fertilizarea cu azot si productia de substantd uscati
sunt pozitive, coeficientii de corelatie sunt distinct semnificativi la amestecurile Dactylis glomerata
20% + Lolium perenn&’0% + Lotus corniculatu$% + Trifolium pratenseb%, Dactylis glomerata

70% + Bromus inermi20% + Lotus corniculatus10% si semnificativ la amestecul

glomerata60% + Lolium perenné&5% + Lotus corniculatus5% (figura 1.).
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Figure 1. The correlation between the amount of nitrogen applied and d.s. total production, at each of the studied mixturdsying 2015
2017, to mixed usage

S-a mai observat faptul ca in cazul amestecurilor studiate, perioada de exploatare apreciata

prin simularea pasunatului (cosiri repetate la 28 de zile), a fost de pana la 168 zile.

Tn medie pe cei trei ani, la coasa | s-a observat cd la amestecul Dactylis glomerata60% +
Lolium perenne&5% + Lotus corniculatusl 5% cantitatea de biomasa a scazut la 4,87 t/ha s.u., iar la
celelalte doud amestecuri din experienta situatia a fost inversa si anume cantitatea de biomasa a
crescut. La coasele 11-V cantitatile de biomasa obtinute au fost mai mici de 3 t/ha s.u. (figura 2.).

Figura
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n perioada 2015-2017, la amestecul Dactylis glomeratal. - 60% + Lolium perennd.. -
25% + Lotus corniculatud_. - 15% gramineele au fost dominante in structura covorului vegetal la
toate variantele de fertilizare analizate. Pe parcursul celor cinci coase atidt gramineele cat si
leguminoasele si-au mentinut procentul de participare in structura covorului vegetal. La varianta
fertilizata cu Ngo+40P40, gramineele au inregistrat valori cuprinse intre 83-62%. Speciile din grupa
diverse au avut procentul cel mai mare la fertilizarea cu Ngo+40P40, de 39% (figura 3.).
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Figura 3. Dinamica structurii covorului vegetal la amesteculb; (Dactylis glomerata L. - 60% + Lolium perenne L. - 25% + Lotus
corniculatus L. - 15%), in perioada 20152 0 1 7 , la folosire mixtt
Figure 3. The vegetation cover structure dynamics at thbe, (Dactylis glomerata L. 60% + Lolium perenne L. 25% + Lotus corniculatus L.
15%) during 20152017, to mixed usage

In perioada analizati, la amestecul Dactylis glomerata.. 20% + Lolium perennd.. 70% +
Lotus corniculatud.. 5% + Trifolium pratensel. 5%, procentul de participare al gramineelor in
structura covorului vegetal s-a mentinut pe parcursul celor cinci coase. Procentele cele mai mari ale
leguminoaselor au fost la variantele fertilizate cu NgoP4o si NgoPao, Valorile inregistrate fiind ntre
12-15%. Procentul cel mai mare al speciilor din grupa diverse a fost la varianta fertilizata cu
N80+40P40 (figura 4)
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Comparativ cu anul 2015, in anul 2016 procentul de participare al leguminoaselor a scazut

n favoarea gramineelor.
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folosire

mi xtt

La amestecul bz format din Dactylis glomeratal. 70% + Bromus inermid_eyss 20% +
Lotus corniculatud.. 10%, la coasa I, gramineele au dominat n structura covorului vegetal, valorile
obtinute fiind intre 82% la varianta fertilizata cu NgoP4o si 86% la varianta fertilizata cu Ngg+40P40.
La coasele de simulare a pasunatului, procentele de participare al gramineelor s-au mentinut
constante pe toatd perioada de vegetatie. Procentul cel mai scazut al leguminoaselor 1n structura
covorului vegetal a fost la coasa a V-a, valorile inregistrate fiind intre 10-14%. Gradul de acoperire
cu specii din grupa diverse a progresat odata cu numarul coasei, astfel la coasa a V-a gradul de
acoperire a fost de 9-26% (figura 5.).
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Figure 5.The vegetation cover structure evolution at thed(Dactylis glomerata L. 70% + Bromus inermis Leyss 20% + Lotus corniglatus L.
10%) during 20152017, to mixed usage

CONCLUzII

1. Fertilizarea cu azot a contribuit la obtinerea unor productii mari de substantd uscata,
cuprinse intre 10,32 t/ha s.u. la NoPo (martorul nefertilizat) si 15,33 t/ha s.u. la varianta
fertilizata cu NgoPag kg/ ha.

2. Dintre amestecurile experimentate, cea mai mare productie s-a obtinut la varianta
semanata cu amestecul dintre Dactylis glomerata20% + Lolium perenne/0% + Lotus
cornicuatus5% + Trifolium pratense%, de 14,14 t/ha s.u..

3. Interactiunea amestec x fertilizare, evidentiaza ca cea mai mare productie, de 15,62 t/ha
S.U., S-a obtinut la varianta semanata cu amestecul dintre Dactylis glomerata20% +
Lolium perenner0% + Lotus @rniculatus5% + Trifolium pratense5% si fertilizata cu
doza de NgoPag.

4. Intre cantititile de azot aplicate si productiile de substantd uscati la amestecurile studiate,
existd corelatii pozitive asigurate statistic, semnificative si distinct semnificative.
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Rezumat Cerintele moderate fatd de temperaturile din toamna fac din zona subcarpatica o zona favorabild culturii de
rapitd. Extinderea acestei culturi in zona a favorizat dezvoltarea de populatiilor mari de insecte specifice inceputului
perioadei de vegetatie (germinare-emergenta-formare de rozetd). Din punct de vedere economic, cele mai importante
specii, datorate atat densitatilor inregistrate, cat si atacurilor in perioada de germinare a rapitei, sunt Phyllotreta atra
Phyllotreta nemorunPsylliodes chrysoceplesi Athalia rosaeln cazul Phyllotretaspp. si Psylliodesspp. prevenirea
a fost efectuata prin tratarea chimica a semintelor cu insecticide diferite. Eficacitatea acestora a fost foarte semnificativa
comparativ cu varianta de control netratata. In conditii favorabile de mediu, protectia culturilor de rapita in stadiile
incipiente ale vegetatiei este posibila numai prin tratamentul chimic al semintelor.

Cuvinte cheie:rapita, insecte daunatoare, frecventa insectelor, tratarea semintelor.

Summary. The moderate requirements of the autumn heat make th€&phthian area favorable for oilseed rape

crop. The extention of this culture in the area has favored the development of large insect populations since the
beginning of the vegetation period (genaiion-emergenceaosette formation). From the economic point of view, the

most important species, due to both recorded densities and rape attacks during the germination pBtigticireta

atra, Phyllotreta nemorurPsylliodes chrysocephakndAthaliarosae In the case dPhyllotretaspp. andPsylliodes

spp. the prevention was carried out by chemical treatment of the seeds with different insecticides. Their effectiveness
was very significant compared to the untreated control variant. Under favorabii®emental conditions, the

protection of rapeseed crops in the early stages of vegetation is only possible through the chemical treatment of the
seed.

Keywords: oilseed rape, harmful insects, insect pest frequency, seed treatment.
INTRODUCERE

Rapita 1si pastreaza locul in topul culturilor oleaginoase cel mai des intdlnite in UE, semintele fiind
utilizate pentru fabricarea uleiului comestibil, a hranei pentru animale si a biodieselului (Barbulescu
si colab., 2002; Balteanu, 2001; Buzdugan, 2006; Popov si colab., 2007; Rasnoveanu, 2011; Sin si
colab., 2005; Trotus si colab., 2008, 2009 ).

Progresele realizate in ameliorarea acestei plante prin crearea de soiuri si hibrizi cu un continut
ridicat in ulei, lipsite de acid erucic si continut scazut de glucozinolati au condus la extinderea
suprafetelor ocupate cu rapitd, nu numai pe plan mondial, ci si in tara noastra.

Suprafetele cultivate cu rapitd au variat mult in ultimii 50 de ani, insa din anul 1998, aceasta cultura
a fost reconsiderata, astfel cd in ultimii 15 ani, in tara noastra, rapita a ocupat intre 74,6 mii ha
(2002) si 471,0 mii ha (2016-fig. 1) (Anuar statistic, 2016 ).

Cultivarea acestei plante de mare importantd economica pe suprafete cat mai mari este insotita de
atacul daunatorilor aflat in continud ascensiune (Barbulescu si colab., 2001; Popov, 2004; Popov si
Barbulescu, 2007; Popov si colab., 2004, 2005; Trotus, 2007).

Diminuarea productiei de catre insectele daunatoare poate ajunge destul de frecvent panad la 33 %,
iar uneori, in anumiti ani, la pierderi mult mai mari, pana la compromiterea culturilor (Barbulescu si
colab., 2002; Popov si Barbulescu, 2007; Trotus 2007, Trotus si colab,, 2008) de atacul daunatorilor
aflat in continud ascensiune (Barbulescu si colab., 2001; Popov si colab. ,2004, 2005. 2006).

Prin urmare, garantarea culturilor si a productiilor de rapitd in conditiile asigurarii tuturor verigilor
tehnologice este conditionatd de protectia acestora impotriva atacurilor produse de daunatori
(Popov, 2004; Popov si colab., 2006; Raranciuc si colab., 2007).

Cunoscand aceste aspecte, la S.C.D.A. Pitesti s-au efectuat cercetari care au avut ca drept scop
cunoasterea entomofaunei daunatoare la rapita de toamnd, din zona Dealurilor Subcarpatice si a
unor masuri de prevenire a atacurilor si combatere a daunatorilor de sol, prin tratamentul chimic al
semintei.
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MATERI ALUL 1l METODA DE CERCETARE

In perioada 2017-2018, s-au ficut cercetdri privind dinamica populatiei daunitorilor
specifici in culturile de rapitd pentru ulei, efectuand observatii si determindri in urmatoarele
variante” variante fara tratament la samanta si variante cu tratament la samanta, care au constat in”

»sondaje la sol, folosind rama metrica (0,5x0,50 cm) cu o suprafatd de 0,25m? prin sdparea
solului pana la adancimea de 30 cm si cernerea lui cu o sitd, sondajele ce se fac toamna, inainte de
semanat, la rasarire si la formarea rozetei de frunze;
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P filetdri cu fileul entomologic, in dinamicd din 10 in 10 zile, in perioada de alungire a tulpinii si
pana la formarea silicvelor;
P colectdri cu ajutorul capcanelor de tip bol galben, instalate de la rasarirea culturilor si pana la
maturitatea plantelor;
P recoltari de material biologic din inflorescente si silicve;
Materialul biologic colectat a fost curatat de resturi vegetale, triat, conservat in alcool de
70°C, analizat la lupa binocular si determinat pe specii.
Experientele s-au amplasat dupa metoda blocurilor randomizate, in patru repetitii, iar datele
stiintifice obtinute au fost calculate statistic, folosind analiza variantei.
Frecventa atacului daunatorilor a fost calculata dupa formula F%= n/N*100 in care” n-nr
de plante sau organe atacate; N-nr. total de plante sau organe observate.
Calculul eficacitatii insecticidelor a fost facuta dupa formula lui Abott.

REZULTATE 13l DI SCUHI I

In urma observatiilor si determinarilor efectuate s-a constatat ci entomofauna diunitoare
culturilor de rapitd pentru ulei, colectata in perioada de vegetatie, a fost reprezentata de 13 specii,
ceea ce a totalizat in medie, anual, 2541 exemplare/m2,

Analizand aparitia si evolutia entomofaunei daunatoare, pe faze de dezvoltare ale plantei, s-a
constatat faptul ca cea mai mare abundenta a speciilor daunatoare, de 561 exemplare/m? s-a
inregistrat in faza de inflorire, iar cea mai redusa, de 47 exemplare/m?, in faza de maturitate a
plantelor (tabelul 1).

Grupand fazele de vegetatie ale plantelor, in functie de sensibilitatea acestora la atacul
daunatorilor, s-a constatat o mare abundenta a speciilor daunatoare, de 1265 exemplare/m? (ceea ce
reprezintd 49,8%) in perioada cuprinsa intre fenofazele imbobocire-inflorire si formarea silicvelor,
fiind urmata de perioada cuprinsi intre fenofazele germinare-rasarire-formarea rozetei, cand nr.
exemplare/m? colectate a fost de 829, reprezentand 32,6% din total, iar cel mai mic numar de
exemplare colectate, de 281 (11,1%) si respectiv 166 (6,5%), s-au colectat in faza de alungire a
tulpinii si fenofaza de formarea—maturarea boabelor (tabelul 1, fig. 3).

Entomofauna colectata din culturile de rapitd a fost determinata si grupata in urmatoarele ordine”
Coleoptera 92,7%, Hymenoptera 4,9%, Lepidoptera 1,5% si Heteroptera 0,9%.

Tn cadrul ordinului Coleoptera, speciile Phyllotreta atra si Phyllotreta nemorum Psylliodes
chrypsocephala cunoscute popular sub denumirea de "puricii de pamantt” au totalizat 1209

exemplare/mz?, reprezentdnd o pondere de 47,6 %, urmate de speciile” Meligethes aeneusu o

pondere de 31,7%, Ceuthorrynchusassimilis cu o pondere de 5,0%, Ceuthorrynchus napicu o

pondere de 2,8%, Entomoscelis adonidisu o pondere de 2,3%, Epicometis hirtacu o pondere de

1,4%, Agriotesspp., cu o pondere de 1,4% si Opatrum sabulosuntu o pondere de 0,5%.

Pentru prevenirea atacurilor produse de puricii de pamant (Phyllotreta spp. si Psylliodes
crypsocephalp Agriotesspp., Opatrum sabulosupEntomoscelis adonidisare afecteaza culturile

de rapita, in fenofazele cuprinse intre germinarea — rasarirea — formarea rozetei, la S.C.D.A. Pitesti

s-a experimentat o gama de insecticide aplicate in tratamentul chimic al semintei.

Tabel ul 1. Entomofauna dtunttoare culturilor de
Table.1. Harmful entomofauna in rape crops

Densitatea medie a speciilor (exemplare /m?)
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21 Agriotes sp Coleoptera 12 8 10 6 - - - - - 36
2 Opatrum Coleoptera 4 6 - - - - - 13
sabulosum 3
3 Eurydema spp. Heteroptera 5 8 7 3 - - - - - 23
4 Phyllotreta atra Coleoptera 88 164 242 115 67 72 39 16 6 809
Phyllotreta
5 nemorum Coleoptera 36 58 62 43 33 25 13 8 - 278
Psylliodes _
6 chrysocephhala| Coleoptera 12 24 31 15 18 11 8 3 122
Ceutorrynchus
! napi Coleoptera | - - - 23 | 19 | 16 8 3 2 n
g | Cceutorrynchus | ooontera | - - 2 6 23 48 37 8 4 128
assimilis
9 Entomqspells Coleoptera - 8 12 16 17 5 - - - 58
adonidis
10 Meligethes Coleoptera | - - - 27 | 186 | 321 | 154 | 81 35 804
aeneus
11 Athalia rosae Hymenoptera 5 4 8 12 32 41 22 - - 124
12 | Epicometis hirta| Coleoptera - - - - 12 15 9 - - 36
13 Pieris rapae Lepidoptera - - 10 15 4 7 3 - - 39
Total fenofazi 162 280 387 281 411 561 293 119 47
ol fenofazd 829 281 1265 166 Joa1
Total perioada 2541
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Fig 4 -ABUNDENTA SPECIILOR DAUNATOARE IN DIFERITE FAZE DE DEZVOLTARE ALE

PLANTEI
(Abundance of harmful species during different crop vegetation stages)
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COLEOPTERA HYMENOPTERA LEPIDOPTERA HETEROPTERA

Fig.5 PONDEREA PRINCIPALELOR ORDINE DAUNATOARE CULTURILOR DE RAPITA.
{ The weight of main harmful order In rape crops }

Fig.6 PONDEREA SPECIILOR DAUNATOARE DIN CADRUL ORDINULUI COLEOPTERA
The share of the harmful species in the Coleoptera order

Gradul de atac la variantele tratate a avut valori cuprinse intre 0,64 % si 0,83 %, comparativ
cu 17,49 % cat s-a inregistrat la martorul netratat. Diferentele in ceea ce priveste gradul de atac
dintre variantele tratate si martorul netratat au fost negativ foarte semnificative, iar eficacitatea
insecticidelor aplicate la tratamentul semintei la rapita de toamna a variat intre 95,25% si 96,34%, la
o densitate medie a adultilor de 88 exemplare/m? (tabelul 2).

Tabelul 2. Eficacitatea unor produse de protecSia pl a&oomeaterea
puricilor crucifrelor ( Phyllotretaspp., Psylliodesspp.), in perioada 20062008) (
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Table 2. Efficiency of some crop protection products conditioned for rape seed treatment, usedRhyllotretaspp. andPsylliodesspp. control,

during 2006-2008
Nr. Varianta Densitatea
. - < 2 P Pai 0
crt. experimentald Doza 1/to pl./m FItOtO):CItate G.A% Eficacitate %
1 Martor netratat - 42 - 17,49 0
2 Nuprid Al 600 FS 6.0 61 0 0,83 °°° 95,25
3 Modesto 480 FS 12,5 63 0 0,64°°° 96,34
4 Cruiser 350 FS 35 62 0 0,80°°° 95,43
DL 5%=5,45
1%=7,65
0,1%=10,8
Tabelul 3. I nfluen™a unor insecticide aplicate in

Nr. Varianta Substanta activa Doz (I/to) Productia kg/ha
Var experimentala ubsiama activa Kg/ha Dif.mt./kg/ha
1 Martor netratat — — 1151 -
2 Nuprid 600 FS imidacloprid 600 g/I 6,0 2442 1291 %=
clotianidin 400 g/l + e
3 Modesto 480 FS beta-ciflutrin 80 g/l 12,5 2674 1523
4 Cruiser 350 FS tiametoxam 350 g/l 12,5 2586 1435***
DL 5%=173
1%=243
0,1%=344

t r &PtigameeHttiul
Table 3. The influence of insecticides applied to the treatment of rap d seed on production, in tear 2018 at S.C.D.A. Pitesti

Protectia buna, asigurata de insecticidele experimentate in tratamentul semintei, la rapita de

toamnad, a influentat pozitiv productia, astfel ca intre variantele tratate si martorul netratat s-au
inregistrat sporuri de productie foarte semnificative (tabelul 3, fig. 7). Conform calculului statistic,
sporurile de recoltd realizate ca urmare a efectuarii tratamentului chimic al semintei de rapita, au
depasit pragul de semnificatie.

gl |

RTOR NETRATA IPRID 600 FS

= DOZA 1/t0

=

1 PRODUCTIE kg/ha

ISER 350 FS

)=

v

PRODUCTIE ka/h s

Dif+- fata de martor

Fig.7 INFLUENTA UNOR INSECTICIDE APLICATE IN TRATAMENTUL SEMINTE DE RARPITA , ASUPRA
PRODUCTIEI IN ANUL 2018, LAS.CDA WMTEST
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CONCLUZzII

1. Cerintele moderate ale rapitei de toamna fata de caldurd, face ca zona Dealurilor
Subcarpatice sa se inscrie In zona de cultura favorabila acesteia.

2. Extinderea culturii in zond a favorizat dezvoltarea populatiilor mari de insecte, inca de la
Tnceputul perioadei de vegetatie (germinare - rasarire-formare de rozeta).

3. Entomofauna daunatoare a totalizat in medie anual 2541 exemplare/m?, reprezentand 13
specii, care apartin ordinelor Coleoptera HymenopteralLepidopterasi HeteropteraPrin
numarul mare de specii si densitatea ridicata a acestora la m?, ordinul Coleopteradetine
ponderea maxima de 92,7%.

4. Cea mai mare abundenta a speciilor daunatoare (561 exemplare/ m?) s-a inregistrat in faza
de inflorire iar cea mai redusa (47 exemplare/ m?) in faza de maturitate a plantelor.

5. Cele mai importante specii, cu grad ridicat de daunare, sunt insectele edafice (Phyllotreta
atra, Phyllotreta nemorumPsylliodes chrysocephal@griotesspp., Opatrum sabulosum
Entomoscelis adonidis

6. Pentru prevenirea atacurilor produse de organismele daunatoare care afecteaza culturile de
rapitd, in perioada cuprinsa intre germinare-rasarire-formarea rozetei de frunze, cele mai
bune rezultate bune s-au obtinut prin tratamentul chimic al semintei cu insecticidele Nuprid
Al 600 FS, Modesto 480 FS si Cruiser 350 FS., eficienta acestora fiind foarte semnificativa,
comparativ cu varianta martor netratata.

7. Tratamentul semintelor asigurd o buna protectia a culturii de rapitd, influentdnd pozitiv

nivelul productiei.
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Cuvinte cheie biostimulatori, biofertilizanti, deseuri agricole

SUMMARY:

The project BIOSTIM started from the idea refusing agricultural waste pogtarvest in a higher technique of
biodegradation by microorganisms in addition with extracts of herbs, so that we can get only in two weeks (depending
on the temperature of th@atform), which can be growth stimulators and-fieetilizers returned to their natural cycle

of nutrients by treatment of agricultural and horticultural crops. In this way, we carseeagricultural waste to
fertilize crops scheduled subtracting pureka of chemical fertilizers. Treatments were applied to plants and soil as
demonstrated in the two years of project implementation that both soil fertility and yields. The technology is simple, in
lasts two weeks and 250kg agricultural waste processetlibyrethod can be obtained kstmulator around 2000l

liquid (BIOSTIM) and 600 kg of solid substrate (BRAISOL). The recommended dose is the average of 2.5L / ha
BIOSTIM, in 2 or 3 treatments (with other treatment for plants) and 600kg / ha BRAISOIs. tiotvabserved toxicity
phenomena for application of higher doses, just prolong the growing season of plants, which results in improved
product quality by accumulating reserve substances, but must take into consideration the climatic conditions, not to
delay too long harvesting.

Keywords:bio-stimulators, biefertilizers, agricultural waste

INTRODUCERE :

Obiectivul principal al proiectului BIOSTIM a fost dezvoltarea de biostimulatori vegetali
noi, pornind de la deseuri organice provenite dupa recoltarea culturilor agricole si horticole, care sa
reintre astfel in circuitul natural al elementelor minerale prin asimilatia de catre plante, conferind in
acelasi timp rezistenta la atacul de boli si ddunatori datorita principiilor active provenite de la plante
medicinale. In tabelul 1, sunt evidentiate obiectivele realizate si partenerii cu care coordonatorul
proiectului a ajuns la realizarea lor.

Gradul de atingere a rezultatelor estimate este de 100%, astfel incat, prin implementarea
proiectului au fost posibile:

U construirea platformei de biodegradare a deseurilor agricole la sediul din Baldovinesti al

BRAICOOP Cooperativa Agricola,
0 stabilirea fluxului tehnologic cel mai eficient de obtinere a biostimulatorilor vegetali
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U evaluarea impactului asupra mediului a produselor noi, de la fabricare, pand la
utilizatorul final,

U testarea biopreparatelor in conditii experimentale, atat in sera cat si in camp,

U eclaborarea recomandarilor de utilizare a platformei de biodegradare, a biostimulatorilor
vegetali si a substratului organic pentru culturi in ghivece sau aplicare pe sol,

U diseminarea rezultatelor obtinute, prin participarea la conferinte internationale si
publicarea de articole si studii pe tema proiectului.

U editarea unui Ghid de bune practici pentru fermieri, care poate fi Thmanat tuturor
fermierilor care doresc sa achizitioneze produsele finale.

U depunerea a doud cereri de brevet pentru Statia pilot de biodegradare (Nr. OSIM A /
00280 / 25.06.2018) si pentru Biostimulatorii vegetali si substratul organic solid (Nr.
OSIM A /00281 / 25.06.2018).

Tabel 1. Obiectivele principale al proiectului BIOSTIM
Table.1. The main objectives of BIOSTIM project
5ST @2t G NBF RS o0A2a0AYdzZ I G2NA @S InBdicindleA L2 NYAYR RS
Etapa: cwlL/ihht /22LISH Obiective realizate: Sume
pa. (CO), n parteneriat cu: ’ Ft201 4GS
Universitatea “Dundrea de Jos” din V  Proiectarea platformei de biodegradare si a fluxului tehnologic
Galati - Facultatea de Inginerie si Buget:185622 lei
1(2016) Agronomie Braila (P2) : : _ _ : .
V Proiectarea experientelor de testare (in cdmp si sera) a |/ 2FAY Il YU
S.C.D.A. Braila (P1) biostimulatorilor vegetali si a subtratului organic solid 17320 lei
V  Obtinerea in laborator a produselor experimentale
V Construirea platformei de biodegradare, testarea mecanismelor,
Universitatea “Dundrea de Jos” din a fluxului tehnologic
Galati - Facultatea de Inginerie si V  Monitorizarea efectului fluxului tehnologic asupra mediului
Agronomie Braila (P2) V  Organizarea de stagii de practica de specialitate pentru studenti )
. . N L . Buget:
V Diseminarea rezultatelor partiale in conferinte internationale .
" - . - 1102236 lei
V  Amplasarea experientelor de camp si a culturilor de plante
2 (2017) L
medicinale I 2FAYE Y
S.C.D.A. Braila (P1) V Testarea biostimulatorilor vegetali in conditii de camp si in serd in :
. 201003 lei
diferite doze
V Diseminarea rezultatelor partiale in conferinte internationale
Fermieri din cadrul BRAICOOP (CO) \Y :resfarca.a biostimulatorilor vegetali in culturi agricole si horticole,
in diferite doze
V Testarea in camp a produselor obtinute cu dozele recomandate,
precum si in supradoze pentru a urmari aparitia efectului de
S.C.D.A. Braila (P1) fitotoxicitate
V Diseminarea rezultatelor
V Depunerea cererii de brevet pentru produsele biologice obtinute Buget:
Universitatea ”Dunrea de Jos” din V  Calculul consumurilor energetice specifice/ productivitate 360283 lei
3(2018) . N V Organizarea de stagii de practica de specialitate pentru studenti
Galati - Facultatea de Inginerie si o )
Agronomie Bréila (P2) V Brevetarea statiei pilot de biodegradare | 2FAYLILY
€ V Diseminarea rezultatelor 16270 lei
V Testarea in cdmp a produselor obtinute
Fermieri membri ai BRAICOOP V Organizarea simpozionului stiintific national de diseminare a
Cooperativa Agricold rezultatelor
V Realizarea planului de marketing pe baza rezultatelor obtinute
MATERI AL Kkl METODI

Tehnologia inovativa care a fost demonstrata prin implementarea proiectului, rezolva pe de
o parte problema deseurilor agricole post recoltare, dar mai ales aduce mari beneficii productiei
agricole prin efectul nutritiv si de prelungire a perioadei de vegetatie a plantelor de cultura, care
conduce in final la acumularea de nutrienti si cresterea calitatii productiilor.
Pentru intelegerea gradului de realizare a obiectivelor propuse, in tabelul urméator sunt
prezentate imagini ale etapelor fluxului tehnologic de producere a biopreparatelor
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Tabel 2. Etapele fl uxaulbuiosttdhmudlad pird | dea obe'dietearlea Hi substratul ui

medicinale

Table.2. The steps of technological flow for obtaining the bistimulators and organical solid biofertilizer from agricultural waste and

plants

medicinal

Alimentarea benzii | Ansamblul bandad transportoare
transportoare cu  ajutorul | —tocator de deseuri agricole
motostivuitorului

A\

5

Deseurile tocate ajung din tocator
in ciclonul desprafuitor

Din  ciclonul  desprafuitor, | Adaugarea de apa si bioinoculul
deseurile tocate ajung in cuva | cu microorganisme lingo-

de inox celulozo-litice pentru stimularea
biodegradarii

in bazinul cu capacitatea utild de

Dupa omogenizarea periodica si biodegradarea aeroba timp de 7
zile, se adauga apa fierbinte si extractele de plante medicinale

Biodegradarea aeroba a deseurilor

Evacuarea tocaturii din bazin cu
elevatorul cu cupe, in storcator

Stoarcerea materialului Produsele finite
biodegradat cu ajutorul presei
conice si separarea celor doua

produse finite

Cele doud produse au o valoare nutritivd foarte crescutd, fiind bogate in macro-, mezo- si
microelemente, la care se adaugd principiile active din plantele medicinale. Cu toate acestea,
compozitia chimica a produselor poate fi variabila, in functie de deseurile agricole si plantele
medicinale folosite in procesul de biodegradare, putand fi facute diverse retete de biostimulatori
pentru toate culturile agricole si horticole.
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Produsul principal (biostimulatorul lichid BIOSTIM) are urmatoarea compozitie chimica: N —
4,1 g/l; P,0s — 6¢/l; K,O — 14¢g/l; Ca — 8 g/l; Mg — 1¢/l; Fe — 61,5mg/l; Mn — 50mg/l; Zn — 7,6mg/I;
fitoncide; aminoacizi.

Produsul secundar (substratul organic solid BRAISOL) are o concentratie bogatd in elemente
minerale (care au fost determinate in cenusd), in medie 14,2% N total; 2,5% P,0s; 6% K,0; 30,2%
Ca; 3% S; 3% Mg, 0.07% Fe, 0.015% Zn, 0.003% Mn.

Biostimulatorul lichid (BIOSTIM) a fost testat pe sase culturi agricole, din care trei culturi de
toamna (grau, orz si rapitd) si trei culturi de primdvara (porumb, floarea soarelui, soia), in doze de la
0,5 1/ha pana la 21/ha in primul an si In doze de 2,5 pana la 5 I/ha in al doilea an (pentru a urmari
dacd apar fenomene de fitotoxicitate. In toate culturile experimentale s-au folosit cate doua si trei
tratamente cu dozele mentionate, iar rezultatele au fost comparate cu martorul netratat.
Biofertilizantul solid (BRAISOL) a fost testat pe aceleasi culturi agricole, in doza de 600kg/ha,
urmarindu-se atat dinamica absorbtiei elementelor minerale de catre plante, cat si influenta asupra
cresterii fertilitatii solului. Experientele de camp au fost proiectate conform tehnicii experimentale,
schema de amplasare pentru toate cele sase culturi fiind de dreptunghi latin cu cinci variante
randomizate, 1n patru repetitii, cu doud sub-experiente din care una cu doua tratamente si cealalta cu
trei tratamente (fig. 1).

Din a patra repetitie s-au prelevat probe de sol si plante inainte de fiecare aplicare si la
recoltare, pentru efectuarea analizelor chimice, cu scopul monitorizarii dinamicii absorbtiei
elementelor minerale si s-au efectuat biometrii ale plantelor in functie de fiecare specie (inaltimea
plantei, diametrul coletului, numar frunze, dimensiunea medie a frunzelor, masa fructului, nr. de
seminte In fruct, nr. seminte/plantd), pentru a observa diferentele cresterii si dezvoltarii acestora
comparativ cu martorul netratat.

REZULTATE 13l DI SCUHI I

La culturile agricol e, prin aplicarea
acelasi sol tip Cernoziom cambic, la diferite culturi de primdvara (porumb, floarea soarelui si soia),
S-a observat o crestere a continutului de materie organica din sol de la 15,54% (la porumb), pana la
35.16% (la floarea soarelui) (Fig. 2). Urmarind dinamica pH-ului solului la aplicarea diferitelor
doze de BIOSTIM si BRAISOL, s-a observat o scadere a valorilor odatd cu cresterea dozelor
aplicate (Fig.3).

Absorbtia azotului amoniacal s1 a azotului nitrat inainte de primul tratament a fost mai mare la
porumbul netratat, in schimb ce la floarea-soarelui si soia a fost mai mare la variantele tratate cu
BRAISOL, concentratia azotului din plante fiind corelatda negativ cu concetratia azotului din sol
(Fig. 4 si Fig. 5).

Absorbtia fosforului de citre plante a fost mai mare la porumb si floarea-soarelui tratate cu
BRAISOL si la soia netratatd, In timp ce absorbtia potasiului a fost mai intensa la porumb si soia
tratate cu BRAISOL si la floarea-soarelui netratata (fig.6 si fig. 7).
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Dinamicaabsorbtieifosforuluisi potasiuluide catre plante dupa aplicarea BRAISOL,
mg/l Dinamica fosforuluisi potasiului din sol dupaaplicarea BRAISOL mg/l e inainte de tratamentul cu BIOSTIM me/
60 60 =0 P &0
48 2 255}
50 50 - - 45_ 50
@ 46 [ EY 375 . i 40
0 | 30 o A :
20 45 135 L 20 20 . 23E 30
B
0l e 2 ; . j . 150 P
Porumb Porumb Fl. soarelui  Fl. soarelui  Soia BRAISOL  Soia martor =
BRAISOL martor BRAISOL martor 0 0
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Tabel 3. Rezultatele mbsurttorilor biometrice |l a variar
comparativ cu martorii netrata'Hi
The results of biometric measurements for variants treated with BRAISOL, compared with untreated variants
P ) lungime latime -
indltimea lungime - LI diametru
. S nr. frunze e frunza frunza
Varianta plantei u radacina E 2 colet
i pe planta e medie medie s
cm cm
Forumb ERAISOL 54 il 14 33 4 1.5
Porumb martor 47 7 18 28 3 1.3
FI. soarelui BRAISOL 35 ) 14 12.5 10.5 1.1
Fl. soarelui martor 3 9 17 12.5 10.5 1.1
Soia BRAISOL 25 4 13 22 13.7 0.5
Soia martor 26 4 11 15.3 10.6 0.5
Dupa efectuarea tratamentelor cu BIOSTIM, s-au analizat corelatiile intre dozele aplicate si
intensitatea absorbtiei macroelementelor, si s-au obtinut corelatii pozitive semnificative intre dozele
de biostimulator si absorbtia azotului (fig. 8), a fosforului (fig. 9) si potasiului (fig. 10) la toate
speciile analizate, comparativ cu martorii netratati.
:‘i’;ﬂ Corelatiiledintredozele aplicate =i absorbtia azotului total de catre plante g‘zgés Corelstiiledintre dozele aplicats siabsorbtia fosforuluil decatreplante
s [extract 1%) a0 [extract 1%)
45 + + 3s -
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35 * + +
] ) ) . y/
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15 - R? =0.4517 R? = 0.4713
10 4 r=+0.4322 r= +0.6502 o ¥ =0.4128x* - 1.0478x + 15.654 ¥ = 07045 - 3,24848% + 26.2
5 R?=0.3219 R =0.1276
5 - r=+0.0456 r=+0.4617
[+] . . . . . ) [+]
o 1 2 3 E 5 3 o B z 3 4 s &
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F'T2Gdzt dzz G204+t RS ONi FT24F2NUz plante RS ONG NB
mgy’
2%0 Corelatiiledintre dozele aplicate siabsorbtia potasiuluide catre plante
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200 [ ]
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Fig. 10. Corela™Hi ile stabilite “"ntre dozele de BI OSTI M 'Hi
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Elementele de productivitate la grau si orz, precum si calitatea productiei pot fi imbunatatite
prin aplicarea de biostimulatori in diferite faze de vegetatie. Corelatiile stabilite intre cresterea dozei
de biostimulator si sporul de productie au fost pozitive, foarte semnificative (Fig. 11).

Corelatiile stabilite intre doza de biostimulator si sporul de Corelatiile stabilite intre doza de biostimulator si sporul de
Spor kg/ha productie la graul de toamna Spor kg/ha productiela orzul de toamna
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r=+0.500 2000 r=+ 0.866 ] >
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Spor kg/ha productie larapita de toamna Sporkg/ha productie la floarea-soarelui
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Fig. 11 Graficele corela™iilor stabilite “ntre doz eliureexpgrementaleost i mul a

In privinta calitatii productiilor, corelatiile stabilite intre dozele de biostimulator si diferitii
indici de calitate au fost pozitive, dar coeficientii de regresie mai mici decat in cazul corelatiei
dintre doze si productiile cantitative (fig. 12). Prin urmare, aplicarea biostimulatorului experimental
duce evident la cresterea productiei si a calitatii produselor agricole in acelasi timp.

Corelatiile dintre dozele de biostimulator si calitatea productiei
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Fig. 12. Graficul corela™ ilor stabilite “"ntre dozel
‘Hindicii de calitate ai produselor agricole

Biometriile efectuate la recoltare au reliefat faptul ca biostimulatorul actioneaza atat in

accelerarea cresterii plantelor, cat si a elementelor de productivitate, asa cum se observa in tabelul
4.
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Tabel 4 .

Acti v

itatea de biostimulare

a altueleHastate i i

Table 4. Biostimulating activity for plants growing and for production increasing at tested crops

. . Spor
_ _ ) . : Masa Productia medie roductic

Varianta experimental3 tuli:il:gmgﬂl} s emin't:ler Jolanti sem?ti:f}plant ?Tunr:?&i}-?} fpa t? n:f P "1?}3 {k'gml}
Griu de 21/ha 64-70 162 - 177 6,78-708 4412 — 4911 148 — 155 372-376 782-805
toamna Metratat (M) 61-62 T0-78 256-2388 3257 3277 100 349-35 771-784
Orz de 21/ha 93 -102 273-31 13,2-167 6064 - 6710 142 - 144 452-455 526-533
toamna Metratat (M) 85-89 132 - 141 51-546 4252 — 4669 100 431-443 485-505
Rapit de 21/ha 144 01450 10473 - 11020 454 -594 1153 - 1841 111-136 44-45 61,2-639
toamna Metratat (M) 12001227 1873-3034 g4-122 1038 - 1348 100 41-45 623-633

Borumb 21/ha 223-20 1326 - 1462 435-537 10866 — 13837 132146 | 364-384 38 T5-76

Metratat (M) 192 -210 924 - 1120 328 -409 823509457 100 332-3382 75-76
Floarea- 21/ha 195-199 1085-1132 123-1234 3477 - 4137 105-116 557-611 364-367
soarelui Metratat (M) 179-187 509 -945 793-899 3322 - 3551 100 54 7-562 36,0-361
Soig 21/ha 75-80 84 -125 35-36 5039 - 5078 121-137 140 - 144 70-711
Metratat (M) 74-75 225-234 12-17 3674 — 4164 100 1268-133 698-711

Pe baza rezultatelor experimentale, s-a facut un exercitiu financiar de calculare a eficientei
economice pentru folosirea dozelor de biostimulator recomandate pentru fiecare culturd agricola
(tabel 5) si de estimare a rezultatelor previzionate n cazul utilizarii biostimulatorului pe intreaga
suprafatd exploatata de Braicoop Cooperativa Agricola (tabel 6).

Astfel, se poate observa cd in cazul in care toti fermierii din cadrul cooperativei ar folosi pe
toate suprafetele exploatate biostimulatorul experimental, cresterea cifrei de afaceri ar fi de la
42.058.725 lei, cat se estimeaza pentru vanzarile din anul 2018, la 60.143.977 lei, adica cu 43%.

Tabel 5. Eficien™a economickt a utilizkrii
Table. 5. Economical eficiency of biostimulator used in experimental fields at SCDA Braila
Pret Pret Profit la

Cheltuieli Productia Pret de | productie productie Profit  la| variantele Diferenta

de prod. | medie la| Tratat cu | vanzare netratat tratat netratat tratate profit
Cultura Lei/ha netrat (M) Biostim (lei’kg) (lei/ha) (lei/ha) (lei/ha) (lei/ha) (lei/ha)
Grau de
toamna 1779 3267 4661.5 0.65 2123.55 3029.975 34455 1250.975 906.4
Orz de
toamna 1786 4270 6218 0.58 2476.6 3606.44 690.6 1820.44 1129.8
Rapita de
toamna 2383 1490 2068 2 2980 4136 597 1753 1156.0
Porumb 2557 8846 123515 0.7 6192.2 8646.05 3635.2 6089.05 24539
Floarea-
soarelui 1884 3436 4220 1.3 4466.8 5486 25828 3602 1019.2
Soia 2952 3752.5 50585 1.5 5628.75 7587.75 2676.75 4635.75 1959.0

Tabel 6. Predictibiultiitti B®itrfiiindnoisarienulmtoaadlui
COOPERATI VA AGRI COLI
Table 6. Financial predictability for using of biostimulator (BIOSTIM) on all surface exploited by BRAICOOP AGRICULTURAL

(Bl OSTI M)

pe

COOPERATIVE
Producti medii tha Pret unitar | VALOARE VANZARI
BRAICOOP Productii totale (tone) de PREVIZIONATE 2018
Suprafete vanzare
cultivate in (Lei /
Cultura 2018 Netratat | Tratat Netratat Tratat tona) Netratat Tratat
Grau de toamna | 3506.69 457 654 16025.57 22916.57 686 10993543 15720767
Orz consum 756.75 449 642 3397 .81 4858 86 688.5 2339390 3345328
Orz bere 667.35 499 7.14 3330.08 4762.01 812 2704022 3866752
Rapita de
toamna 800 235 336 1880.00 2688 40 1521 2859480 4089056
Porumb 20113 7.26 10.38 14602 04 20880.91 6435 9396411 13436868
Floarea-soarelui | 2569.53 268 383 6886.34 9847 47 1392 9585786 13707674
Soia 792 86 257 368 2037.65 2913.84 1560 3178734 4545590
Mazare 501.18 27 386 1353.19 1935.06 740 1001358 1431941
Cifra
afaceri 42058725 60143977
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Valorilevanzarilor estimate pentru 2018 in cadrul Braicoop Cooperativa Agricola,
fara tratament cu biostimulatori(albastru)si cu aplicarea de BIOSTIM {rosu)
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Fig.13Esti marea v©nztrilor produc™i ilor din BRAICOOP “n cazul

Elaborarea planului de marketing pentru cele doud produse, BIOSTIM si BRAISOL, s-a
bazat pe faptul ca piata de desfacere este reprezentatd in primul rand de cei 60 de membri
cooperatori din cadrul Braicoop Cooperativa Agricold, care a fost coordonatorul proiectului. Avand
in vedere ca suprafata totald exploatata de acestia este de 17000 ha, capacitatea totald de absorbtie a
produsului BIOSTIM estede: 2 , 51 x 2 aplicktri x 17000 ha

Pentru obtinerea acestei cantitdti cu ajutorul statiei pilot, care produce 25001 / ciclu
tehnologic in 2 saptdmani, sunt necesare 34 de cicluri tehnologice, adica 68 de saptamani (476 zile),
ceea ce inseamni ci piata de desfacere este asiguratd in prezent. In cazul in care solicitarile vor veni
si din piata externd, va fi necesara marirea platformei de biodegradare, prin prelungirea cuvei de
inox pe lungime si pe indltime, respectiv dublarea cantitatii obtinute intr-un flux tehnologic.

Competitia este practic inexistenta, deoarece produsele sunt 100% naturale, fara adaosuri
chimice, iar rezultatele testdrii produselor, pe care membrii cooperatori le-au facut in productie,
comparativ cu alti fertilizanti si biostimulatori, au fost superioare, convingandu-i de eficacitatea
produselor obtinute prin implementarea proiectului.

Aducerea deseurilor agricole

< '}

—=

4> Tocarea deseurilor

agricole si horticole

Obtinerea produselor

Biostimulatorlichid Substrat organicsolid

BIOSTIM BRAISOL
Fig. 14. Schema generala a proiectului BIOSTIM
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CONCLUZII

1.

Aceastd tehnologie inovativd rezolvd pe de o parte problema deseurilor agricole
postrecoltare, dar mai ales aduce mari beneficii productiei agricole prin efectul nutritiv si de
prelungire a vegetatiei plantelor de cultura, care se regasesc in acumularea de nutrienti si
cresterea calitatii productiilor agricole, precum si prin cresterea fertilitdtii solului.
Rezultatele experimentale au evidentiat faptul ca cele doua produse au efecte benefice atat
pentru cresterea productiilor, cat si pentru cresterea fertilitatii solului, observandu-se 0
prelungire a perioadei de vegetatie a plantelor de culturd, cu cresterea acumuldrii de
substante de depozit, iar pentru sol s-a observat cresterea procentului de materie organica si
a capacitatii de pastrare a apei utile.

Faza finala a proiectului BIOSTIM a fost validata de catre UEFISCDI, iar calificativul
obtinut a fost A+.
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Abstract

The main objective of any breeding program is to increase the yield potential of new varieties. Alongside this
fundamental objective, the importance of other objectives may vary over time, depending on the climate change and, of
course, market demands. Initiated in 1969, the ARDS Turda soybean breeding program aimed to create productive
soybean varieties with a Higyield stability, well suited to the conditions of the area and meeting the requirements of
soybean cultivators and manufacturing industry.

The aim of the present study is to evaluate the progress made in soybean breeding at Turda, the new early
soybean arieties: Teo TD, Miruna TD, Nicola TD and Felicia TD registered, in 2017 and 2018, being superior
compared to the old varieties.

New early soybean varieties are distinguished by a good starting in the vegetation, through a high yield
potential for thematurity group of which they are part, by a pronounced stability of yield capacity and by superior
quality traits. The high insertion of the first basal pod combined with a very good resistance to lodging and shattering
gives the 4 varieties the safetyrméchanized harvesting with minimal losses. At the same time, during experimental
research, they were distinguished by high tolerance to heat and drought, but also to the natural attack of diseases and
pests.

Key words: yield potential, heat and droughtiécance, Teo TD, Miruna TD, Nicola TD, Felicia TD.

INTRODUCERE

Initiat in anul 1969, Programul de Ameliorare a Soiei de la SCDA Turda a avut ca principal
scop crearea de soiuri timpurii, productive, cu o bund stabilitate a productiei, bine adaptate la
conditiile zonei. De asemenea, s-a acordat o atentie sporita rezistentei la principalii factori de stres,
pretabilititii la recoltatul mecanizat si calitatii (Muresanu si colab., 2004, 2011). In intervalul de
timp 1987-2018 au fost nregistrate 20 de soiuri timpurii si foarte timpurii de soia, majoritatea
soiurilor au fost create si omologate dupa anul 2000, iar in perioada 2011-2018 au fost omologate

Etapa soiurilor timpurii de soia din noua generatie,
create la SCDA Turda (2011-2018)

GM 00
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13 soiuri. (figura 1).

Figura 1 Soiuri de soia create la SCDA Turda in intervalul de timp 2011-2018
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Figure 1 Soybean varieties created by SCDA Turda during 2011-2018

MATERI AL kI METODI
Soiurile de soia: Teo TD, Miruna TD, Nicola TD si Felicia TD apartin grupei de maturitate 00

si au fost obtinute prin hibridare sexuata si selectie individuala repetata.

Aceastd lucrare prezintd comportarea celor 4 soiuri noi comparativ cu alte creatii ale statiunii
Tn 10 ani (2008-2017) cu conditii climatice foarte diferite in ceea ce priveste regimul termic si al
precipitatiilor.

Datele obtinute au fost prelucrate statistic printr-o serie de parametrii, frecvect utilizati in
domeniul cercetarii agricole, iar evaluarea stabilitatii productiei, s-a facut cu ajutorul metodei

propuse de Eberhart si Russell (1966) precum si a modelului elaborat de Francis si Kannenberg
(1978).

REZULTATE kI DI SCUS I |

Desi de datd mai recentd comparativ cu programele de ameliorare de la alte specii, in
ameliorarea soiei la Turda s-au parcurs mai multe etape. Tn intervalul de timp 1987-2018, la Turda
au fost create 20 de soiuri de soia timpurii si foarte timpurii, majoritatea soiurilor fiind inregistrate
dupa anul 2000. Din cele 20 de soiuri create la SCDA Turda 17 se regdsesc in Catalogul Oficial al
Soiurilor de Plante de Culturd din Romania, 13 dintre ele fiind multiplicate la Turda sau in alte
unitati.

Cea mai recentd etapd inceputd in anul 2006, vine sd raspunda provocarii schimbarilor
climatice, cu tendinta mai pronuntatd de incalzire ceea ce a condus la orientarea lucrarilor de
selectie spre forme usor mai tardive si mai productive.

Etapa soiurilor timpurii spre semitimpurii este etapa cea mai prolifica, in intervalul 2011-
2018 fiind inregistrate 13 soiuri: Darina TD, Cristina TD, Malina TD, Carla TD, Larisa, Caro TD,
Ilinca TD, Bia TD, Ada TD, Teo TD, Miruna TD, Nicola TD si Felicia TD. Omologate in ultimii 2
ani, Teo TD, Miruna TD, Nicola TD si Felicia TD sunt cele mai recente creatii ale statiunii.

Cu o perioada de vegetatie de 134 de zile, soiul Miruna TD este un soi tipic timpuriu de soia
n timp ce soiurile Teo TD (137 de zile), Nicola TD (136 de zile) si Felicia TD (137 de zile)
prezintd tendinta de apropiere a perioadei de vegetatie spre zona de interferentd cu grupa de
maturitate 0, a soiurilor semitimpurii. Teo TD, Miruna TD, Nicola TD si Felicia TD sunt soiuri
foarte Tnalte avant talia de: 130 cm, 113 cm, 107 cm respectiv 134 cm. Toate cele 4 noi genotipuri
au floarea de culoare violetd; Teo TD si Felicia TD au pubescenta roscata iar Miruna TD si Nicola
TD au pubescenta cenusie. Cele mai recente creatii se caracterizeaza si printr-un potential de
productie ridicat pentru grupa de maturitate din care fac parte (Teo TD: 5659 kg/ha, Miruna TD:
5258 kg/ha; Nicola TD: 5072 kg/ha; Felicia TD: 4669 kg/ha). Din analiza rezultatelor de productie
obtinute la soiurilor omologate la SCDA Turda in intervalul de timp 2011-2018 observam o
comportare bund a celor 4 soiuri noi, toate avand o productie medie pe 10 ani mai mare de 2400
kg/ha. De asemenea remarcam insertia ridicata a primei pastai bazale de 20 cm la Miruna TD si

Nicola TD respectiv 21 cm la Teo TD si Felicia TD (tabelul 1).

Tabelul BSinteza rezultatelor pe 10 ani (2002017) a soiurilor omologate la SCDA Turda in intervalul de timp 2012018
Table Summary of 10year results (20082017) of varieties registred at ARDS Turda during2011-2018

Nr. crt. SOIUL Peri oada de ve|l Produc$Si a MMB(g) Il nser S| Pubesd Hil
1 DARINA TD 136 2599 155 21 Roscat Maro
2 CRISTINA TD 136 2690 164 17 Cenusiu Galben
3 MALINA TD 135 2507 133 18 Cenugiu Maro
4 CARLA TD 129 2688 157 18 Roscat Maro
5 LARISA 136 2566 157 18 Cenugiu Maro 1.
6 CARO TD 134 2628 141 16 Cenusiu Maro 1.
7 ILINCATD 136 2609 154 20 Roscat Maro d.
8 BIA TD 130 2499 145 19 Cenusiu Maro T
9 ADA TD 137 2561 155 21 Roscat Maro d.
10 TEO TD 137 2597 159 21 Roscat Maro d.
11 MIRUNA TD 134 2497 164 20 Cenugiu Maro 1.
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12 NICOLA TD 135 2521 166 Cenusiu Gri

NN
= o

13 FELICIATD 137 2497 157

Roscat Maro d.

Din cauza factorilor imprevizibili cum ar fi: cantitatea si distributia precipitatiilor si a
temperaturilor, densitatea reald a culturii (Dencescu, 1982) este necesar, pentru fiecare program de
ameliorare sa se analizeze interactiunea genotip-mediu, pentru a identifica genotipuri care sa aiba
superioritate in toate conditiile de mediu. Astfel respectarea cu strictete a zondrii soiurilor in functie
de cerintele acestora si respectarea verigilor tehnologice sunt premise importante pentru atingerea
potentialului biologic al soiului. Sinteza pe 10 ani a rezultatelor care vor fi prezentate in continuare
prezinta performantele acetor 4 cultivare inca din perioada in care au intrat ca si linii de perspectiva
in cadrul culturilor comparative. Este cunoscut faptul ca lipsa precipitatiilor sau reducerea
cantitatilor de precipitatii in fenofazele critice pentru apa pot conduce la reduceri considerabile ale
productiei.

Implicarea factorului hidric in formarea recoltelor este elocventa astfel la nivelul anilor
2012, 2013, 2015, si 2017 productiile au fost sub pragul de 2000 kg/ha. In ceilalti 6 ani cele 6 soiuri
comparate au realizat productii superioare anilor anteriori remarcandu-se in mod deosebit anul 2016
considerat unul din cei mai ploiosi ani din ultimii 59. Sub aspectul productiilor medii observam
comportarea foarte buna a celor 4 noi genotipuri care, in anii cu stres hidric, au reusit sa realizeze
productii superioare martorului Onix, avand o buna toleranta la seceta. Trendul acscendent destul de
pronuntat al dreptelor de regresie sugereazd rolul major al apei in realizarea si exprimarea
potentialului de productie.

Totusi, desi literatura de specialitate precizeaza faptul ca in tara noastra, cultura soiei da
rezultate bune 1n regiunile cu precipitatii medii anuale de 500 - 600 mm, observam ca distributia
neuniformd a precipitatiilor este una din cauzele diminuarii productiilor. Acest lucru reiese din
compararea productiilor realizate in anii 2011 respectiv 2015.
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Figura 2 Relatia dintre productie si precipitatile inregistrate intre lunile Martie si Octombrie, Turda (2008-2017)
Figure 2 The relationship between yield and rainfall during March and October, Turda (2008-2017)
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Temperaturile ridicate asociate cu deficitul hidric pe parcursul principalelor fenofaze ale
plantei au repercursiuni negative asupra productiei de boabe.

Din analiza distributiilor corelate ale productiilor medii ale soiurilor: Teo TD, Miruna TD,
Nicola TD, Felicia TD, Onix si Perla, cu suma gradelor utile din perioada 15 aprilie-15 septembrie,
in cei 10 ani experimentali, observam superioritatea celor 4 noi genotipuri fatd de martorul Onix 1n
conditii de arsita (figura 3).

Un caz tipic privind rolul distributiei precipitatiilor in formarea productiei de boabe il
constituie anul 2011, an in care s-au inregistrat precipitatii sub 400 mm si, pe fondul unor
temperaturi ridicate, s-au obtinut productii apreciabile de peste 2500 kg/ha la toate cele 6 soiuri.
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Figura 3 Relatia dintre productie si suma temperaturilor utile inregistrate in intervalul de timp 15 aprilie- 15 septembrie, Turda (2008-
2017)
Figure 3 The relationship between cumulative Heat Units from April 15 to Sptember 15 (°C), (Turda, 2008-2017)

In privinta dinamicii stabilitatii capacitatii de productie dupa modelul elaborat de Eberhart si
Russell ntr-o serie de conditii de mediu, intalnite in 2 ani (2015-2016) si 9 localitati din reteaua
ISTIS, observam ca in toate centrele de testare soiurile Miruna TD si Nicola TD au realizat
productii superioare martorului Onix. Daca in conditii nefavorabile de mediu capacitatea de
productie a soiului Teo TD este usor inferioara soiului martor Onix, in conditii climatice medii
respectiv favorabile, capacitatea de productie a acestui soi este superioara martorului. (figura 4).
Analizand soiul Felicia TD sub aspectul productiilor realizate in 2 ani (2016-2017) in cele 9 centre
ale retelei de testare oficiala ISTIS respectand modelul precedent remarcam o comportare constant
buna a acestuia (figura 5).

Un obiectiv important al programelor de ameliorare il reprezintd stabilitatea capacitatii de
productie. Pornind de la premisa ca un genotip este cu atat mai stabil cu cat prezinta o fluctuatie mai
mica a productiilor realizate in conditii de mediu diferite, Fnacis si Kanneberg (1978) propun
evaluarea stabilitatii cu ajutorul CV (%). Analizand stabilitatea capacitatii de productie a celor 4
soiuri omologate recent observdm ca acestea se caracterizeazd printr-o stabilitate pronuntatd,
remarcandu-se soiul Teo TD printr-o capacitate de productie, peste medie si sub valoarea medie a
CV (%) (figura 6).
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La nivel european, in ultimii ani, s-a constatat o crestere a interesului pentru cultura de soia
conventionald in conditiile in care se doreste dezvoltarea si securizarea resursei europene de
proteind vegetald prin cresterea suprafetelor cultivate. Soia (Glycine maxL.) printre leguminoase,
este clasificata ca fiind o plantd oleaginoasa, recunoscuta pentru continutul sdu ridicat de proteine,
precum si continutul sau ridicat de ulei (Perkins, 1995).
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2016))
Figura 5 Analiza stabilitatii productiei soiului Felicia TD dupa metoda propusa de Eberhart si Russell (1966), ISTIS (2016-2017)
Figure 5 Yield stability analysis for: Felicia TD (Eberhart si Russell (1966), under S.I.V.T.R.’s network (2015-2016))

Figura 6 Analiza stabilitatii productiei soiului dupd metoda propusa de Fnacis si Kanneberg (1978), Turda (2008-2017)
Figure 6 Yield stability (Fnacis si Kanneberg (1978), Turda (2008-2017))

Soia reprezintd cea mai importanta sursa de proteine vegetale cunoscutd de omenire; este, de
asemenea, una din cele mai ieftine si la indemana surse de proteine disponibile, in special in tarile
in curs de dezvoltare. Prin urmare, este foarte importantd in remedierea deficitului de proteina
rezultat

in urma dietelor alimentare (Idrisa si colab., 2010).

Uleiul de soia are un nivel redus de grasimi saturate, dar este bogat in grasimi mono si
polinesaturate, nu contine colesterol sau grasimi trans; este una dintre putinele surse, cu exceptia
celor din peste, de acizi grasi omega 3; acesti acizi grasi polinesaturati au efecte benefice asupra
sanatatii cardiovasculare, inclusiv asupra reducerii tensiunii arteriale si prevenirii bolilor de inima
(Soyfoods Guides, 2010).

Majoritatea soiurilor comerciale de soia existente la ora actuald pe piatd se caracterizeaza
printr-un continut in proteine cuprins intre 39%-42% si un continut in grasimi intre 19%-22%.

Programul de Ameliorarea a soiei de la SCDA Turda vine in intdmpinarea cerintei actuale,
si anume directionarea lucrarilor de ameliorare spre crearea de soiuri pretabile si cu destinatia
industriei alimentare. Soiurile de soia create la Turda se caracterizeaza prin indici de calitate
superiori, avand un continut mediu in proteine de peste 40% iar in grasimi de peste 20% (figura 6).
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Figure 6 The relationship between protein and oil content at the sdean varities created at ARDS Turda, Turda (200€017)
CONCLuzIl

Noile soiuri timpurii de soia se remarca printr-o vigoare buna de pornire in vegetatie, printr-
un potential de productie ridicat pentru grupa de maturitate din care fac parte, printr-0 stabilitate
pronuntatd a capacitafii de productie si prin indici de calitate superiori. Insertia ridicatd a primei
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pastdi bazale coroboratd cu o foarte bund rezistentd la cadere si scuturare confera celor 4 soiuri
siguranta recoltatului mecanizat cu pierderi minime. Totodatd, pe perioada de experimentare, s-au
remarcat printr-o toleranta ridicata la arsita si seceta dar si la atacul natural de boli si daunatori.
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Rezumt
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INTRODUCERE

Intre culturile cerealiere triticale este una din marile realiziri obtinute de om in domeniul geneticii
unitatea de suprafata , cu deosebire in zonele cu conditii de culturd mai putin prielnice pentru alte
cereale (Ittu si colab., 1986, 2001; Ittu si Sdulescu, 1988, 2000). Valoarea nutritiva a produselor
obtinute din triticale este datd in cea mai mare parte de continutul sporit in substante proteice care
depaseste pe cel al graului, precum si de structura de aminoacizi esentiali si indeosebi de continutul
mai bogat in lizind. Valoarea nutritiva, digestibilitatea ridicata a hidratilor de carbon si a
substantelor proteice conferda prioritate semintelor de triticale in furajarea animalelor
nerumegatoare, a porcilor si a pasarilor. Cercetarile efectuate in aceasta privintd au demonstrat ca
raportul proteina — energie este n general mai mare n cazul nutreturilor obtinute din triticale decat
al nutreturilor concentrate tradifionale (Brouwer , 1977). Ritmul de crestere puternic in primele faze
de crestere si masa vegetativa bogatd a plantelor concureaza cu cresterea buruienilor pe care le

100



inabusa, contribuind astfel la curdtirea terenului de buruieni (Gaspar si Butnaru , 1985). Apreciind
insusirile esentiale ale speciei triticale comparativ cu cerealele de baza porumbul si graul, Zillinski
si Borlaug (1971) atribuie acestei specii urmatoarele insusiri prioritare: capacitate de crestere pe
soluri sarace, potential Tnalt de productivitate, valoare nutritiva ridicatd, rezistenta la frig,
insensibilitate la lungimea zilei, posibilitate de utilizare complexa atat ca furaj, cat si in alimentatia
omului.

Tn zona colinara de sud a tarii conditiile agrometeorologice sunt mijlociu de favorabile pentru
cultura de triticale, deoarece in diferitele fenofaze de crestere ale plantelor se manifestd un numar
mai mare de factori de mediu limitativi ai productiei, care variaza ca intensitate de la un an la altul.
Conditiile vitrege de iernare, baltirile apei rezultate din topirea zapezii, tasarea puternica a solului si
toxicitatea produsd de ionii de aluminiu liberi In primaverile secetoase, secetele frecvente,
temperaturile ridicate din perioada umplerii boabelor, ploile din preajma recoltarii limiteaza
productiile potentiale ce se pot obtine in condifii normale de cultura (Mustatea, 2008). Identificarea
de soiuri mai valoroase decat cele existente in culturad constituie trasatura caracteristica a agriculturii
moderne, deoarece soiul participd nemijlocit la sporirea productiei, folosind mai eficient celelalte
masuri tehnice (Les si Oproiu, 1987). Stabilitatea productiei este datd de suma rezistentei soiului la
conditiile nefavorabile de mediu (Saulescu , 1984) si de interactiunea caracterelor cu efect
compensator (Timariu, 1975). Pentru cresterea stabilitatii productiilor, noile soiuri de triticale
trebuie sa aiba o comportare superioara atat in conditiile anilor secetosi, cat si In anii cu precipitatii
normale sau excedentare, adica trebuie sa combine un potential ridicat de productie si o rezistenta
buna la stresul hidric (Blum, 1996, citat de Saulescu si colab., 2006.) Pentru realizarea de progrese
genetice in ameliorare, este necesard o continuad preocupare pentru diversificarea bazei genetice a
germoplasmei pentru principalele caractere de productivitate, adaptabilitate si calitate (Ittu si colab.,
2007). Cultivarea de soiuri cu largd adaptabilitate la conditiile de mediu si de tehnologice, poate
reduce riscurile scaderii productiei in anii nefavorabili .

In paralel, a aparut problema poludrii cu nitrati in apele superficiale si subterane. Pentru a limita
pierderea nitratilor in apa freatica, directivele europene favorizeazd bunele practici agricole,
inclusiv reducerea atat a fertilizarii organice cat si a fertilizarii cu azotului mineral.

Prin aplicarea bunelor practici agricole, s-a imbunatatit randamentul folosirii cantitatii de azot asa
incat se obtin productii ridicate si la doze de 90-100 kg s.a. azot, mai ales dacd conditiile
pedoclimatice sunt favorabile culturii. Daca solul este foarte sdrac cantitatea de Ingrdsaminte
chimice trebuie sa creasca, pentru a se obtine o productie ridicata si de calitate, insa trebuie folosite
fractionat pentru a nu se leviga, poluand in acest fel apa freatica.

Agricultura ecologica este un sistem de productie care imbina traditia, inovatia si stiinta Tn beneficul
mediului inconjurator si al omului, bazandu-se in productia vegetala pe rotatia culturilor, cultivarea
de genotipuri de adaptate la conditiile locale de clima si sol si ale cdror produse sunt cerute de piata.
Metodele si mijloacele ecologice de cultivare a terenurilor sunt reglementate international si
national pe baza de standarde (norme) care, in principal, exclud folosirea ingrasamintelor chimice si
a pesticidelor si cultivarea organismelor modificate genetic

Lucrarea de fatd isi propune sd analizeze comportarea in culturi comparative, in perioada 2015-
2018, a unor soiuri romanesti de triticale de toamna, in zona colinara de sud a tarii, in sistem
conventional cu doud doze de azot, in sistem ecologic si In sistem ecologic cu reactia acidd a solului
corectatd cu dolomite (Delnita) 4 t/ha.

Intre culturile cerealiere triticale este una din marile realizari obtinute de om in domeniul geneticii
suprafatd , cu deosebire in zonele cu conditii de cultura mai putin prielnice pentru alte cereale (Ittu
si colab., 1986, 2001; Ittu si Saulescu, 1988, 2000). Valoarea nutritivd a produselor obtinute din
triticale este datd In cea mai mare parte de continutul sporit in substante proteice care depdseste pe
cel al graului, precum si de structura de aminoacizi esentiali si indeosebi de continutul mai ridicat in
lizina. Valoarea nutritiva, digestibilitatea ridicatd a hidratilor de carbon si a substantelor proteice
confera prioritate semintelor de triticale in furajarea animalelor nerumegatoare, a porcilor si a
pasarilor. Cercetarile efectuate in aceasta privinta au demonstrat ca raportul proteind — energie este
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in general mai mare in cazul nutreturilor obtinute din triticale decat al nutreturilor concentrate
traditionale (Brouwer , 1977). Ritmul de crestere puternic in primele faze de crestere si masa
vegetativa bogata a plantelor concureaza cu cresterea buruienilor pe care le Tndbusa, contribuind
astfel la curatirea terenului de buruieni (Gaspar si Butnaru, 1985). Apreciind insusirile esentiale ale
speciei triticale comparativ cu cerealele de baza, porumbul si graul, Zillinski si Borlaug (1971)
atribuie acestei specii urmatoarele nsusiri: buna capacitate de crestere pe soluri sarace, potential
inalt de productivitate, valoare nutritiva ridicata, rezistenta la frig, insensibilitate la lungimea zilei,
posibilitate de utilizare complexa, atat ca furaj cat si in alimentatia omului.

MATERI AL kI METODI

Datele prezentate in aceastd lucrare se refera la comportarea a 7 soiuri de triticale de toamna
ramanesti: Stil, Haiduc, Negoiu, Oda, Pisc, Tulnic si Utrifun), in trei ani (2015-2018) cu
caracteristici climatice diferite in ceea ce priveste regimul precipitatiilor, baltiri in luna martie,
seceta sau exces 1n aprilie si mai(tabelul 1), in conditii de fertilizare cu azot si fosfor in optim (90 kg
azot /ha si 90 kg fosfor/ha), in conditii de fertilizare cu doza optima de fosfor si redusa cu azot, (30
kg azot /ha si 90 kg fosfor/ha) , in sistem de agricultura ecologic si in sistem de agricultura ecologic
unde s-a corectat reactia acida a solului prin aplicarea de dolomita in toamna anului 2015.

Soiurile au fost amplasare in culturi comparative asezate dupd metoda grilajului patrat balansat in
trei repetitii fara repetarea schemei de baza, cu parcela recoltabila de 5 m”.

Solul pe care s-a facut experimentarea a fost brun luvic, (fig. 1) cu pH-ul in apa de 4,85-5,60,
continutul in humus de 2,15%, continut de azot 6,7-20,8 ppm, PAIl de 7,7 -13,7 ppm, KAl de 118
ppm, iar aciditatea hidrolitica foarte mare (10,91 me/100 g sol), aluminiu 36,1-50,4 ppm.

Tabelul 1
PrecipitaSiile (mm) “nregistrate |l a S.C.D.A. Pi t2018¢t i “n diferi
Table 1. Rai nfall (mm) registered at ARDSR01IBI t ekt in differ
Anii Semt-nastr Rezerva de Cr ekt er einflorit t Umplere bob
X-XI XIE-11 IvV-v VI
2015 116,3 299 ,4** 62,8 92,9
2016 218,3** 290,5** 185,4** 105,9
2017 172,8** 144,1% 202,3** 28,3%
2018 166,37 250,4" 103,6° 190,17
Media multianuald 105 205 142 93
° secetoasi; *ploioasa;
 foarte secetoasd; **foarte ploioasa.

Regimul pluviometric al celor patru ani de experimentare a fost foarte diferit, anii 2015 si 2018,
caracterizati ca secetosi in faza de crestere intensa-inflorit, anul 2016, ploios in cea mai mare parte a
anului, iar anul 2017, secetos la desprimavarare si in perioada de umplere a boabelor. Aceste
conditii foarte diverse de regim pluviometric, in cei patru ani de experimentare, precum si testarea
in diferite sisteme de agricultura, au permis o buna apreciere, in conditii de camp, a comportarii
genotipurilor de triticale testate.

Planta premergatoare a fost floarea-soarelui, iar desimea la seminat a fost de 500 b.g./m? Soiurile
luate Tn studiu au fost caracterizate, in fiecare din cei patru ani, atat din punctul de vedere al
capacitatii de productie, cat si al unor caractere morfologice.

Rezultatele experimentale obtinute au fost prelucrate prin analiza variantei (Ceapoiu, 1968). De
asemenea, datele de productie au fost prelucrate statistic, ca o experienta cu 7 soiuri in patru ani in
aceeasi localitate, iar analiza legaturilor intre caractere s-a estimat prin metoda corelatiilor simple.
Reactia fiecarui soi la conditiile de mediu s-a determinat prin analiza regresiei fiecarui soi, in cele
patru conditii de mediu fata de productia tuturor soiurilor in cele patru conditii de mediu (Brukner si
Frohberg,1987). Stabilitatea productiei a fost apreciatd pe baza coeficientilor de variatie (Keim si
Kronstand,1979), folosind metoda analizei regresiei, au sugerat cd un soi este adaptat la conditii
nefavorabile de mediu cand b<l(panta regresiei subunitara) si a”(constanta regresiei, interceptul)
are valori pozitive, adaptat la conditii favorabile de mediu, cand b>1(panta regresiei supraunitara) si
larg adaptat la conditii diferite de mediu cand b>1 si ,,a” are valori pozitive.
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Scopul acestui studiu a fost testarea in culturile comparative a mai multor soiuri romanestii de
triticale in diferite sisteme de culturd pentru a identifica genotipurile care valorifica cel mai bine
resursele pedoclimatice limitate pe care le oferd zona de cultura si pentru a pune la dispozitia
fermierilor aceste rezultate.

REZULTATE kI DI SCUSI |

Din analiza datelor obtinute s-a constatat ca atat sistemul de cultura, cat si conditiile climatice
inregistrate in aceastd perioada, au avut efecte marcante asupra principalelor caractere si Tnsusiri
care au determinat productia.

Genotipurile studiate comportandu-se diferit in functie de principalele lor caracteristici.(tab.2,3,4,5).
Cele mai mici productii s-au obtinut in anul 2017, an caracterizat prin seceta puternica in perioada

de umplere a bobului si in perioada de iarna, dar mai ales din cauza semanatului foarte tarziu.
Tabel ul 2. Principal el @ odaircaSd tae roibsSti inauit La d rao rsocomiuad |'Wir pde tritical e ¢
n perioada 20152018
Table. 2. The main agronomic characteristics and grain yield of triticosecale varieties from ecological crop system, SCDAePHt i ;2012 0 1 5
period

Productia medie cea mai mare s-a obtinut in anul 2018, un an in care precipitatiile, pe faze de vegetatie au
fost peste media multianuala, nsa cu exces de apa in lunile martie si iunie, care a distrus o parte din plante

NI ‘ Nr Nr. Gr Proq Minim Maxim | Amplit. Dif. fata

Crt. varianta spice/ boa_be boa_be/ medie de med a b r CV%

mp spic spic Kg/ha exp
1 STIL 229 25,83 0,88 1144 709 1505 796 -60 -215 1,12 | 0,94 30,14
2 HAIDUC 253 24,13 0,82 1042 843 1190 347 -162° 379 0,55 0,97 15,51
3 NEGOIU 243 25,53 0,92 1323 1163 1702 539 119" 741 0,48 | 054 19,20
4 ODA 207 26,03 0,91 1051 747 1519 772 -153° 198 0,71 0,61 31,35
5 PISC 248 26,13 1,05 1319 1016 1902 886 115 197 0,93 | 0,66 30,67
6 TULNIC 250 21,83 0,78 1177 762 1440 678 -27 -150 1,1 1,00 26,86
7 UTRIFUN 235 26,37 0,88 1374 557 1848 1291 170" -1145 2,02 0,99 43,89

Media 238 25,12 0,89 1204 828 1527 758 0

5% Kg/ha 115

DL 1% Kg/ha 210

0.1% Kg/ha 292

(tab.1). In sistemul de agricultura ecologica Tn cei patru ani de experimentare s-a obtinut o productie medie
de 1204 kg/ha, soiurile Negoiu, Pisc si Utrifun obtinand productii mai mari comparativ cu media experientei.
Productii de peste 1700 kg/ha au fost obtinute in anul 2018 de céatre soiurile : Negoiu, Pisc si Utrifun si
productii sub 1000 kg/ha soiul Oda. Cele mai mici productii s-au obtinut in 2017, in medie de 837 kg/ha. S-
au remarcat prin productii mai mari de peste 1000 kg/ha 1n acel an, soiurile Pisc si Negoiu.

Din punctul de vedere al coeficientului de variatie (CV%), soiurile Haiduc si Negoiu au cel mai mic
coeficient de variatie, deci manifesta stabilitate mai bunad a productiei (15,51-19,20%) urmat de
soiul Tulnic. Soiurile Oda si Utrifun au avut cei mai mari coeficienti de variatie (peste 31%), ceea
ce inseamna ca sunt mai putin stabile.

Din studiul unor corelatii intre caracterele analizate, semnificativa a fost corelatia dintre productie
si greutatea boabelor in spic,(fig. 2) iar intre productie si numarul de spice/mp a existat o corelatie
pozitiva, dar nesemnificativa.(fig.1)

Analizand productia fiecarui soi in varianta sistem de agricultura ecologic +dolomita, in media
celor patru ani de experimentare, se poate observa ca cele mai mari productii s-au obtinut in anul
2018. S-au remarcat prin productii de peste 2000 kg/ha soiurile Negoiu, Pisc si Utrifun, iar prin
productii mai mici decat media experientei, soiul Tulnic. Cea mai mare diferentd dintre productia
minima si cea maxima a aceluiasi soi, in cei trei ani de experimentare, s-a Thregistrat la soiul Tulnic
(987 kg/ha). Cele mai mici diferente de productie s-au inregistrat la soiul Stil. Productii de peste
2000 kg/ha au realizat si soiurile : Utrifun in anul 2016 si Negoiu in anul 2017. O stabilitate mai
buna a productiei, In aceasta variantd de experimentare, au avut soiurile Stil, Haiduc, Negoiu (13-
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18%). S-au constatat corelatii pozitive semnificative intre productie si numarul de spice/mp,(fig. 1)
iar intre productie si greutatea boabelor /spic este o corelatie pozitiva, dar nesemnificativa.(fig.2)

Tabelul3.Pri nci palele caractedic$i &lia bs§ariourpitliocre dHei tpri ticale studiate “n
S.C.D.A. Pitexkt208 "n perioada 2015
Table.3. The main agronomic characteristics and gr ai mystem,&COA of trit

Pite’'ii,2015-2018 period

Tab dif

elul Nr Nr. Gr Prod Maxim fata.de
3. Varianta ) boabe | boabe/ | medie | Minim Amplit a b r CV%

Nr. spice/mp spic spic Kg/ha med

Crt. exp
1 STIL 250 34,73 131 1472 1301 1698 397 -95 472 0,63 | 098 | 1317
2 HAIDUC 279 38,30 1,50 1538 1360 1956 596 -29 249 0,82 | 087 | 18,25
3 NEGOIU 327 32,23 1,22 1879 1561 2214 653 312%** 1238 0,4 0,36 18,04
4 ODA 249 30,97 1,04 1477 1019 1974 955 -90 -768 | 1,43 | 0,97 | 29,88
5 PISC 304 37,63 1,39 1595 1347 2128 781 28 -251 1,18 0,96 22,81
6 TULNIC 247 34,20 1,23 1307 783 1770 987 -260%° -43 093 | 098 | 3321
7 UTRIFUN 311 40,33 1,48 1700 1238 2109 871 133* -137 | 1,17 | 0,83 | 24,86

media 281.00 35,48 1,31 1567 1230 1978 749 0

5% Kg/ha 119

DL 1% Kg/ha 218

0.1% Kg/ha 274

In varianta de experimentare in sistem conventional cu doza de azot sub optim (N30:P80),
sporuri de productie foarte semnificative si distinct semnificative , comparativ cu media experientei,
au obtinut soiurile: Haiduc, Pisc si Utrifun, iar pierderi de productie asigurate statistic au obtinut
soiurile Haiduc si Tulnic. Cea mai buna stabilitate a productiei au avut-o soiul Stil, insd productia
obtinuta a fost sub media experientei. S-au constatat corelatii pozitive intre productie si greutatea
boabelor/spic.(fig. 2)
Tabelul4Pr i nci pal el e caractedic$iaiobfromoimilce Hoi pril or de triticale
S.C.D.A. Pitexkt20l8 "n perioada 2015

Table. 4.The main agronomic daracteristics and grain yield of triticosecale varieties from conventional(N30:P90) crop system, SCDA
Pi t e Ht2D18 pefiddl 1 5

Nr Nr Nr. Gr Prod dif. fata

Crt. Varianta spice/ | boabe boabe/ | medie Minim Maxim | Amplit de med a b r CV%

) mp spic spic Kg/ha exp
1 STIL 461 29 1,28 3245 2402 5167 2765 -148 636 0,76 | 0,98 | 39,80
2 HAIDUC 425 33 1,48 3042 1729 5573 3844 -351%° -376 1,00 [ 095 | 57,13
3 NEGOIU 451 29 1,35 3808 2081 6183 4102 415" 325 1,03 | 097 | 4572
4 ODA 416 29 1,28 3246 1833 5732 3899 -147 -291 1,04 | 099 | 5320
5 PISC 406 35 1,60 3650 1400 6467 5067 257" 541 1,23 | 095 | 5868
6 TULNIC 419 31 1,41 3112 2265 5375 3110 -281™ 28 091 | 099 | 4857
7 UTRIFUN 414 35 1,52 3652 2397 6210 3813 259" 215 101 | 096 | 4753

media 427 3157 1,42 3394 2015 5815 3800
5% Kg/ha 152
DL 19 | Koha 215
Kg/ha
0.1% 310

In sistemul de agriculturd conventional cu fertilizare optima cu azot si fosfor sporuri de productie
semnificative si distinct semnificative, comparativ cu media experientei, s-au obtinut la soiurile
Negoiu si Pisc, iar pierderi de productie asigurate statistic s-au Tnregistrat la soiul Tulnic. Cel mai
stabil soi a fost Pisc si Tulnic si cel mai instabil Utrifun(CV=42,83%). Din studiul corelatiilor intre
productie si elementele care o formeaza s-a remarcat corelatiile stranse, intre productie si greutatea
boabelor in spic. (fig. 2).
Tabel ul 5. Principal el @ odaircaSd tae roibsSti inauit ta g trao asicoani uer é " | fidirs ipdset et ictoincvael ne'Hi
S.C.D. A. Pitexkt2018 "n perioada 2015

Table.5. The main agronomic characteristics and grain yield of triticosecale varieties from conventional(N90:P90) crop sysfemSCDA Pi t e Ht i
20152018 period

Nr Nr Gr Prod ampli dif. a b r CV%
Nr. . . : t fata de
c varianta spice/m | boabe | boabe/ | medie
rt spic spic Kg/ha Max. med
P P P 9 Min. exp
1 STIL 486 33 1,44 4351 2565 6602 4037 -313° -1042 | 1,15 | 1,00 | 38,49
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2 HAIDUC 514 32 1,47 4604 | 2920 | 6307 3387 -60 -11 0,99 | 0,95 | 32,63
3 NEGOIU 459 36 1,78 4996 | 3008 | 6764 3756 332** 133 1,04 | 097 | 30,9
4 ODA 465 33 1,42 4724 | 2928 | 6490 3562 60 135 | 0,98 | 096 | 3135
5 PISC 460 35 1,66 4896 | 3071 | 6361 3290 232* 787 | 0,88 | 087 | 2908
6 TULNIC 432 34 1,49 4235 | 2928 | 5705 2777 | -429™° 669 | 0,76 | 0,99 | 2691
7 UTRIFUN 470 37 1,72 4842 | 2757 | 7323 4566 178 -593 | 1,16 | 0,81 | 42,83
media 469,43 | 34,29 1,57 4664 | 2882 | 6507 3625 0.00
5% Kg/ha 210
DL 1% Kg/ha 316
01% Kg/ha 402
Ecologic Ecologic+dol omitt
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CONCLUZII
1. In medie pe cei patru ani, soiurile: Negoiu, Pisc, Utrifun au realizat productii mai mari
comparativ cu media experientei in toate sistemele de agriculturd. Cea mai mare
productie a fost obtinutd in anul 2018.
2. Soiurile studiate au reactionat diferit la sistemul de agricultura si la conditiile de mediu
din perioada 2015-2018, astfel:

a. in varianta sistem de agricultura ecologic s-au identificat soiurile : Negoiu, Pisc,
Utrifun cu productii superioare, peste 1300 kg/ha)

b. in varianta sistem de agriculturda ecologictdolomita de Delnita (4t/ha) s-au
identificat soiurile Negoiu, Pisc, Utrifun cu productii superioare de peste 1600
kg/ha)

Cc. in varianta sistem de agriculturd conventional cu doza redusd de azot s-au
identificat soiurile Negoiu, Pisc, Utrifun cu productii medii de peste 3650 kg/ha.

d. in varianta sistem de agricultura conventional N90:P90:K0 s-au remarcat soiurile
Negoiu, Oda, Pisc, Utrifun cu productii medii de peste 4700 kg/ha.

3. Soiurile Negoiu si Haiduc au o stabilitate bund a productiei in sistemul de agricultura
ecologic si ecologict+dolomita si sunt mai bine adaptate la conditii nefavorabile de mediu.

4. Soiurile Oda, Pisc si Tulnic au o stabilitate bund a productiei in conditii de fertilizare la
nivel optim cu azot si fosfor , iar in conditii de fertilizare optima cu fosfor si doza redusa
de azot soiurile Negoiu si Utrifun au o stabilitate buna a productiei si sunt larg adaptate la
conditii diferite de mediu.

5. Soiurile Negoiu, Pisc si Utrifun, cu exceptia anului 2017 cand semanatul s-a facut in
decembrie, s-au comportat bine, realizand in fiecare an productii peste media experientei.

6. Prin cultivarea soiurilor cu larga adaptabilitate la conditii contrastante de mediu se pot
reduce riscurile scaderii productiei in anii cu conditii de mediu mai putin favorabile
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Rezumat

Lucrarea sintetizeaza comportarea populatiilor de Tanymecus sp. in principalul areal de atac din Romania
(Dobrogea, Campia Romana si zona sudica si centrald a Moldovei) pe parcursul a 8 ani consecutivi.
Observatiile au fost realizate in culturile de porumb si de floarea-soarelui protejate prin tratamente sistemice la
seminte cu insecticide neonicotinoide. Analizele studiului au vizat influenta locatiilor asupra nivelelor
populationale precum si influenta factorilor climatici ambientali (anual, in perioada de iarna si in lunile de
primavara). Pe fondul unor nivele populationale de 200-300 % mai mari decat pragul economic de daunare,
studiul a evidentiat specificititi comportamentale ale populatiilor de Tanymecus functie de locatie (latitudine/
longitudine), si de factorii climatici realizati intre generatii .

Summary

The paper synthesizes the behavior of Tanymecus sp. in the main attack area in Romania (Dobrogea, the
Romanian Plain and the southern and central area of Moldova) for eight consecutive years. Observations have
been made in corn and sunflower crops protected at seed by systemic treatments with neonicotinoid insecticide.
The analyzes of the study focused of the locations influence on the population levels as well as the influence of
the climatic factors (annual, during the winter, and in the spring months). Against population levels of 200-
300% higher than the economic threshold of damage, the study highlighted the behavioral specificities of
Tanymecus populations based on location (latitude / longitude) and climatic factors between generations..

I . EVALUAREA REZULTATELOR/ OBSERVAHI I LOR EFE
LONGI TUDI NEA LOCAHI LOR DE MONI TORI ZA

Perioada studiului: 2011-2018 (8 ani)

Numbtr a'®i il ode obser var 8 UATfqdtiidiscaibate pe ax lorgitudinald u :
(E-V) a arealului de monitorizare si 2 UAT/ locatii diseminate pe axa latitudinala (N-S);

Culturi monitorizate: porumb si floarea soarelui;

Tratamente aplicate: seminte netratate si seminte tratate cu imidacloprid;

Esti mator.i ai nivelelor popul aH onale ale dtu
Esti matori di rec ™Hi:
a Numir de adulti de Tanymecusp./m? (NFT/mp ) — monitorizat in perioada 2011-2018;

Estimatori indirecti:
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U Intensitatea atacului (IA) —note de la 1 1a 9, in functie de gravitatea cu care este afectata
sanatatea/integritatea plantelor;

u % plante salvate /pierdute — (%PS//%PP) —utilizat ca estimator al comportarii etologice al
populatiei de insecte ;
Factoridei nf l uen™t cl i matict/ descriptori cl i mat.i

(utilizati ca factori care pot influenta caracteristicile populationale si etologice// valorile reprezinta
sume/ mediile anilor de monitorizare determinate la nivelul arealului agroecoclimatic al Dobrogei,
Munteniei, Olteniei si Moldovei):

X Temperatura:
u Medie anuala - TmA,
u Medie pentru lunile de iarna ( decembrie-ianuarie-februarie) -Tml ;
a Medie pentru lunile de primavara (martie-aprilie-mai)-TmP;
X Precipitawiile:
u Acumulare anuala -PAn;
u Acumulare pentru lunile de iarna —PlI;
u Acumulare pentru lunile de primavara — PP,
Loca'Hi i pentru:
a. Evaluarea rezultatelor/ observa™i il or efect
onitorizare
a Jud. Calarasi: Sapunari, Belciugatele;
u Jud. Constanta: Agigea, Fantanele, Oltina, Mihail Kogalniceanu;
u Jud. lalomita: Borduselul;
u Jud. Olt: Caracal,
a Sectorul Agricol Ilfov: Dragomiresti Vale, Balotesti;
u Jud. Tulcea: Macin;
b. Evaluarea rezultatelor/ observa'Hilorbeor efect
monitorizare
u Jud. Neamt — SCDA Secuieni, Secuieni-Roman;
a Jud. Calarasi — INCDA Fundulea, Fundulea;
Limitele arealului geografic de monitorizare
u Nord: Secuieni-Roman/ Jud. Neamt: 46°51'45"N 26°49'42"E — extremitate nordica;
u Sud: Fundulea, jud. Calarasi, 44°27'10"N 26°30'55"E — extremitatea sudica;
u Est: Agigea/ Jud. Constanta: 44°05'N 28°36'E — extremitate estica;
u Vest: Caracal/ Jud. Olt: 44° 7' N, 24° 21' E —extremitatea vestica;
Moni torizarea cul tdoril or Hi col ectarea date
u Institutul de Cercetare-Dezvoltare pentru Protectia Plantelor Bucuresti: dr. ing. Maria
lamandei;
u Institutul National de Cercetare-Dezvoltare pentru Culturi Agricole - Fundulea: dr. ing. Emil
Georgescu;
u Statiunea de Cercetare-Dezvoltare pentru Culturi Agricole Secuieni — Roman: dr. ing. Elena
Trotus:
Evaluatori statistici wutiliza'Hi
u Media, abaterea standard, variabilitate (%) si mediana sirurilor de variatie (ca estimator al
tendintei evolutiei populatiilor in timp;
u Coeficientii de corelatie simpla dintre sirurile de variatie;
u Coeficientii de corelatie simpla dintre sirurile de variatie specifice anilor in curs in raport cu
anii precedenti;
u Semnificatia diferentelor statistice pentru valorile medii si pentru coeficientii de corelatie

simplii pentru probabilitati de min. 95% si/sau pentru probabilitati de min. 50%vv;
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I . EVALUAREA REZULTATELOR/ OBSERVAHI I LOR EFE

LONGI TUDI NEA LOCAHI LOR DE MONI TORI ZA

A. Analiza variaH ei Tognymeaus @ H, ela det eds i tHtL "Hd
procentului de plante pierdute in zona de sud a Romaniei in perioada 202018

A.l. Cultura porumbului (tab.1)

Densitat e pAnplisalefactuata dnncael 4& de locatii cultivate cu porumb releva
faptul ca intre nivelele medii populationale NU EXI STA DI FERENHE ScHa&VINI F I
daca diferentele sunt de cca. 4 insecte/m? de culturd, din cauza variabilitatilor extrem de mari (90% Vs
74%), inregistrate / locatie, in special la solele cultivate cu porumb tratat cu imidacloprid. Remarcdm
ca la ambele tipuri de culturd (tratatd/netratatd) se depaseste PEDP (pragul economic de ddunare al
populatiei care pentru porumb, floarea soarelui si alte specii (Tanymecusste o specie polifaga) este
de 3 insecte/m® (cf.  http://www.business/  agricultura/PROGNOZA-AVERTIZAREA-
TRATAMENTS83.php).Astfel, atat suprafetele ocupate cu porumb tratat, cat si cele in care samanta a
fost netratata, reclamau tratamentele insecticide suplimentare pentru a diminua intensitatea atacului si
% de plante pierdute, incarcaturile populationale fiind de 6,7 respectiv 10,6 insecte pe m?, (cu 223%
respectiv 321% mai mari de limita de la care se recomanda tratamentele de protectia culturilor.
Densitatea populationald influenteazd semnificativ intensitatea atacului (IA) si procentul de plante
atacate (%PA), coeficientii de corelatie fiind mari (+0,49/ 1A) si extrem de mari (+0,87/PP), ceea ce
spune cd, inclusiv In cazul in care se efectueaza tratamente sistemice, densitatea populationala de
insecte extrem de mare din locatiile monitorizate va induce intensitati de atac si pierderi din
populatiile de plante, importante si semnificative.

Tabel ul 1. Vari a'Hi a c¢ ar Baoymecuspslacultara pommbulpiop ul a™™i onal e al e
Table 1. Tanymecus sp, population characteristics variation on corn culture
Cultura/ Tratament Valori statistice NrT/mp 1A % PP
Porumb/imidacloprid Numar sole/Locatii 29 29 29
Media 6,7 4,6 25,7
Abaterea 6,0 1,6 19,8
Variabilitatea 90,1 358 77,1
Corelatii Nr. adulti-Intensitate /pl .pierdute 0,490* 0,802*
Intensitate-pl. pierdute 0,949*
Porumb/ Netratat Numir sole/Locatii 17 16 10
Media 10,6 4,2 45,2
Abaterea 78 2,8 15,2
Variabilitatea 74,1 6,6 33,6
Corelatii Nr. adulti//Intensitate /pl .pierdute 0,190/ns 0,847*
Intensitate-pl. pierdute 0,935*
ANALI ZA DI FERENHELOR
Di ferenwa -3,94 ns 0,404 -19,459
DL 5% 4,852 1,6 13,295
Dif. coeficientilor de corel awi
Nr.adulti-Intensitate //pl .pierdute 0,883/ns -0,106/ns
Intensitate-pl.pierdute 0,034/ns
Intensitatea atacului. Analiza diferentelor dintre valorile medii realizate | NDI CI @)

DI FERENHI NESEMNRAFI GIAEINSH Tl HI I, cufalle AuRittd, ddrisitatea
populationald realizatd induce o intensitate de atac nesemnificativd, sugerdnd ca tratamentele
efectuate nu ar raspunde scopului. Coroborand aceasta informatie cu desimea populationald analizata
anterior este evident cd valorile acesteia (mai mari de 2-3 ori in raport cu PED) nu pot fi
controlate/reduse, chiar si in conditiile efectuarii unor tratamente sistemice la seminte cu insecticide de
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ingestie, neuroleptice, acestea trebuind a fi minimal dublate de tratamente cu insecticide de contact,
asfixiante, care vor afecta/pot afecta semnificativ artropodofauna pradatoare si populatiile de insecte
polenizatoare. In cazul intensitatii atacului, aceasta influenteaza direct si intr-o masura foarte mare si
semnificativa procentul de plante pierdute, acesta crescand direct proportional cu cresterea intensitatii
atacului (r=0,935%).

Procentul de plante pierdute.Pe parcursul anilor de monitorizare s-a evidentiat ca, in
conditiile unor densitati populationale de insecte de 2-3 ori mai mare in raport cu PED-ul, chiar in
cazul semintelor tratate cu insecticide neonicotinoide sistemice, procentul de plante pierdute este
extraordinar de mare. Diferenta dintre cele doua gradudri luate in monitorizare (seminte tratate,
respectiv seminte netratate) este asiguratd statistic. Astfel, in cazul solelor in care semintele au fost
tratate cu imidacloprid pierderea de plante este de cca. o patrime (25,7%) in timp ce pe solele in care
sdmanta nu a fost tratatd, se apropie de jumatate (45,2%). Altfel spus, in conditiile unor densitati
populationale mult peste limitele PED, fara tratamente insecticide de tip sistemic, nu se poate conserva
desimea culturii de porumb, pierderile de plante fiind de peste 45%, ceea ce induce, fard exceptie, la
pierderi echivalente de productie.

A.2. Cultura florii soarelui (Tab.2)
Densitate pAnpliglefectidia dnreede 22 de locatii cultivate cu floarea soarelui

releva faptul ca intre nivelele medii populationale NU E X1 STA DI FERENHE SEMN

chiar daca diferentele sunt de 3,5 insecte/m? de culturd, din cauza variabilitatilor mari inregistrate intre
locatii, cu mentiunea ca, in cazul florii-soarelui variatia inregistratd intre acestea functie de modul de
tratare al semintei este relativ asemanatoare (40% vs 39%). Remarcam ca, la ambele tipuri de cultura
(tratatd/netratatd), se depaseste PED, care este si in acest caz de 3 insecte/m®. Astfel, atat suprafetele
ocupate cu samantd de fl.soarelui tratatd, cat si cele in care simanta a fost netratatd, reclamau
tratamentele insecticide suplimentare, in vegetatie, incarcaturile populationale fiind de 8,4 respectiv
11,9 insecte pe m?, (cu 254% respectiv 396% mai mari de limita de la care se recomanda tratamentele
de protectia culturilor). Densitatea populationala influenteazd semnificativ intensitatea atacului (IA) si
procentul de plante atacate (%PA), coeficientii de corelatie fiind mari (r=+0,501*/IA) si extrem de
mari (r=+0,910*%/PP), ceea impune concluzia ca, inclusiv in cazul in care se efectueaza tratamente
sistemice, densitatea populationala de insecte, extrem de mare va induce intensitati de atac si pierderi
din populatiile de plante care impun tratamente suplimentare in vegetatie.

Tab. 2. Varia™Hi a car actTengmesussipci I'Hir dpo pwll & Hirdndlae caillld ur a

Table 2. Tanymecus sp, population characteristics variation on sunflower culture

Cultura/ TRAT. Valori statistice Nr T/mp 1A % PP
Locatii 13 12 10
Media 8,4 4,3 10,9
Floarea Soarelui Abaterea 34 09 76
/imidacloprid Variabilitatea 40,3 20,2 69,8
B Nr.adulti-Intensitate /pl .pierdute 0,501 ns 0,910*
Corelatii - -
Intensitate-pl.pierdute 0,733*
Locatii 9 9 9
Media 11,9 57 38,8
Floarea Soarelui / | Abaterea a7 05 121
Netratat Variabilitatea 39,6 9,6 311
. Nr.adulti-Intensitate /pl .pierdute 0,957* 0,887*
Corelatii - -
Intensitate-pl.pierdute 0,786*
ANALIZA DIFERENTELOR
Diferenta -3,5ns -1,4* -27,889
DL 5% 4,018 0,682 10,311
Diferenta dintre coeficientilor de coreatie
Nr.adulti-Intensitate /pl .pierdute -2,585/ns 0,216/ns
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Cultura/ TRAT. ‘ Valori statistice Nr T/mp IA % PP
Intensitate-pl.pierdute -0,225/ns

Intensitatea atacului. Analiza diferentelor dintre valorile medii realizate | ND1 C |

O

DI FERENHI SEMNIFUNAHIEIIDE | NTENSI T A Tumsake cukiiteA CU L

densitatea populationald realizata induce o intensitate de atac semnificativd. Coroborand aceasta
informatie cu desitatea populationalad analizata anterior este evident ca valorile acesteia (mai mari de
3-4 ori in raport cu PED) nu pot fi controlate/reduse sub aceasta, chiar in conditiile efectuarii unor
tratamente sistemice la seminte cu insecticide neuroleptice de ingestie, acestea trebuind a fi minimal
dublate de tratamente in vegetatie cu insecticide de contact. In cazul intensitatii atacului, aceasta
influenteaza direct si intr-o masura foarte mare si semnificativa procentul de plante pierdute, acesta
crescand direct proportional cu cresterea intensitatii atacului. Desi diferentele statistice ale expresiilor
medii privind IA nu sunt uniform semnificative este evidenta tendinta de corelare cu numarul de
aldul‘,[i/m2 (r=10,957%*) si, evident, cu %PP (r=+0,733%*).

Procentul de plante pierdute.Pe parcursul anilor de monitorizare s-a evidentiat ca, in
conditiile unor densitdti populationale de insecte de 3-4 ori mai mare, in raport cu PED-ul, chiar in
cazul semintelor tratate cu insecticide, procentul de plante pierdute este mare. Diferenta dintre cele
doud graduari sunt asigurate statistic. Astfel, in cazul solelor in care semintele au fost tratate cu
imidacloprid pierderea de plante este de cca. o zecime (10,9%) in timp ce pe solele 1n care sdmanta nu
a fost tratatd, este de 38,8%. Altfel spus, in conditiile unor densitati populationale de ddunatori mult
peste PED, fara tratamente insecticide de tip sistemic, nu se poate proteja desimea culturii de floarea
soarelui, pierderile de plante fiind de cca. 38% (medie pe 8 ani) , ceea ce induce, fara exceptie, la
pierderi echivalente de productie.

CONCLUZI'I PRI VI ND VARI AHI A POPULAHI ONALI DE T
a. 1l. Ni vel el e TapympcusspaifHtulurileade @orudnke sunt situate intre 6,710,6
adulzldud,camZZO%fSZO% superioare pragului economic
a. 2. Il n culturil e de polanymebussp.aeste extidimade mpavep(40l a "H
90%)

a. 3. Pierderile de plante de por ularlymecussp. ser ma-r
situeazt |l a 25% (medie multianbual pFrok@cwHeei o
Ssistemice neonicotinoide aplicate | a semin’He;
a. 4 Pierderile de plante de por uTartymecuassp. s mar
situeazt la 45% (medi e mul tianual £t / 11 | o
insecticide sistemice aplicate | a semin’He,;

a. 5. Ni vel el e Tgmunpoudspa iiHcuttunila tleefloackasoarelui sunt situate intre

8411, 9 a’dcudcaHP50M390% superioare pragului econor

a.6. In culturile de floarea soareli i , v ar i a Hi arangneequssp. astdimiare fcca.d08o),
semni ficativ mai redust cu cea determinatt | a
a. 7. Pierderile de plante de f 1. Sanyenecesspuse C a
situeazt |l a 10%a(médioe dmull toica Hi i ) , chiar i n
Ssistemice neonicotinoide aplicate | a semin’He;
a. 8. Pierderile de plante de f1. Fapyanecesspu se C a
situeazt |l a 38% (mediw omaoahtdi dnubéethBasogaiHLT )
sistemice aplicate | a semin’He.

B. Analiza influen-tHi mahactor ab apTamymdcesp.ual a "Hi i

intensitt™i i atacului Hi a procent u]iruperioatla
20112018
B.1. Cultura porumbului (Tab.3)
Densitate pTemppardtuailcHinualel eele din perioada de iarna si cele din primavara, nu
afecteazd de o manierd semnificativd densitatea populationala. O posibild explicatie este aceea ca
Specia este caracterizatd de o serie de praguri/constante termice specifice (cel mai cunoscut fiind
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pragul termic de la care se deplaseaza prin zbor (+ 18 °C) si cel de (+9°C) de la care incepe deplasarea
terestra, hranirea in vederea copularii si depunerii pontei) in raport cu care isi realizeaza ciclul
biologic, astfel ca, temperaturile medii anuale ar trebui sa fie deosebit de excesive pentru a avea efecte
semnificative. Cu toate acestea remarcam faptul ca o crestere a temperaturilor medii pe perioada de
iarnd are ca efect o crestere a populatiilor de insecte la unitatea de suprafata (corelatii (+)0,23/(+)0,26)
determinate in perioada de vegetatie.

In ceea ce priveste precipitatiile, chiar dacd corelatiile nu sunt asigurate statistic, o crestere a
volumului de precipitatii pe perioada de iarnd are drept consecinta o reducere a populatiilor de insecte
la unitatea de suprafata (-)0,14/(-)0,42/(-)0,32).

Tab.3. VariaHi aclémamécteelHor i mét e n "Ha Tamymesusopr.a His uapsruap rpao ppuo pauti ai "Hioir
cultura porumbului in zona de sud a Romaniei in perioada 2012018
Table 3. The variation of weatherclimatic elements and their influence on Tanymecus sp. and crop populations in maize crops, in the south of
Romania during 20112018

Temperatura Precipital
Tma ‘ Tml ‘ TmP PAN Pal PaP Nr TP " PP
PORUMB NETRATAT - CORELATII
Locatii 17 17 17 17 17 17 17 16 10
Nr T/mp -0,07 0,26 -0,03 -0,14 -0,42 -0,32 -0,35 0,93*
1A -0,59* 0,00 -0,61* 0,67* 0,38 0,52* -0,63*
% PP -0,12 -0,05 0,27 0,16 -0,01 0,36
PORUMB TRATAT CU IMIDACLOPRID - CORELATII
Locatii 29 29 29 29 29 29 29 23 13
Nr T/mp -0,09 0,23 -0,15 0,02 -0,33 -0,18 0,09 0,39
IA -0,50* -0,08 -0,47* 0,20 0,00 0,05 0,17
% PP -0,38* -0,33 -0,11 0,41* -0,05 0,52*
DIFERENTE

Nr T/mp 0,06 0,10 0,38 -0,47 -0,31 -0,45 -1,30 2,61
1A -0,38 0,26 -0,62 1,87 1,19 1,55 -1,39 -1,85
% PP 0,83 0,88 1,17 -0,85 0,11 -0,62 3,89*% -2,56*%

Intensitatea atacului. Se remarca o scadere a intensitdtii atacului, concomitent cu cresterea
temperaturilor medii zilnice anuale si in perioada de primavara. Explicatia acestuia fapt sta probabil in
faptul ca insecta are o limitd biologica de temperaturd ambientald care limiteaza hranirea pe parcursul
zilei. Aceastd supozitie este confirmata prin aceea cd odata cu cresterea acumuldrilor de precipitatii
(mai multe zile noroase/ cu cer acoperit) intensitatea atacului creste ( (+)0,67*/(+)0,38/(+)0,52*) in
toate cele trei ipoteze de analiza (precipitatii anuale/ precipitatii hibernale, precipitatii de primavara).

Procentul de plante pierdute. Analiza confirma concluziile anterioare si anume acela ca
populatiile de Tanymecuswu limite biologice de temperatura privind hranirea, astfel ca o crestere a
temperaturilor ambientale are ca efect o scddere a procentului de plante pierdute, mai evidenta in cazul
terenurilor Tnsdmantate cu sdmanta tratata. Altfel spus, tratamentul aplicat semintei, reduce intensitatea
atacului, pe fondul cresterii temperaturilor ambientale si a ciclului biologic al speciei la care, adultii
hibernanti, dupa perioada de hranire se imperecheaza si ponteaza, reducandu-si voracitatea. Pe cale de
consecinta, o crestere a volumului precipitatiilor, deci o crestere a zilelor cu cerul acoperit (si cu
temperaturi mai scazute), conduce la o crestere a numarului de plante pierdute, ca urmare a prelungirii
perioadei de hranire a adultilor aflati in faza de imperechere/pontare.

B.2. Cultura florii -soarelui (Tab.4)

In cazul culturii de floarea-soarelui, legatura dintre variatia elementelor climatice si
caracteristicile populationale de monitorizate ale daunatorului se regasesc in limitele acelorasi
intervale de dependentd, valorile absolute fiind inferioare si neasigurate statistic, probabil datoritd

numarului redus de locatii in care a fost facutd monitorizarea.
Tab4.Var i a'Hi a eleméemiaeli ce et emf | uen ™Ha Tanymesusopr.a 'His uapsruap rpao ppuol pauti ai "Hioir
cultura florii soarelui in zona de sud a Romaniei in perioada 2012018
Table 3. The variation of weatherclimatic elements and their influence on Tanymecus sp. and crop populations in sunflower crops, in the south
of Romania during 20112018
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Temperatura Precipita'
Nr T/mp 1A % PP
Tma|  Tmi [ TmP PAn | Pal PaP
FL.SOARELUI NETRATATA - CORELATII
Locatii 9 9 9 9 9 9 9 9 9
Nr T/mp -0,36 -0,38 -0,18 0,37 0,14 0,28 0,96 0,79
1A -0,33 -0,31 -0,09 0,34 0,13 0,25 0,89
% PP 0,11 -0,02 0,24 0,13 0,25 0,07
FL. SOARELUI TRATATI CU-CORMADIACL OPRI D
Locatii 13 13 13 13 13 13 13 13 11
NI T/mp -0,36 -0,41 0,01 0,61* -0,07 0,55* 0,48 0,74
1A -0,36 0,14 -0,14 0,09 0,54 0,07 0,77
% PP -0,02 -0,08 0,31 -0,03 0,28 0,01
DIFERENTE - CORELATII
NI T/mp 0,01 0,08 -0,35 -0,61 0,40 -0,65 2,69* 0,22
1A 0,06 -0,91 0,08 0,50 -0,92 0,36 0,73
% PP 0,17 0,11 0,14 0,31 0,07 0,16
CONCLUZI | PRI VI ND VARI AHI A ELEMENTELOR CLI M/
ACESTEI A ASUPRA ESTI MATORI L ORANWRECUSsp.HI | LOR DE
b. 1. Temperaturile medid. zilnice realizate p
primbvart nu i nf | uneunnlerawzlt dsee me x é Infalymecasspaid u |l t
culturile de porumb;
b. 2. CreHterea volumul ui precipita™ ile anual
densitatea de adul ™Hi |l a unitatea e suprafa’™ft
b. 3. CreHterea temperaturilor medi i anual e,
ataculuideTanymecuss p. , probabi l datoritkt dept™Hiridi cCo
ale speciei;
b. 4. CreHterea volumul uii adren Lp riencdiupciet acHi ¢ r & 'Hht
atacului de Tanymecuss p . probabil datoritt particul ari
perioada de hritnire, copul are 'Hi depunerea po
b.5. CreHterea temperaturilor imdcuadce @robladerd
scurtikridi perioadel or de atac, ca urmare a
speciei;
b. 6. CreHterea volumul ui precipita™iilor I ndi
urmare a atacului de Tanymecussp., faxomen mai accentuat la culturile de porumb in
comparaHi e cu csolrdluuri |l e de fl oarea
C. Studiul variaH ei anuale a caracteristicil

Variatia anuald a caracteristicilor populationale monitorizate sugereaza ca aceasta este datorata
unor cauze specifice populatiilor de Tanymecusp. care par a fi de natura ecologicd determinate de
locatiile 1n care s-a efectuat monitorizarea, si, intr-o oarecare masurd independente de culturile in care
s-au efectuat monitorizarile si/sau de tratamentele insecticide aplicate (v.tab.5).

Gruparea rezultatelor de monitorizare dupa anii in care s-au realizat acestea, fara sa se asocieze
tipul de cultura si tipul de sdmanta utilizat pentru realizarea culturilor, a permis identificarea unor

variabilitdti extreme, foarte ridicate la toate caracteristicile supuse monitorizarii.
Tab5.Var i a'Hi a caracteristicil danymeaupgpl afHuococdHi e dlkeapopulmaii t bor zdei i
floarea - soarelui in zona de sud a Romaniei in perioada 2022018
Table 5. The variation of population characteristics Tanymecus sp. depending on the year of monitoring for the maize and fower
populations in the southern area of Romania during 201-2018

2011 2015

Nr. Loc. Medie Abatere Variab. Nr. Loc. Medie Abatere Variab.
Nr T/mp 3,0 41 14 335 50 8,2 2,2 26,4
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IA 4,0 45 1,2 26,4
% PP 5.0

2012 2016
Nr T/mp 9,0 2,2 14 64,3 10,0 11,4 94 82,7
IA 9,0 3.4 17 51,6 10,0 5.1 1,0 19,4
% PP 10,0 252

2013 2017
Nr T/mp 30 14 10 69,5 9,0 11,0 48 43,9
IA 30 8,9 1,0 11,3 9,0 5,0 1,1 21,2
% PP 9,0 16,8

2014
Nr T/mp 7,0 4,0 16 39,8
IA 6,0 59 26 43,5
% PP

Densitate p diymird] adéHixemplazel dt Tanymecussp./ m® variazi de la

2,2+1,4/2012 cu o variabilitate de 64,3% la 11,4+9,4/2016, cu o variabilitate de 82,7%. Aceasta
variabilitate extrema sugereazd ca anul (cu particularitatile lui meteorologice) in care s-a efectuat

monitorizarea influenteaza de o maniera directa si puternicd expresia densitatii populationale.

Intensitatea atacului. Intensitatea atacului a variat intre 3,4+1,7/2012, respectiv 8,9+1,0/2013,
cu variabilitdti anuale de 51,6%/2012, respectiv 11,3%/2013, ceea ce sugereazd ca intre valoarea
medie a intensitatii atacului si variabilitatea acestuia existd o relatic de dependenta, generatd de

meteoconditiile specifice ale anului in care s-a efectuate determinarea

Procentul de plante pierdute.In cazul acestui parametru rezultd ca pierderile de plante anual

in intervalul 25+16/30+25%, cu o variabilitate multianuala situata in intervalul 60-80%.

Analiza discretionard privind diferentele dintre caracteristicilor populationale ale populatiilor de
Tanymecusp. din culturile de porumb si floarea soarelui in zonele din sudul Romaniei a evidentiat

pentru toti parametrii monitorizati expresii diferite semnificative anuale.

Tab. 6. Analiza semnifica™Hi ei diferen™el or
Tab. 6. Significance analysis of annual differencesebwveen populational characteristics
Diferente 20112012 20112013 20112014 20112015 20112016 20112017
Nr T/mp 1,8 2,7* 0,0 -4,1* -7,3* -7,0*
DL5% 2,0 2,1 2,2 2,7 6,8 4,0
Diferente 20122013 20122014 20132015 20132016 20132017
Nr T/mp 0,9 -1,8* -6,0* -9,1* -8,8*
DL5% 1,6 1,7 2,4 6,6 1,0
1A -5,5 -2,5 -1,2 -1,7* -1,6*
DL5% 11,3 2,6 18 14 15
Diferente 20132014 20132015 20132016 20132017
Nr T/mp 2,7 -6,8* -10,0% -9,7*
DL5% 25 2,6 6,6 3.8
1A 3,0* 4,3* 3,8* 3,8*
DL5% 2,6 2,6 14 15
Diferente 20142015 20142016 20162017
Nr T/mp -4,2* -7,3* -7,0*
DL5% 25 6,7 3,8
1A 13 08 0,9
DL5% 2,6 24 2,4
Diferente 20152016 20152017
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Diferente 20112012 20112013 20112014 20112015 20112016 20112017
Nr T/mp -3,2 -2,8

DL5% 6,9 41

IA 01 40

DL5% 15 15

% PP 5,8 0.7

DL5% 23,9 20,4
Diferente 20162017

NrT/mp 0,3

DL5% 74

IA 01

DL5% 13

% PP 6,5

DL5% 20,4
Din analiza efectuatd se remarcd faptul ca nu me r u | de adul "Hi l a ur

(NrT/mp) a evoluat crescator si semnificativ statistic intre anii 2015-2017, cand s-au observat 8-11
ex./m2, in raport cu anii de debut ai monitorizarii (2011-2014), cand populatia de insecte adulte se

situa la 1-4 ex./m% O analiza a influentei populatiei de Tanymecusrealizata in anul anterior asupra
populatiei din anul urmdtor sugereazd o dependenta majord intre densitdtile anuale, de cca. 90%
(R?=0,8239=82,9%), fapt care impune concluziaci, CN ABSENHA UNOR FACTORI
SAU ANTROPI CI CARE S| |H MLEEDE PO Rfdod CiRdtici

(cei cu impact negativ asupra densitatii de indivizi) NU_ POT REDUCE NIVELELE
POPULAHI 1 LOR DE S &d&tbhbxbedbrizind o crestere de tip exponential (V. Graficul

1).

Privind intensitatea atacului se remarca faptul ca, o data cu cresterea semnificativa a
numarului de adulti la unitatea de suprafatd se inregistreaza si o variatie anuald semnificativd a
intensitatii de atac (v. graficul 2). Functia de dependentd este mult mai scdzutd in comparatie cu
functia determinata la nivelul densitatii de adulti la unitatea de suprafata, coeficientul de determinare
fiind de R°= 0,359=35,9%.

Procentul de plante pierdute variaza anual in jurul valorii de 30%, fara ca valorile
diferentelor sa poata fi retinute ca fiind semnificative, probabil datoritd faptului ca in analiza nu s-a
tinut cont de diferentele specifice, cele doud specii fiind tratate impreund, din ratiunea ca ambele
reprezinta suport de nutritie pentru specie (polifaga), chiar daca din punct de vedere temporal, atacul
la porumb succede atacului la fl.soarelui.

Cu alte cuvinte, estimatorul populational—-d ensi t at ea de i nsect(®T/hp uni
este un estimator robust, care evidentiaza intr-un areal dat expresia anului in curs cat si expresia anului
urmator a parametrului si, In suficientd masurd, expresia curentd a intensitatii atacului.

Graficul 1. Variatia densitatii de insecte /mp functie de densitatea observata in anul anterior
Figure 1. Changes in insects density/sqm depending by the density observed in the previous year
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Graficul 2. Variatia intensitatii atacului functie de densitatea populationala determinaté in anul anterior
Figure 2. Variation of attack intensity by population density determined in the previous year
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c. 2. VariaHia anualt a indiceluli de atac es
densitatea popula™Hi onalt realizatt observatt

D. Il nfluenta | oca™Hi ei asupra caracteristicilo
Variatia accentuatd a valorilor monitorizate sugereaza faptul ca locatia solelor ar putea avea o

influentd in expresia estimatorilor populationali utilizati. Pentru a verifica ipoteza s-au analizat

expresiile variatiei factorilor climatici si al caracteristicilor populationale, precum si a corelatiilor

directe dintre acestea. (V. tab. 7). S-au selectat acele locatii care au indeplinit conditia de a fi

reprezentative pentru regiunea ecologica in care se gasesc. Astfel, locatiile din Constanta au fost alese

pentru faptul ca reprezintd extrema sub-estica a arealului de maxima raspandire a speciei Tanymecus

sp., cele din Talomita si Caldrasi ca fiind reprezentative pentru zona centrald a Campiei Romane, iar

Caracal/Olt ca extrema vestica a arealului in care s-a desfagurat monitorizarea.
Tab. 7. Vari a'™Hi a e s tTangmetusHi i Ivar i mdHp wl e'binidliadHi ckeeor nmenebe dintre | oca’l
de Sud a Romaniei
Tab. 7. Variation of estimates of Tanymecus population and welagr-climate variation in the monitoring sites in South of Romania

TEMPERATURA PRECIPITATII
Loca'H Valori statistice Nr T/mg 1A % PP
Tma Tml TmP PAN Pal PaP
Numir Ani*Sole 10 10 10 10 10 10 10 8 8
Medie 12,14 1,540 11,22 451,06 94,140 113,30 5,660 4581 | 20375
Abatere 0,519 0,482 0,787 58,790 12,548 24,225 2,542 1,009 15,638
Agigea/ Constant] Variabilitate. 4,277 31,330 7,008 13,034 13,329 21,381 44,90 22,014 76,752
NrT/mp| 0529 0574 0,185 0,465 0216 0314 0,635*| 0,771*
Corelatii IA 0,160 0,188 0,134 0,057 -0,096 0,129 0,948*
% PP 0,261 0,265 0,020 0,025 -0,005 0,070
Numar Ani*Sole 4 4 4 4 4 4 4 2
Medie 11,608| 1,833 | 10642| 474575 105825| 117.425| 6,100 5,250
Fantanele/ Abatere 1,194 | 0623| 0683| 96204| 20866| 19061 | 3031| 0,636
Constanta
Variabilitate. 10,288| 33,983 6421 20,272 28,222 16,233 | 49688 12,122
Corelatii|  NrT/mp| 0837 0,586 0,915 0,161 -0,351 0,703
Numir Ani*Sole 6 6 6 6 6 6 6 6 6
Medie 10,681| -0,367| 11,000| 728967| 124300| 186533 12,100| 5158 | 26,333
Abatere 0172 0,498 0421 42,978 39,104 49,468 3,011 1,023 17,952
Beg;gﬁ"*’ Variab. 1613 | -13581 3823 5,896 31,460 26519 | 24,887| 19,840| 68,171
NrT/mp| -0,136| -0432| -0,126 0,063 0,182 -0,169 0,891*| 0,826
Corelatii IA 0032| -0065| 0034 -0,048 0,089 -0,087 0,982*
% PP 0,022 0,038 0,021 -0,016 -0,004 0,003
Numir Ani*Sole 7 7 7 7 7 7 7 7 7
Medie 1081 | -0,057| 10,82 709,11 116,91 168,61 13,37 4,986 24,71
Abatere 0,269 0,804 0,496 48,291 40,477 43,013 4,196 1,128 18,670
Blgﬁg‘;fﬁgl/ Variabilitate. 2,490 -1406| 4581 6,810 34,621 25,510 31,38 22,62 75,54
NrT/mp| -0263| -0239| 0172 0214 0,131 0,176 0,846*|  0,844*
Corelatii IA 0210 -0222| 0122 0,166 0,132 0,099 0,942*
% PP 0001| -0107| 0,143 -0,064 0215 -0,166
Numir Ani*Sole 13 13 13 13 13 13 13 12
Medie 11,074| -1,372| 11,472| 808,008| 188,062 278354| 2,600 4,500
Abatere 0,481 1,684 0510 | 239,360| 22,622 64,524 1971 2,393
Caracal/ Olt
Variabilitate. 4344 | 1227|4441 29,623 12,029 23181 | 75793| 53,182
Corelti NrT/mp| -0,59*| 0468 | -0,58*  0,604* 0522 0,652
1A -055*| 0518 | -0,55*| 0,556 0,258 0,541
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Loca'™ Valori statistice TEMPERATURA PRECIPITATII Nr T/mg 1A % PP
% PP | | | |

Analiza realizatad evidentiazd faptul cd doar in extrema vesticd a arealului de monitorizare,
factorii climatici sunt asociati semnificativ cu estimatorii populatiilor de Tanymecusp., fapt care
confirma Intr-o oarecare masura influenta locatiei in expresia anuald a estimatorilor.

Tab. 8. Analiza diferen™™elor de deter enymacueli i mareaHaai atHboade®#Hi i mat o
dintre loca™Hiile de monitorizare din zona de Sud
Tab. 8. Analysis ofthe difference of determination correlation between the variation of the Tanymecus population estimates and the variation of
the climatic conditions in some of the monitoring sites in the South of Romania

TEMPERATURA PRECIPITATII
Nr T/m IA % PP
Tma Tml TmP PAN Pal PaP
Dif. Medie 0,537 -0,293 0,585 -23,515 -11,685 -4,125 -0,440|  -0,669
Diferen-DL% 1,362 0,763 0,930 113,453 33,993 26,901 3,774 1,263
Fantanele Diferente corelatii
Nr T/mp -0,583 -0,016 -1,280! 0,320 0,548 -0,513 -17,5¢ 0,701
Dif. Medie 1,464 1,907* 0,227 -277,90 -30,160 73,233 |  -6,44*|  -0,577 -5,958
DL % 8,451 1,161 7,820 316,168 74,316 90,482 4,777 3,680 22,608
Diferen"l Diferente corelatii
Belciugatele Nr T/mp 1,051! 1,618!| 0455 0,639 0,052 0,718 -0,925|  -0,209
IA 0,188 0,369 0,145 0,151 -0,269 0,315 0,734
% PP 0,356 0,339 -0,002 0,060 -0,001 0,098 0,000
Dif. Medie 1,332* 1,597* 0,398 -258,05* 22,774 -55,31*|  -7,71*|  -0,404 -4,339
DL % 0,425 0,748 0,685 57,317 34,771 39,538 3,912 1,223 19,722
Diferen’l Diferente corelatii
BorduHell Nrrmp 1,369! 1,4331| 0021 0,458 0,140 0,235 0,732 -0,318
IA 0,599 0,663 0,019 0,176 -0,367 0,049 0,077
% PP 0,425 0,606 -0,198 0,141 0,357 0,380
Dif. Medie 1,071 2,912%|  -0,245 -356,94* -93,92* -165,1*
DL % 0,466 1,081 0,629 151,669 16,332 42,826
Di f e rAgigedl Diferente corelatii
Caracal Nr T/mp 2,458! 0,063 1,644 0,241 -0,820 -0,604 -3,00*
IA 1,795! -0,726 1,304! -1,214! -1,275! -1,122!|  -1,441
% PP
Dif. Medie -0,133 -0,310 0,171 19,852 7,386 17,919 -1,271 0,173 1,619
DL % 0,272 0,804 0,559 55,700 48,645 57,036 4,415 1,313 22,382
Di feren Diferente corelatii
Belciugatele
/ Bor duHd NrT/mp 0,173 -0,286 -0,394 -0,201 0,068 -0,457 0,241 -0,079
IA 0,321 0,210 -0,116 -0,281 -0,058 -0,245 0,241 0,770
% PP 0,028 0,191 -0,160 0,062 0,292 0,223 -0,079 0,770
Dif. Medie -0,393* 1,005 -0,472 -79,041 -63,76*|  -91,82%|  9,50* 0,658
DL % 0,332 1,120 0,489 151,065 37,736 59,363 2,960 1,776
Di feren Diferente corelatii
Belciugatele-
Caracal Nr T/mp 0,811 -1,473! 0,811 -0,967 -0,601 -1,443! -0,080
IA 0,995 -1,045 0,998 -1,019 0,811 -1,080 -0,081
% PP 0,033 0,058 0,032 -0,025 -0,006 0,005 1,784 3515

Nota: - Cifrele urmate de semnul (!) sunt semnificative pentru o probabilitate de
transgresiune de min. 50%;
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- Cifrele urmate de asterix (*) sunt semnificative pentru o probabilitate de
transgresiune de min. 95%

Analiza discretionard a diferentelor evidentiaza ca si in cazul unor locatii extrem de apropiate
ca Agigea-Fantanele apar diferente semnificative pentru probabilitati de transgresiune de 50% si/sau
in unele cazuri pentru probabilitatea de transgresiune de 95% (DL 5%, notata cu "*"). Fenomenul se
regaseste in majoritatea diferentelor de locatie analizate astfel apar diferente statistice semnificative
pentru valorile medii determinate si/sau pentru corelatiile factorilor de mediu cu expresiile
estimatorilor populatiilor de Tanymecus spSatisfacerea probabilitatii de transgresiune de 50% ofera
informatia cd in unul din doi ani fenomenul va avea loc in limitele abaterilor determinate. Remarcam
si faptul cd majoritatea diferentelor de corelatie cu factorii de mediu se situeazd pe palierul
descriptorului populational — numir de insecte adulte/m?, insd asa cum am stabilit anterior, acest
estimator genereaza si o variatie + semnificativa a intensitatii atacurilor.

Se remarca faptul ca la extremitatile arealului de monitorizare (Agigea —Caracal), diferentele
dintre corelatiile stabilite intre factorii de mediu si evaluatorii populatiilor de Tanymecussp. se
situeazd, in marea lor majoritate, in limitele probabilitétii de transgresiune de 50%, ceea ce conduce la
concluzia ca, o datd la doi ani evolutia atacului din punctul de vedere al densitatii la unitatea de
suprafata si indicelui de atac nu este identicd, in special din cauza variatiei si a diferentelor stabilite
intre temperaturile medii pe perioada de iarnd si primdvard si precipitatiile anuale, hibernale si de
primavard, confirmand concluziile privind influenta factorilor meteorologici.

D. CONCLUZI | PRI VI ND | NFLUENHA LOCAHI A L
CARACTERI STI CI LOR POPULAHI ONALE:

d. 1. Loca'Hi a Iparteistived i malstpeciaf iecxi t £ "Hi i me t
specifice ale expresiei est i ma fTanymedussp. dapo@atp u | a
probabil wvaria™H ilor biologice Hi etologice a

. EVALUAREA REZULTATELOR/ OBSERVAHI I LOR EFECTUATLE
LATI TUDI NEA LOCAHII LOR DE MONI TORI ZAI
E. Analiza observa™i il or “~-Romangi strate | a SCDA
Perioada de monitorizare: 9 ani (201€2018);
Tipul de culturi monitorizate: cultura de porumb pentru boabe si cultura de floarea soarelui (a caror
seminte au fost tratate cu insecticide neonicotinoide respectiv culturi martor cu seminte netratate),
aflate 1n rotatii de 4 ani, cu culturi de cereale de toamna si leguminoase pentru boabe, in anii dintre
revenirile pe aceeasi sola a culturilor obisnuit atacate de populatiile de Tanymecus;
E.1 Evaluarea variaH ei estimatorilor niv.

Valorile de variatie a estimatorilor de intensitate a atacului IA si procentul de plante
pierdute/salvate se regasesc in Tab.9.

Analiza variatiei estimatorilor nivelelor populationale de Tanymecus sp. (efectuatd la limita
arealului nordic de monitorizare ( SCDA Secuieni) evidentiaza cd In conditiile in care se efectueaza
tratamente asupra semintelor diferentele de intensitatea ale atacului, procentul de plante salvate si (pe
cale de consecintd), procentul de plante pierdute, sunt semnificative. Se remarca faptul ca, in conditiile
respectarii rotatiilor, existd o usoarda tendinta (evaluatd prin intermediul medianei), de reducere a
intensitatii atacului, de crestere a % PS, pe cale de consecintd a cresterii %PP (valorile medianelor
sunt inferioare valorilor mediei).

Evaluarea valorilor anuale in raport cu valorile realizate in anii anteriori releva cd atat IA cat si
procentul de plante pierdute sunt dependente de o manierd direct proportinald cu valorile determinate
( mici/ nesemnificative statistic), in anul anterior care ne indica faptul ca in conditiile de nerespectarea
strictd a asolamentului /monocultura existd probabilitatea ca valorile aferente IA si a % de plante
pierdute sa creasca chiar in conditiile efectudrii unor tratamente protective la nivelul semintelor.

Analiza grafica evidentiaza expresiv acest fapt in conditiile in care variatia multianuala este de tip
polinomial, ceea ce impune concluzia ca expresia le anuale ale IA si %PP sunt datorate unor cauze

multiple contribuitoare.
Tab.9. VariaHia estimatorilor nivelelor popul a'™Hi on gérieada201®20IBa ny me c u
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Tab.9. Variation of population levels on Tanymecus sp. in corn cultures, from SCDA Secuieni, during 262018

Porumb
. Var i a'Hi
Varianta Nr-ANE 1 viEDIE Abatere |\ apiaB. | Mediana | e v ol u "Hi
anul anterior
Netratat 9 4,02 0,99 2472 3,50 0,022
Intensitate atac (17 9) Tratat 9 0,68 0,48 71,19 0,40 0,227
Diferente 9 3,34 * 0,81 -0,362 NS
Netratat 9 72,00 4,24 5,89 72,00 0,449
0, 0,
%PS (% plante salvate) Tratat 9 04,78 402 4,24 97,00 0,644*
Diferente 9 -22,78* 4,29 -0,488 NS
_ Netratat 9 28,00 4,24 15,15 28,00 0,449
%PP (% plante pierdute)
Tratat 9 5,22 4,02 77,01 3,00 0,644*
Diferente 9 22,78* 4,29 -0,488 NS
Graf.3. VariaHia intensitt™ i atacul ui pediocada20p9204& ent ul ui de p

Graf.3. Variation of attack intensity and percentage saved plants at SCDA Secuieni during 2062918
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Tab.10. VariaHia estimatorilor nivelelor popul a™Hi onal mpesdada20l@ ny me c u
2018

Tab.10. Variation of population estimates Tanymecus spp. in sunflower crops at SCDA Secuieni during 2€A@18
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Fl.soarelui
Varianta | AN MEDIE Abatere | -\ ApiaB.|  Mediana| YA 1@
de anul anteri
- ) Netratat 9 4,26 1,07 25,16 3,80 0,163
Intensitate atac (11 9) Tratat 9 0.83 0,54 64,25 0,60 0,353
Diferente 9 3,42 * 0,88 -0,353 NS
Netratat 9 69,89 4,25 6,09 70,00 0,370
0,
% PS (plante SalVate) Tratat 9 93.33 4,47 4,79 96,00 0,606*
Diferente 9 23,44 * 453 -0,546NS
Netratat 9 30,11 4,25 14,13 30,00 0,370
0 )
PP% (plante pierdute) Tratat 9 6,67 4,47 67,08 4,00 0,606*
Diferente 9 23 44* 453 -0,546 NS

Analiza similard facutd asupra estimatorilor atacului populatiilor de Tanymecus sp. asupra
culturilor de porumb se releva ca fiind similard cu cea determinatd la culturile de floarea soarelui.
Valorile statistice determinate sunt relativ similare, tendintele sistemului de culturd (evaluate prin
determinarea coeficientilor de corelatie dinte expresiile anului curent in raport cu expresia anului
anterior) nediferentiindu-se de o maniera semnificativa functie de specia de plante cultivate (v. Tab.
11), ceea ce ne permite sd extindem concluziile stabilite pentru cultura florii soarelui si asupra culturii
porumbului.

Tab.11. VariaHia diferen™Hel or estimatorilor nivel el oredpflogeasoaréii onal e
la SCDA Secuieni in perioada 2012018
Tab.11. Variation of differences of estimators population levels Tanymecus sp. between corn and sunflower crops at SCDA Secuieni during

20102018
Analiza influen'H
ESTIMATOR Porumb Floarea | i ¢ o d pi 5% - Diferente Corelatii-
soarelui
Porumb Fl.soare. DIF.
Intensitate atac- Netratat Medie 4,02 4,26 -0,24 NS 107 0,022 0,163 -0,247 NS
Intensitate ataci TRATAT Medie 0,68 0,83 0,16 NS| 0,53 0,227 0,353 -0,238 NS
% Plante netratate- Medie 28,00 3011 | -211NS| 441 0,449 0,370 0,166 NS
% Plante pierdute tratate Medie 5,22 6,67 144Ns| 441 064 0,606 0,108 NS
Concluzii E:
e. 1. : La I imita nordict a areal ul ui de moni t
insecticide sistemice este modalitatea tehnol
intensitit™ii atacul ui popul axHhi ¢ ®ira dei dMfearnginmek

mul tipl e 'Hi care induc de -®, manh* )e,r Lcrde Hteert da
plante pierdute;

e. 2. I n condi H il e respectdbrii rota™ il or (o
popul a™Hi i leoousdeselamoyart e ob™Hi ne o reducere nes:e
e. 3. La |Iimita nordict a areal ul ui de monitor
culturile de floarea soarel ui nu se ©pot me n
acceptabil (peste 90% plante salvate), dec Ot
adecvate “"n vederea | imitdhkridi ale acestor a;

e. 4. La | imita nordickt a areal ul ui de monitor
de floarea soareluipat e i nduce o pierdere medie anualt
atacuril or de Tanymecus sp.; Concluzii:e. 5. L
absen™a tratamentelor sistemice | a seminWHele
de plante de cca. 23N4,53 % datoratt atacurilc
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e. 6. L a i mita nordi ct a areral ul ui de mo n i
semi n"Hel e de porumb cu rota™Hia poate induce o
%dator at £t atacurilor de Tanymecus sp.;

Analiza influentei variatiilor factorilor ambientali de mediu (temperaturi si precipitatii) asupra
estimatorilor populationali ai speciei Tanymecus au fost analizate in tab. 12, tab.13 si tab.14.

Analiza influentei factorilor climatici anuali, din perioada de iarna, de pe parcursul sezonului
de primavara si din timpul perioadei de atac (01.04.-31.05) la culturile de porumb este prezentata in
tab. 12. O evaluare a nivelului de semnificatie a coeficientilor de corelatie dintre variatia factorilor de
mediu (temperatura medie anuala, temperatura medie pe perioada de iarnd, temperatura medie in
perioada de desprimdvara, temperaturile medii ale modulelor de monitorizare precum si nivelul
aferent al precipitatiilor), releva faptul ca pe parcursul celor 9 ani de monitorizare, cele mai mici
variatii le-au realizat temperatura medie anuala (3,3%) si, intr-o oarecare masura precipitatiile anuale
(17,1%), fiind urmate temperaturile medii realizate in timpul sezonului de primavara (martie-aprilie-
mai) si de temperaturile din ultimele decade ale lunii mai (13,1% respectiv 5,9%). Pe cale de
consecinta la nivelul acestora s-au determinat si cele mai multe corelatii semnificative din punct de
vedere statistic. Astfel, cresterea temperaturii medii anuale (9,63°C) induce o crestere a IA
(semnificativa la culturile netratate) si, pe cale de consecintd; asupra procentului de plante pierdute.
Este interesant de remarcat faptul ci iernile blande (-1,78°)induc o crestere a IA (semnificativi la
culturile tratate), asociat cu procentul de plante pierdute. In ambele cazuri probabilitatea de realizare
este situata in intervalul asigurat statistic 38% - 80%//r=+0,620% — 0,8962).

In conditiile SCDA Secuieni se pare ci o crestere a temperaturilor din decada a I1* a lunii
aprilie este esentiald pentru cresterea intensitatii de atac/ pierderilor de plante ca urmare a atacurilor de
Tanymecus. Cu alte cuvinte o iarnd calduroasa, urmata de o lund aprilie, cu debut calduros induc o
crestere semnificativa a intensitatii atacului si, pe cale de consecinta a pierderilor de plante la unitatea
de suprafata.

In cazul precipitatiilor care au exteriorizat o variabilitate extrema, se confirma ca, in zona de
nord a arealului de monitorizare (reprezentat de SCDA Secuieni), o crestere a volumului precipitatiilor
din perioada de iarna (95,72 mm) si de primavara (115 mm) induc o scadere semnificativa a indicelui
de atac, respectiv, o scadere a procentului de plante pierdute: pe acelasi palier de actiune, insd cu o
probabilitate mai redusa, cresterea volumului precipitatiilor din ultimele decade ale lunii mai, sunt
asociate unui IA mai redus, probabil si datoritd faptului ca insecta nu se poate hrani in zilele cu ploaie,
ceea ce explica faptul ca scade si procentul de plante pierdute.

Tab.12. I nfluenta temperaturilor ™Hi precipita™ il or atoudepoaumldti mat o
SCDA Secuieni in perioada 2012018
Tab.12. Influence of temperatures and precipitation on €imators of Tanymecus sp. on corn cultures at SCDA Secuieni during 202018

Temperaturi Med. Ab. Var(%)
IAN At %PSn| %PSt| %PPn| w%PPt
TmA 9,63 031 33
0781*| 0567 0642 | -0732¢| 0642 0732
Tl 178 157 88,0
m 0504 | 0628 -0896%  -0,620 0896* |  0,620*
TmP 13.86 152 109
m 0,039 0,051 0,095 -0,168 -0,095 0,168
Apr. i 9,36 2,66 284
or 0132 | 0584 -0,305 -0,415 0,305 0415
Apr, i 1050 2,50 238
P 0503 | 0674*| 0579 | -0739*| 0579 0,739*
Apr. Ml 13,30 2,58 194
.0115| -0284| 0,165 0,138 -0,165 -0,138
Mai T 1621 2 2
& 6 35 6.8 0063 | -0288| 0410 0,130 -0,410 20,130
Mai T 2 131
& 6,00 09 3 0191 | -0517| 0561 0,400 -0,561 -0,400
Mai o 105 59 0,404 0,283 20,246 -0,323 0,246 0,323
Precipitatii Med. Ab. Var(%)
IAn At %wPSn| %PSt| %PPn| %PPt
PAN 616,68 | 10526 171 0198 | 0146 20,060 0,097 0,060 20,097
Pal 95,62 34,99 366
a 033 | -0485| 0727*| 0448 .0,727*|  -0,448
PaP 11589 5179 a7
0,748  -0156| 0396 0,490 -0,396 -0,490
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Apr. Ho2l 6.91 571 0055 | -0351| 0257 0,290 0,257 -0,290
Apr. 2647 18.20 688

0,643 -0216| 0316 0,454 0316 | -0454
Apr. 10,93 1448 18251 o301| 0198 0,244 0218 -0,244 -0,218
Mai i o7l 6,92 713

0367 |  -0273| 0511 0371 0511 | 0371
Mai i 2082 15,45 742

0470 0296 | 0463 0,509 0463 | -0,509
Mai Ml 3584 20.60 826

0423| 0257 |  -0043 0,051 0,043 -0,051

Nota: - Cifrele urmate de semnul (!) sunt semnificative pentru o probabilitate de transgresiune de min. 50%;
-Cifrele urmate de asterix (*) sunt semnificative pentru o probabilitate de transgresiune de min. 95%

In cazul culturii de floarea soarelui (tab.13), relatiile dintre estimatorii populationali ai
Tanymecus sp. sunt asemdndtori cu cei determinati la cultura porumbului. Astfel, cresterea
temperaturii medii anuale (9,63°C) si a temperaturilor din perioada de iarni (-1,78°C), induce o
crestere semnificativa a indicelui de atac si a procentului de plante pierdute. Deasemenea temperatura
din decada a II* a lunii aprilie In acelasi registru comportamental se regisesc si relatiile dintre
estimatorii populationalei ai Tanymecus sp. evaluati in raport cu dependenta lor fatd de precipitatii,
cresterea precipitatiilro din periada de iarna, de primivara, din a II* decadi a luni aprilie si ultimele
doud decade ale lunii mai induc o scadere a indicelui de atac si pe cale de consecinta a procentului de
plante pierdute. Remarcam faptul cd, in valori absolute corelatiile sunt sensibil mai mici, fara ca
diferentele dintre acestea sa fie semnificative (v. Tab.14), cu exceptia celor determinate la nivelul

procentului de plante salvate.

Tabel ul 13. Influenta factorilor climatici asupra est iloawagsoareluilaor at e
SCDA Secuieni in perioada 20142018
Tab.12. Influence oftemperatures and precipitation on estimators of Tanymecus sp. on sunflower cultures at SCDA Secuieni during 2210018

Temperaturi Med. Ab. Var(%)
IA N At %PSn|  %PSt| %PPn| %PPt
TmA 9,63 031 33
0713*| 0597 | -0475| 0725 0,475 0,725
Tl 17 157 88,0
m .78 0632 | o0614| -0921* 0581 0,921 0,581
Tmp 13,86 152 10,9
m 0071| 0023 | 0345 0,161 -0,345 0,161
Apr. i 9,36 2,66 28,4
o 0101| 0555 | -0325| -0437 0,325 0,437
Apr. i 10,50 2,50 238
P 0484 | 0665 | 0428 | -0,745*| 0428 0,745
Apr. Ml 13,30 2,58 194
0168 | -0333| 0452 0,186 0,452 0,186
Mai T 1621 2 2
& 6 3 6.8 0222| -0285|  0,645! 0,120 -0,645! 0,120
Mai i 16,00 2,09 131
& 0336 | -0554| 0727*| 0407 0727|0407
Mai ml 17,79 1,05 5.9
. 049 | 0308 | -0401| 0287 0,401 0,287
Precipi Med. Ab. Var(%) IAn 1A t %PS n %PS t %PP n %PP t
PAN 61668 10526 s 0181 0180 0002 0,068 -0,002 0,068
Pal 95,62 34,99 36,6
a 0446 | -0440| 0792%| 0415 0792*|  -0415
PaP 11589 51,79 447
07524 0202|0348 0,527 -0,348 0,527
Apr. o121 691 i 0153 | -0371| 0355 0,316 -0,355 0,316
Apr. [ 26,47 18,2
pr . 820 088 | oeou| 0246|0295 0,525 -0,295 0,525
Apr. ml 10,93 14,48 1325
or 0217| 0256 | -0,007 0,216 0,007 0,216
Mai i 9,71 6,92 713
0335 | 0314|0261 0,366 0,261 0,366
Mai i 20,82 15,45 742
0461 -0225| 0375 0,511 0,375 0,511
Mai Ml 3584 | 29,60 82,6
' 0473| 0201 0001 0,068 -0,001 0,068

Nota: - Cifrele urmate de semnul (1) sunt semnificative pentru o probabilitate de transgresiune de min. 50%;
-Cifrele urmate de asterix (*) sunt semnificative pentru o probabilitate de transgresiune de min. 95%

Diferentele semnificative pentru o probabilitate mai mare de 95 %, determinate in cazul
coeficientilor de corelatie cu perioada de iarna (tab.14) sugereaza ca doar variatia conditiilor climatice
din aceasta perioada (cresterea temperaturii asociata cresterii volumului de precipitatii), are consecinte
asupra indicelui de atac (prin maximizare) ,si pe cale de consecintd asupra procentului de plate
pierdute (prin maximizare). Desi mai putin semnificative (=50% P%<95%), este evident faptul ca o
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crestere a temperaturilor asociatd cresterii pluviometriei sugereaza o crestere a indicelui de atac
respectiv o crestere a procentului de plante pierdute.

Cu alte cuvinte se confirma faptul ca din punct de vedere comportamental al suportului de
nutritie specia Tanymecus sp. se comportd asemandtor consolidand particularitatea de a fi polifag.
Diferentierile dintre specii (nesemnificative, dar existente) sunt datorate probabil specificitatilor de
vegetatie (cerinte de apd si temperaturd diferite pentru germinatie si rasarire).

Tab.

14.

Anali za

condi

di feren™Hel or

"Hi il or

de cor

el a'Hi e

dintre
c | i manperoada 20802088C DA Secui eni

v ar idae™Hivaa rniual "Hiiaa n

Tab.14. Analysis of correlation differences between multiannual variation of population estimators of Tanymecus sp. dependargthe variation
of climatic conditions at SCDA Secuieni during 2012018

| an| At | wpsn|  wpst| wepn|  wept
PORUMB
Medie anualt 18 0,9 0,7 17 0.7 17
Perioada de iama 18 2,18 4,36 19 4,36 1,9
Desprimavarare 154 03 01 12 o1 12
Aprilie ! 0,0} 17 1,0 13 1,0 13
Aprilie . 2,29 17 13 2,51 13 2,51
Aprilie I 0.2 02 04 0,0 04 0,0
Mai ! 0.2 00 03 0,4 03 0,4
Mai . 02 05 07 0,2 07 0.2
Mai I 17 0,0 06 0,6 0,6 0,6
FLOAREA SOARELUI

Medi e anualt 2,130! 0,799 1,322 1,733 1322 1,733
Perioada de iarna 1,793 2,098 -4,379* -2,020 4,379* 2,020
Desprimavarare 1,760 0,444 -0,463 -1,310 0,463 1,310
Aprilie i 0,037 1,834 1,188 1,332 1188 1332
Aprilie i 2,218 1,850 1672 2,655! 1672 2,655!
Aprilie i 0,181 0,053 0,300 0,139 20,300 0,139
Mai i 0,493 0,050 0,203 0,438 0,293 0,438
Mai I 0,529 0,595 0,415 0,244 0415 0,244
Mai 0 1,631 0.152 0,503 0,698 0,503 0,698

Nota: - Cifrele urmate de semnul (!) sunt semnificative penfouobabilitate de transgresiune de min. 50%;
-Cifrele urmate de asterix (*) sunt semnificative pentru o probabilitate de transgresiune de min. 95%

Concluzii:

e. 7. La I imita nordict a areralul ui de dmonit
perioada de i-Aebhtuéddeepmbndece o creHtere a |
pierdute la ambele culturi monitorizate;

e. 8. La |Iimita nordict a areralul ui de monitc
doua decdadtapaillumi induce o creHtere a |A, as
ambele culturi monitorizate;

e. 9. La Iimita nordict a areralul ui de moni t
iarnt ( dfeeckermbariiee) i nduc e atau psocehtul der pianteapierdute,la a s ¢
ambele culturi monitorizate;

e. 10. La |Iimita nordict a areral ul ui de monit
[ uni i aprilie induce o scktdere a | A, dtgrioc i a
monitorizate;

e. 11. La I'imita nordict a areralul ui de moni
din ultimele decade ale [ uni. ma i i nduc o0 sct

ambele culturi monitorizate;

125



F. Analizaobs er va™i i | or “ nr-Bupdulsa r at e | a | NCDA
Limita sudict a ar eMADA Fundulea, dom. Funduleaijutl. Qalatasz ca liméta:
sudica a arealului de monitorizare;

Perioada de monitorizare: 9ani (2012 018 pent r u c ul t ur pertre cultuele
de floarea soarelui)

Tipul de culturi monitorizate: cultura de porumb pentru boabe si cultura de floarea soarelui
infiintate cu seminte netratate;

In cazul experimentarilor efectuate la INCDA Fundulea s-a utilizat un indicator suplimentar
pentru evaluarea populatiillor de Tanymecus sp. si anume densitatea de insecte pe unitatea de
suprafatd, cu doua paliere/gradiente de apreciere (minima si maxima). La o prima evaluare (tab.15) se
constatd un aspect important, si anume ca intre cele doud culturi apar diferente din punctul de vedere
ai acestui parametru.

Astfel, la cultura florii soarelui nivelul populational minim se situeaza in zona pragului
economic de ddunare, in timp ce la cultura porumbului este cu 187% mai mare. Una din explicatii este
aceea ca, cultura florii soarelui, fiind infiintata in avans fatd de cultura porumbului este atacatd mult
mai precoce in raport cu aceasta, practic in debutul perioadei de viatd activa a insectei in primavara,
dupa parcurgerea diapauzei hibernale.

La evaluarea tendintei parametrului prin prisma medianei (folositd ca estimator al tendintei
sistemului), se constatad cd in cazul porumbului, aceasta este superioard mediei pe ambele graduari ale
densitatii de insecte/m? si usor superioard mediei, in cazul culturii florii soarelui. In cazul densitatii
minime la cultura florii soarelui s-a determinat o mediand usor inferioard, ceea induce ideea ca o
semanare mai precoce a culturii va permite o reducere semnificativa a atacurilor de Tanymecus sp. In
ceea ce priveste valorile maxime determinate este evident ca la ambele culturi, mediana sugereaza o
tendintd de crestere (mediana > medie) a nivelelor populationale determinate pe parcursul celor 9 ani
de monitorizare.

In ceea ce priveste densitate de insecte (in valoare absolutd), este evident ca in varful curbei de
zbor (c&nd s-au determinat valorile maxime) nivelele populationale sunt superioare cu 400%, iin cazul
culturilor de porumb si cu 228%, in cazul culturilor de floarea soarelui, fapt care pledeaza suficient de
expresiv pentru introducerea OBLIGATORIE in tehnologia de culturd a celor doua specii a unor
mijloace tehnologice adecvate pentru diminuarea efectelor atacului populatiilor de Tanymecus sp.

Remarcam faptul ca, desi nivelele populationale maxime la floarea soarelui ar sugera o
intensitate de atac semnificativa, la cultura florii soarelui aceasta este net inferioara cele inregistrate la
porumb (3,43 vs 6,0), fenomen datorat probabil faptului cd aceasta specie fiind semédnatd mult mai
devreme in raport cu porumbul, se dezvolta suficient de mult ca, la momentul zborului maxim al
insectelor sa fi depasit fenofaza de sensibilitate maxima, astfel ca, pe cale de consecinta si procentul
de plante pierdute sa fie mult mai mic.

por:

Tab.15. VariaHia estimatorilor nivelelor po peaboardiidemadNCBA Fadddeaiha ny me c |

perioada 20162018
Tab.15. Variation of Tanymecus sp. Population population estimates in corn and sunflower crops from INCDA Fundulea during 202018
PORUMB FLOAREA SOARELUL
Densitate Densitate
insecte/m2 IA(L-9)| %PS % PP insecte/m2 IA(1-9) %PS %PP
Min Max Min Max
Numar 9 9 9 9 9 5 5 5 5 5
Media 51 12,9 6,0 67,9 321 2,72 6,86 3,43 92,62 7,38
Abaterea 0,89 2,92 1,15 23,10 23,10 0,66 1,05 0,78 7,50 7,50
Variabilitate 17,36 22,68 19,02 34,02 71,98 24,10 15,28 22,69 8,09 101,53
Mediana 5,20 13,60 5,90 75,25 24,75 2,50 6,90 2,90 97,50 2,50
CORELATI I MEDI | I'N RAPORT CU VARI AHI I LE ANULUI
D~ Densitate minima ‘ 0,901* 0,700* -0,400 ‘ 0,400 H ‘ 0,351 ‘ 0,928* ‘ -0,838* ‘ 0,838*
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PORUMB FLOAREA SOARELUL

ir'?se;;g‘?rfz IA(1-9)| %PS % PP irl?seencstié‘;"rfz IA(1-9)  %PS %PP

Dw — Densitate maxima. 0,748* -0,456 0,456 0,923* -0,912* 0,279

IA- Intensitate atac (1-9) -0,896* 0,896* -0,989* 0,171

CORELATI I I N RAPORT CU VARI AHI I LE ANULUI ANTER

Val.anuala -0,190 0,015 -0,010 0,081 0,081 -0,600 ! -0,048 -0,525 -0,529 -0,529
Dm -0,190 -0,234 0,045 -0,009 0,009 -0,600! -0,508 -0,337 0,267 -0,267
Dwm 0,015 0,285 -0,313 0,313 -0,048 0,145 -0,136
IA- Intensitate atac (1-9) -0,010 -0,047 0,047 -0,525
% PS - Plante salvate 0,081 -0,081 -0,529

Nota: - Cifrele urmate de semnul (!) susemnificative pentru o probabilitate de transgresiune de min. 50%;
-Cifrele urmate de asterix (*) sunt semnificative pentru o probabilitate de transgresiune de min. 95%

Analiza valorii si semnificatiilor corelatiilor dintre estimatorii nivelelor populationale ale
daundtorului indica faptul ca o crestere a densitatii minime (determinatd la in proximitatea debutului
curbei de zbor) induce o crestere semnificativa a densitdtii maxime (la porumb) si a indicelui de atac si
o crestere accentuatd a procentului de plante pierdute (%PP) in cazul ambelor specii cultivate. In cazul
florii soarelui valorile corelatia dintre densitati este de acelasi sens insd semnificativ mai redusa in
raport cu densitatea maximad, pastrand valoarea semnificativ ridicatd a corelatiilor cu 1A si %PP.

Analiza semnificatiei diferentelor dintre valorile medii ale estimatorilor nivelelor populationale
ale Tanymecus sp. (tabl6) determinate la cele doud culturi indica faptul ca exceptand diferentele
densitatilor din debutul curbei de zbor, care sunt (inerent) nesemnificative, la nivelul celorlalti
estimatori diferentele sunt semnificative ceea ce sugereaza ca existd o preferentialitate specificd a
insectei in raport cu cultura parazitata. Astfel nivelele populationale sunt semnificativ mai mari pe
cultura porumbului in raport cu cultura florii soarelui fenomen datorat probabil apetentei in raport cu
structura fizica a suportului de nutritie dar si decalajelor de vegetatie si de crestere ale celor doua
culturi (floarea soarelui este fiind semnificativ mai precoce in raport cu porumbul), astfel ca la zborul
maxim al insectei este intr-un stadiu de crestere care o face fie mai putin apetenta, fie mai putin
sensibild la atacul insectei. Acestd particularitate sugereaza cd una din modalitdtile de reducerea
intensitatii atacurilor la cultura porumbului ar putea fi cultivarea unor hibrizi toleranti la temperaturi
mai scdzute, capabili si germineze sub temperatura solului de 8-10°C (comparabili cu temperatura de
5-6°C, aferenti florii-soarelui).

Diferentele dintre corelatii sunt uniform nesemnificative sugerand ca desi exista diferentieri

intre specii aceste sunt mai degraba discrete.
Tab. 16. Anal irzadisfeerne f 'HeladHi idiont r e estimatoril
soarelui de la INCDA Fundulea in perioada 2012018
Tab.16. Analysis of the significance of the differences between the Tanymecus sp. populaéstimators in the corn and sunflower crops at
INCDA Fundulea during 2010-2018

or nivelelor

Densitate
insecte/m2 IA (1-9) % PS % PP
Min Max

MEDII 2,402 ns 6,018* 2,609* -24,712* 24,712*
DL 5% 0,917 2,377 1,138 18,479 18,479
DIFERENTE DE CORELATII INRAPORTCU VARI AHI I LE ANULUI
Dm - Densitate Minima 1,363 -0,953 0,967 -0,967
DM - Densitate Maxima 1,078 -0,774 0,774
I.A - Intensitate de atac 0,844 -0,844

DI FERENTE DE CORELATI I I'N RAPORT CU VAR
Val. anuala 0,612 0,076 0,703 0,821 0,821
Dm 0,612 0,394 0,484 -0,346 0,346
DM 0,076 0,180 -0,228 0,228
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IA | o 0,656 0,656
% PS (% Plante salvate) 0,821 -0,821
In tabelul 17 s-au analizat variatia diferentele dintre specii induse de variatiap r e c i p iint a "Hi

raport cu variatiile estimatorilor populationali. La nivelul valorilor medii inregistrate pe parcursul de
monitorizarii efectuate timp de 9 ani/porumb, respectiv 5 ani/floarea soarelui, se evidentiaza faptul ca
valorile medii se regasesc in aceleasi intervale statistice de variatie, diferentele inregistrate fiind
discrete si uniform nesemnificative.
In ceea ce priveste corelatiile dintre variatia precipitatiilor si estimatorii populationali ai speciei

Tanymecus se diferentiaza cateva aspecte :
a) Cultura porumbului:

1) variatia in/din cursul anului de monitorizare NU induce modificari semnificative ai estimatorilor
nivelelor populationale de Tanymecus sp.;

2) Densitatea minima si maximd pe m® a anului in curs este influentati semnificativ de densitatile
realizate in decada a I11? lunii aprilie din anul anterior;
b) Cultura florii soarelui :

1) variatia in din cursul anului de monitorizare respectiv variatia precipitatiilor din perioada de iarna,
desprimivirare, decada a III* a lunii aprilie si decada a I1* a lunii mai, induce modificiri semnificative
ai estimatorilor nivelelor populationale ai Tanymecus sp., si

2) Densitatea minima si maxima pe m? a anului in curs este influentatd semnificativ de precipitatiile
realizate in perioada de iarnd, desprimivarare si decada a I1I? lunii aprilie;

In tabelul 18 s-au analizat variatia diferentele dintre specii induse de variatia temperaturilor
in raport cu variatiile estimatorilor populationali.

La nivelul valorilor medii nregistrate pe parcursul de monitorizarii efectuate timp de 9
ani/porumb, respectiv 5 ani/floarea soarelui, se evidentiaza faptul ca valorile medii se regasesc in

aceleasi intervale statistice de variatie, diferentele inregistrate fiind discrete si uniform
nesemnificative.
Tab.17. Analiza diferen™Hel or dintre variaHi a PRECIPITAHI | LORdHI

porumb si floarea-soarelui de la INCDA Fundulea in perioada 2012018
Tab.17. Analysis of the differences between the variatioof PRECIPITATIONS and the population estimators of Tanymecus sp. in maize and
sunflower crops from INCDA Fundulea during 20162018

Anul curent
PAN Pal PaP
Apr. Mai
(mm) (mm) (mm) I [ I
PORUMB
Numar 9 9 9 9 9 9
Media 616,7 95,6 56,6 9,0 22,5 251
Abaterea 105,26 34,99 32,19 10,45 19,63 27,00
CORELATII IN RAPORT CU EVOLUTIA DIN ANUL IN CURS
Dm -0,037 0,161 0,156 0,105 -0,334 0,388
DM -0,055 -0,200 0,242 0,288 0,041 0,148
1A -0,468 -0,368 -0,034 0,074 -0,146 0,036
% PS 0,398 0,406 0,196 -0,056 0,154 0,144
CORELATII IN RAPORT CU EVOLUTIA DIN ANUL ANTERIOR
Val.an anterior -0,629 -0,375 -0,647 0,059 -0,387 -0,194
Dm -0,200 -0,040 0,309 -0,731* 0,334 0,387
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Anul curent
PAnN Pal PaP
Apr. Mai
(mm) (mm) (mm) I [ I
DM -0,075 -0,055 0,085 -0,754* 0,165 0,260
1A 0,042 0,084 0,330 -0,438 0,046 0,512
% PS -0,065 0,055 -0,272 0,061 0,079 -0,394
FLOAREA SOARELUI
Numar 5 5 5 5 5 5
Media 622,8 83,8 58,9 14,6 26,3 18,0
Abaterea 86,20 22,69 27,99 11,16 19,91 20,23
CORELATII IN RAPORT CU EVOLUTIA DIN ANUL CURENT
Dm -0,665 -0,279 -0,931* -0,521 -0,398 -0,609
DM -0,451 -0,927* -0,123 0,305 -0,067 -0,273
1A -0,648 0,061 -0,943* -0,690! -0,593 -0,341
% PS 0,577 -0,283 0,920* 0,724! 0,611 0,273
CORELATII IN RAPORT CU EVOLUTIA DIN ANUL ANTERIOR
Val.an anterior -0,816 0,066 -0,700 -0,579 -0,411 -0,468
Dm 0,043 0,918* 0,451 0,157 -0,476 0,931*
DM 0,341 0,224 0,243 -0,833! -0,005 0,653
1A 0,059 0,954* 0,519 0,471 -0,391 0,797
% PS -0,031 -0,901* -0,501 -0,673 0,330 -0,633
ANALIZA DIFERENTELOR DINTRE CULTURI
Di fere -6,082 11,802 -2,320 -5,576 -3,791 7,047
DL 5% 114,676 34,009 36,276 13,392 24,310 28,076
DIFERENTE INTRE CORELATIILE ANULUI CURENT
Dmh 0,936 0,549 2,232 0,836 0,090 1,368
DM 0,528 1,755 0,454 -0,023 0,132 0,525
1A 0,324 -0,548 2,124 1,129 0,656 0,480
% PS -0,290 0,885 -1,706 -1,189 -0,681 -0,165
DIFERENTE INTRE CORELATIILE IN RAPORT CU EVOLUTIA DIN ANUL ANTERIOR
Val.an anterior -0,906 -0,483 -0,943 0,880 0,034 0,382
Dm -0,249 -0,049 0,391 -1,335 1,060 -1,542
DM -0,092 -0,068 0,104 0,265 0,210 -0,630
1A 0,051 0,103 0,420 -1,202 0,562 -0,645
% PS -0,079 0,068 -0,341 1,073 -0,324 0,404

Nota: - Cifrele urmate de semnul (!) sunt semnificative pentru o probabilitate de transgresiune 86%in.
-Cifrele urmate de asterix (*) sunt semnificative pentru o probabilitate de transgresiune de min. 95%

In ceea ce priveste corelatiile dintre variatia temperaturilor si estimatorii populationali ai

speciei Tanymecus se diferentiaza cateva aspecte :

a) Cultura porumbului:
1) variatia temperaturilor medii anuale, a temperaturilor de primavari si a celor din decada I° si a II®
lunii mai poate induce modificdri semnificative ai estimatorilor nivelelor populationale de Tanymecus
sp. respectiv asupra Dm, IA si %PS/PP;
2) Densitatea minima si maxima pe m? a anului in curs este influentata semnificativ de densitatile
realizate in decada a I11? lunii aprilie din anul anterior;

b) Cultura florii soarelui :
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1) variatiile din cursul anului de monitorizare respectiv variatia temperaturilor din perioada de iarna,
desprimavirare, decada I° si a II* a lunii mai, induce modificiri semnificative ai estimatorilor nivelelor

populationale ai Tanymecus sp.,

2) Variatia estimatorilor nivelelor populationale din anul in curs NU este influentatd de variatia

temperaturilor din anii anteriori.

Tab.

Tab.18. Analysis of the differences between the TEMPERATURE variation and the Tanymecus sp. population estimators in the can

18.

Anali za

di feren™Mel or di

ntre

vari a'Hi a

TEMPERATURIwil®® Hi

porumb si floarea-soarelui de la INCDA Fundulea in perioada 2012018

sunflower crops from INCDA Fundulea during 2010-2018

Anul curent
TmA Tml TmP
Apr. Mai
(°C) (°C) (°C) I I
PORUMB
Numar 9 9 9 9 9 9
Media 9,6 -1,8 15,9 14,5 15,7 17,6
Abaterea 0,31 1,57 2,03 2,57 2,62 1,67
CORELATII IN RAPORT CU EVOLUTIA DIN ANUL CURENT
Dm 0,223 -0,328 0,048 -0,151 0,001 0,409
DM 0,267 0,007 -0,271 -0,443 -0,297 0,160
1A 0,637 0,247 0,030 -0,244 0,043 0,419
% PS -0,751 -0,429 -0,026 0,233 -0,128 -0,255
CORELATII IN RAPORT CU EVOLUTIA DIN ANUL ANTERIOR
Val.an anterior 0,100 0,059 -0,089 0,077 -0,342 -0,083
Dm -0,312 -0,006 -0,047 0,249 -0,394 0,070
DM -0,046 0,100 0,004 0,211 -0,238 0,070
1A -0,358 0,001 -0,137 0,149 -0,326 -0,186
% PS 0,255 -0,175 0,169 -0,037 0,205 0,316
FLOAREA SOARELUI
Numar 5 5 5 5 5 5
Media 10,7 0,1 10,8 13,8 15,6 16,9
Abaterea 0,24 0,65 0,39 2,42 2,57 1,22
CORELATII IN RAPORT CU EVOLUTIA DIN ANUL CURENT
Dm 0,995* 0,516 -0,125 0,238 0,661 0,902*
DM 0,332 0,567 -0,927* -0,791 -0,247 0,236
1A 0,941* 0,476 0,108 0,521 0,816* 0,891*
% PS -0,85* -0,314 -0,299 -0,691 -0,891* -0,850*
CORELATII IN RAPORT CU EVOLUTIA DIN ANUL ANTERIOR
Val.an aterior -0,534 0,352 -0,662 -0,665 -0,378 -0,763
Dm -0,573 -0,164 0,166 0,540 -0,043 -0,373
DM 0,052 0,737 0,430 0,982 -0,359 -0,319
1A -0,729 -0,481 0,157 0,255 -0,052 -0,414
% PS 0,770 0,674 -0,103 -0,016 0,019 0,381
ANALIZA DIFERENTELOR DINTRE CULTURI
Diferenta -1,11* -1,84* 5,08* 0,65 0,12 0,68
DL 5% 0,33 1,32 1,54 3,03 3,17 1,72
DIFERENTE INTRE CORELATIILE IN RAPOOPRT EVOLUTIA  DIN ANULUI CURENT
Dm -0,020 -1,391 -0,846 -0,484 -0,973 -1,283
DM 1,649 0,318 0,209 0,731 -0,065 -0,097
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IA 0,214 -1,091 -1,408 -1,012 -1,349 -1,201
% PS -0,156 1,188 2,005 1,331 1,592 1,221

DIFERENTE INTRE CORELATII IN RAPORT CU EVOLUTIA  DIN ANUL ANTERIOR

Val.an anterior 1,105 0,560 0,277 1,077 0,051 1,126
Dm -1,136 0,045 0,019 -0,429 -0,457 0,566

DM -2,924! 0,582 0,189 -2,606! 0,162 0,490

1A -0,778 0,065 0,017 -0,136 -0,350 0,308

% PS 0,339 -0,240 0,001 -0,026 0,231 -0,091

Nota: - Cifrele urmate de semnul (!) sunt semnificative pentru o probabilitate de transgresiune de min. 50%;
-Cifrele urmate de asterix (*) sunt semnificative pentru o probabilitate de transgresiune de min. 95%

Concluzii:

f.1. Seprben@d we a culturilor agricol e poat
atacului de Tanymecus;
f.2. Pe parcursul perioade de monitorizare 8 “~nr egi str at o tendi n’™Ht

medie) a nivelelor popula™Hi onale de insecte d
f3.Sembnat ul ma i precoce ar putea contri bui | a
culturii “n raport cu perioada de voracitate
f. 4. Reducerea i ntensit t Hi-ar putea reatiza prin icultiva@a c u |
unor hibrizi tol eranHi |l a tempetatuoiiremai sct
f.5. Dependen™a densitt™Hii de insecte |l a unit
ani i preceden Hi anul ui de culturtai mppuoka’dlbil
dbunttori pe “"ntreaga perioadt de zbor a aces
f. 6. Rota™i a culturilor are un i mpact relatiyv
probabil datoritt polifagiei Hi mo b i | ioleld pEi i [
care se realizeazt rotaH a se regbtsesc 1 n Ve
di apauza hibernalt.

®

Analiza diferen™™el or dintre |l imitele | atit

In tabelul 19 s-au analizat diferentele dintre estimatorii comuni monitorizati in cele doua
locatii definite ca limite ale arealului de monitorizare limita nordica — SCDA Secuieni, loc. Secuieni,
jud. Neamt respectiv limita sudica, INCDA Fundulea, loc. Fundulea, Jud. Calarasi.

In cazul culturii porumbului valorile medii a intensitatii atacului (IA) sunt semnificativ in
favoarea net in favoarea limitei sudice a arealului, in timp ce pentru florii soarelui acestea inclind in
favoarea limitei nordice a arealului de monitorizare.

In ceea ce priveste procentul plantelor salvate/ pierdute la cultura porumbului acesta inclind in
favoarea locatiei sudice (%PS rundutea < Y%PS secuieni, 67,9 % < 72,0%). In cazul culturii de floarea
soarelui valorile aferente 1A respectiv % PS sunt in favoarea zonei de sud, fenomen datorat probabil
lipsei de suprapunere pe anumite intervale ale curbelor de zbor ale daunatorilor si curba cresterii a
culturii de floarea soarelui. Cu alte cuvinte, la Secuieni curba de dezvoltare a florii soarelui se
suprapune pe o perioadd mai lunga peste curba de zbor a daundtorului fapt care induce o crestere a
intensitatii atacului si, pe cale de consecintd a pierderilor de plante (4,26 vs 3,43, respectiv
30,11%/secuieni VS 7,38%/Fundulea)-

Tab.19. Analiza diferen™HepalatHHi ohakbeeatem@diaoy mecas vesalkeldnetrggaellat ur i | e
limitele latitudinale ale arealului de monitorizare
Tab.19. The analysis of the differences between population level estimates of Tanymecus sp. in untreated corn anflcsuer crops at the
latitude monitoring area limits

PORUMB FLOREA SOARELUI
Ani MED. Abatere Variab. % Median Ani MED. Abatere Variab. % Median
SECUIENI
IAL ¥ 9)‘ 9 ‘ 4,02‘ 0,99 2472 3,50 H 9 ‘ 4,26 1,07 2516 ‘ 3,80
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%PS 9 72,00 4,24 5,89 72,00 9 69,89 4,25 6,09 70,00

%PP 9 28,00 4,24 15,15 28,00 9 30,11 4,25 14,13 30,00
FUNDULEA

IA1 7T 9) 9 6,04 1,15 19,02 5,90 5 3,43 0,78 22,69 2,90

%PS 9 67,90 23,10 34,02 75,25 5 92,62 7,50 8,09 97,50

%PP 9 32,10 23,10 71,98 24,75 5 7,38 7,50 101,53 2,50

ANALIZA DIFERENTELOR (Fundulea-Secuieni)

Dif. DL 5% Semnif. Dif. DL 5% Semnif.
IA1 7T 9) 2,02 1,112 * -0,83 0,970 NS
%PS -4,10 17,226 NS 22,73 6,320 *
%PP 4,10 17,226 NS -22,73 6,320 *

Nota: - Cifrele urmate de semnul (!) sunt semnificafre@tru o probabilitate de transgresiune de min. 50%;
-Cifrele urmate de asterix (*) sunt semnificative pentru o probabilitate de transgresiune de min. 95%

In tabelul 20 sunt analizate diferentele inregistrate de catre corelatiile estimatorilor nivelelor
populationale cu variatiile multianuale ale precipitatiilor. Se evidentiaza ca in cazul culturii florii
soarelui impactul variatiei precipitatiilor este diferite de cel al culturii porumbului, atacul culturii de
floarea soarelui fiind influentat de precipitatiilor din iarnd, decada III a lunii aprilie si decada II a lunii
mai, in timp ce atacul la cultura porumbului este influentat de precipitatiile de primavara, in special
cele realizate in a 111 decada alunii mai.

Analiza diferentelor de corelatii ale estimatorilor populationali cu variatiile precipitatiilor din
anul anterior anului monitorizarii confirma faptul ca cele doua culturi se comporta diferit functie de
locatie, cu valori semnificative pentru o probabilitate de 50%, cu alte cuvinte modul si gradul de atac
al culturilor monitorizate este dependent intr-o oarecare masura de variatia precipitatiilor realizate in
anul monitorizarii dar si din punctul de vedere al referintei istorice a precipitatiilor.

Tab.20. Analiza diferen™Melor dintre corela™iile est.i msidloarasodreluni vel el
netratate cu varia'Hi a P RE@indtelalt arédlulli deOr®nitbrizare | i mi t el e lati
Tabh.20. The analysis of the differences between the population correlation estimates of Tanymecus sp. in untreated corn and sunflower crops with
variation of PRECIPITATIONS at the latitude monitoring area limits

CULTURA PORUMBULUI CULTURA FLORII SOARELUI
An ‘ larna ‘ P-vara ‘ Apr.lll ‘ MAI | ‘ MAIlI An ‘ larna ‘ P-vara ‘ Apr.lll ‘ MAI | ‘ MAL I
SECUIENI
Numtr 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9
Suma 616,7 105,3 17,1 10,9 14,5 1325 616,7] 105,3 17,1 10,9 145 1325
Ab. 95,6 35,0 36,6 9,7 6,9 71,3 95,6 35,0 36,6 9,7 6,9 713
Var(%) 1159 51,8 447 20,8 15,4 74,2 116 51,8 44,7 20,8 15,4 74,2
CORELAMHI I I' N RAPORT CU VARI AHIITLE DI N AN
LA. -0,198| -0,33q -0,749 -0,643| -0,301 -0,367| -0,18] -0,44¢ -0,752 -0,217| -0,33y -0,46]
% P.S. -0,181| -0,444 -0,752 0,218 0,371 0,509 0,002f 0,792 0,348 -0,007| 0,261 0,375
FUNDULEA

Numar 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 50 50 50 5,0 50 50
Suma 616,7 95,6 56,6 9,0 22,5 251 623 83,8 58,9 14,6 26,3 | 18,0
Ab. 105,3 35,0 32,2 104 19,6 27,0 86,2 22,7 28,0 11,2 199 | 20,2
Var(%) 17,1 36,6 56,9 115,5 87,3 107,7 13,8 27,1 47,5 76,4 75,8 112

CORELAHI I I'N RAPORT CU VARI AHI I LE DI N ANUL ANTERI (
LA. 0,042 0,084 | 0,330 | -0,438 0,046 | 0,512 0,059 | 0,954*| 0,519 0,471 -0,39 | 0,797*
% P.S. -0,065 | 0,055 | -0,272 | 0,061 0,079 | -0,394 -0,03 | -0,90* | -0,501 | -0,673* | 0,330 | -0,633

ANALI ZA DI FERENTELOR DE PREGSERUENAHI | FUNDULEA
Diferenta | 00 |96 | 395 |19 |80 |1074 |61 [214 |a19r [37 [2 [1uaa
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CULTURA PORUMBULUI CULTURA FLORII SOARELUI
An larna | P-vara | Apr.lll MALT | MAILII An larna | P-vara | Apr.lll MAIT | MALII
DL 5% 104,3 36,3 35,7 10,5 15,3 55,9 110 34,0 38,5 13,1 20,2 55,9
ANALI ZA DI FERENHELOR DI NTRE COEFI ClI ENHI I DE CORELA
I.A. -0,4 -0,8 -2,3! -0,5 -0,6 -1,6 -0,3 -2,9! -1,9 -0,9 0,1 -1,9
% P.S. -0,2 -0,9 -1,2 0,3 0,5 1,7 0,0 3,1! 11 1,0 -0,1 1,4

Nota: - Cifrele urmate de semnul (!) sunt semnificative penfouobabilitate de transgresiune de min. 50%;
-Cifrele urmate de asterix (*) sunt semnificative pentru o probabilitate de transgresiune de min. 95%

In tabelul 21 sunt analizate diferentele inregistrate de cétre corelatiile estimatorilor nivelelor
populationale cu variatiile multianuale ale temperaturilor. Se evidentiaza ca in cazul variatiei datorate
temperaturilor, la nivelul limitei sudice a arealului (Fundulea) nu exista valori semnificative ale
corelatiilor cu temperatura nici la atat la cultura porumbului, nici la cultura florii soarelui. Aceasta
situatie sugereaza ca populatiile de Tanymecus sp. de la limita sudica a arealului SUNT ADAPTATE
la variatiile temperaturilor.

In cazul Secuienilor (limita nordica a arealului) variatia temperaturilor medii anuale si a celor
din perioada de iarnd induce o variatie corespunzdtoare (semnificativa) la nivelul IA si a % PS/PP.
Aceasta situatie sugereaza ca populatiile de Tanymecus sp. NU SUNT Adaptate la variatia
temperaturilor, comportandu-se asemanator cu speciile emergente intr-un areal nou. Fara sa existe
dovezi statistice semnificative sugerdm ca, schimbarile climatice globale care au provocat o crestere a
temperaturilor ambientale, au "impins" populatiile de Tanymecus sp. inspre nordul arealului lor
biologic, ocupand nise ecologice noi in care urmeazd sa se adapteze la variatiile temperaturilor din
noua locatie.

Tab.21. Analiza diferen"™el or dintre corela™i ile esti masifloarea-doaretui
netratate cu variaHi a TEMPERATURILOR | a I'imitele latitudi
Table 21. The analysis of the differences between the population correlation estimates of Tanymecus sp. in untreated cornsamflower crops
with the TEMPERATURE variation at the monitoring area latitude limits

nal e

CULTURA PORUMBULUI CULTURA FLORII SOARELUI
An ‘ larna ‘ P-vara ‘ Apr.lll ‘ MAI | ‘ MALIl | An ‘ larna ‘ P-vara‘ Apr.lll ‘ MAI | ‘ MAI 1l
SECUIENI
Numar 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9
Suma 9,63 -1,78 | 1386 | 13,30 | 16,21 16,00 | 9,63 -1,78 | 1386 | 13,30 | 16,21 | 16,00
Ab. 0,31 1,57 1,52 2,58 4,35 2,09 0,31 1,57 1,52 2,58 4,35 2,09
Var(%) 3,27 -88,05 | 10,94 | 19,38 | 26,84 | 13,07 | 3,27 -88,05 | 10,94 | 19,38 | 26,84 | 13,07
CORELAHI I I'N RAPORT CU VARI AHIILE DI'N ANUL ANTER
LA, 0,781*| 0,504 | 0,039 | -0,115 | -0,063 | -0,191 | 0,713* | 0,632 | -0,071 | -0,168 | -0,222 | -0,336
% P.S. -0,642 | -0,896% 0,095 | 0,165 | 0,410 | 0561 | -0,475 | -0,921% 0,345 | 0,452 | 0,645 | 0,727*
FUNDULEA
Numar 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0
Suma 9,63 -1,78 | 1593 | 14,47 | 1574 | 17,58 10,7 01 10,8 13,8 15,6 16,9
Ab. 0,31 1,57 2,03 2,57 2,62 1,67 0,24 0,65 0,39 2,42 2,57 1,22
Var(%) 3,27 -88,05 | 12,75 | 17,76 | 16,66 | 9,50 23 1087 3,6 17,5 16,4 7,2
CORELAHI I I' N RAPORT CU VARI AHI I LE DI N ANUL ANTER
LA. -0,358 | 0,001 | -0,137 | 0,149 | -0,326 | -0,186 | 0,255 | -0,052 | -0,150 | 0,255 | -0,052 | -0,414
% P.S. 0,255 | -0,175 | 0,169 | -0,037 | 0,205 | 0,316 | -0,016 | 0,019 | 0,169 | -0,016 | 0,019 | 0,381
ANALIZA DIFERENTELORDE TEMPERATURIF F USHTUIEM A
Diferenta 0,000 | 0,000 | -2,07* | -1,167 | 0,467 -1,578 || -1,11* | -1,84* | 3,01* | -0,52 0,591 -0,900
DL 5% 0,326 | 1,623 | 1,859 | 2,669 | 3,726 | 1,963 | 0,333 1,315 | 1,175 | 3,038 | 4,069 | 1,949
ANALI ZA DI FERENHELOR DI NTRE COEFI CI ENHI | DE CORE
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CULTURA PORUMBULUI CULTURA FLORII SOARELUI
An larna | P-vara | Apr.lll | MAII MALIl | An larna | P-vara| Apr.lll | MAII MAI I
ILA. 2,462 | 0,960 | 0,306 | -0,460 | 0,475 -0,009 | 0,774 0976 | 0,099 | -0,527 | -0,213 | 0,110

% P.S. -1,770 | -2,205 | -0,131 | 0,352 0,395 0,532 -0,613 | -1,980 | 0,231 | 0,616 | 0,916 0,637
-Cifrele urmate de asterix (*) sunt semnificative pentru o probabilitate de transgresiune de min. 95%

Concluzii:

g. 1. I n extremitb™H | e | at.i inale ale are
sSp. se comportt diferit Hi d I nct, di feren
precum 'Hi rel a™Hi idédneedigu variaHi a factori.

g.2. La Iimita nordict a arealului de moni
mediu Hi variaH a estimatorilor popula™i il or
popul a™Haiu eat e nBli ar eal uclurdse daet aacd aHit asree alfa tc ol

g. 3. La |Iimita sudict a arealului de moni't
mediu Hi variaH a estimatorilor popul a™ il or
popul a’™Hi i carecoummnti Hhdadptracl i matice din areal

g. 4. Analiza efectuat-&8 @enfaixramb| ofnagpittuuldi o/

Tanymecus sp. se comportt specific loca™i ilo
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CONCLUZIA RECOMANDAREA TEHNO

Nivelele populationale de Tanymecus sp. in culturile
de porumb sunt situate intre in medie intre 6,7-10,6
adulti/m2, cu cca. 250% - 320% superioare pragului
economic de ddunare

Tratamente insecticide dupa rasarire cu insecticide
de CONTACT, in conditiile existentei unor
tratamente cu insecticide neonicotinoide sistemice
efectuate la seminte.

Monitorizarea zilnicd a culturilor si aplicarea de
In culturile de porumb variatia populatiilor de | tratamente suplimentare cu insecticide de céand
Tanymecus sp. este extrem de mare (40-90%) densitatea de insecte la m2 depaseste valoarea de 3
ex./m2

Pierderile de plante de porumb ca urmare a atacului
populatiilor de Tanymecus sp. se situeaza la 25-30%, | Tratamente insecticide dupa rasarire, cu insecticide
chiar in conditiile protectiei cu insecticide sistemice | de contact

neonicotinoide aplicate la seminte

Pierderile de plante de porumb ca urmare a atacului
populatiilor de Tanymecus sp. se situeaza la peste 50%
in conditiile neasigurdrii protectiei cu insecticide
sistemice aplicate la seminte

Aplicarea de tratamente la semintele cu insecticide
SISTEMICE neonicotinoide si/sau similare.
Respectarea rotatiei si a asolamentelor.

Nivelele populationale de Tanymecus sp. in culturile | Tratamente insecticide dupa rasarire cu insecticide
de floarea-soarelui sunt situate intre 8,4-119 | de CONTACT, in conditiile existentei unor
adulti/m2, cu cca. 250% - 390% superioare pragului | tratamente cu insecticide neonicotinoide sistemice
economic de ddunare efectuate la seminte.

Monitorizarea zilnicd a culturilor si aplicarea de
tratamente suplimentare cu insecticide de cénd
densitatea de insecte la m2 depdseste valoarea de 3
ex./m2

In culturile de floarea soarelui, variatia populatilor de
Tanymecus sp. este mare (cca.40%), semnificativ mai
redusa cu cea determinati la culturile de porumb
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Pierderile de plante de fl.soarelui ca urmare a atacului
populatiilor de Tanymecus sp. se situeaza la cca. 10%,
chiar in conditiile protectiei cu insecticide sistemice
neonicotinoide aplicate la seminte

Tratamente insecticide dupa rasarire cu insecticide
de contact

Pierderile de plante de fl.soarelui ca urmare a atacului
populatiilor de Tanymecus sp. se situeaza la cca. 35%,
in conditiile neasigurdrii protectiei cu insecticide
sistemice aplicate la seminte.

Aplicarea de tratamente la semintele cu insecticide
SISTEMICE neonicotinoide si/sau similare;
Respectarea rotatiei si a asolamentelor.

Variatia anuala a densitatii populationale de adulti de
Tanymecus la unitatea de suprafata este conditionata
direct, proportional si puternic de densitatea
populationald observata in anul anterior

Obligativitatea combaterii anuale a populatiilor de
Tanymecus sp. prin tratamente sistemice la seminte
si/sau de vegetatie in scopul reducerii densitatii de
adulti sub 3 ex./m2.

Variatia anuald a indicelui de atac este conditionata
direct, proportional si mediu de densitatea
populationald realizatd observata in anul anterior

Obligativitatea combaterii anuale a populatiilor de
Tanymecus sp. prin tratamente sistemice la seminte
si/sau de vegetatie in scopul reducerii densitatii de
adulti sub 3 ex./m2.

Locatia ca expresie a specificitatii meteo-climatice
induce variatii specifice ale expresiei estimatorilor
populationali ale populatiilor de Tanymecus sp.
datorate probabil variatiilor biologice si etologice ale
populatiilor locale de insecte

Obligativitatea combaterii anuale de catre totii
fermierii dintr-un agroecosistem a populatiilor de
Tanymecus sp. prin tratamente sistemice la seminte
si/sau de vegetatie in scopul reducerii densitatii de
adulti sub 3 ex./m2, pentru toate speciile de culturd
si pentru flora spontana;

Combaterea prin erbicidare a florei spontane si a
samulastrei care se constituie ca suport alternativ
de nutritie pentru populatiile de Tanymecus sp.

Dependenta densitatii de insecte la unitatea de
suprafatd de wvariatia factorilor climatici din anii
precedenti anului de culturd impune obligativitatea
combaterii anuale a populatiilor de daunatori pe
intreaga perioada de zbor a acestora;

Proiectarea/ utilizarea unor METODE
SUPLIMENTARE de combatere a populatiilor de
Tanymecus sp. capabile sd preia influenta
maximizantd a variatiei factorilor climatici asupra
estimatorilor populationali;

Rotatia culturilor are un impact relativ redus in
economia metodelor de combatere integratd probabil
datorita polifagiei si mobilitatii ddunatorului, in special
in cazurile in care solele pe care se realizeaza rotatia se
regdsesc in vecinatatea imediatd a locurilor in care se
petrece diapauza hibernala.

Asocierea in complexul combaterii integrate a cat
mai multe alternative tehnologice de limitare a
populatiilor de daunatori din specia Tanymecus.

Diferentele comportamentale ale populatiilor de
Tanymecus sp. in raport cu variatia factorilor de mediu
din locatiile de monitorizare sugereazd ca in realitate
aceste populatii pot fi asociate (sunt specifice) locatiei
geostationare in care s-a efectuat monitorizarea, motiv
pentru care masurile de combatere a acestora ar trebui
sd fie specifice si convergente cu alte masuri de
combatere integrata.

Elaborarea unor scheme de combatere integrata
specifice, asociate unor sisteme agroecologice
ecologice mari, care sa asigure reducerea
abundentei populatiilor de daunatori sub PED
(combaterea zonald a populatiilor de Tanymecus)

La limita nordici a arealului de monitorizare,
corelatiile dintre variatia factoriilor de mediu si
variatia estimatorilor populatiilor de Tanymecus
sugereaza ca aceste se comporta ca populatii care si-au
extins arealul de atac si se afld in curs de adaptare la
conditiile acestuia.

Extinderea sistemului de avertizare dincolo de
limitele cunoscute ale arealului de raspandire a
populatiilor de Tanymecus sp., si adoptare a de
masuri de combatere integrate, convergente cu
scopul incetinirii migratiei spre N datoratd probabil
SCG.
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